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7 calosci zagadnien nad chorobami wirusowymi ziemniakow, za-
gadnienie utajonego wirusa ziemniaczanego X wysuwa si¢ dzisiaj na plan
pierwszy. Straty spowodowane wirusem X s3 bardzo znaczne. Wedlug
Balda (1944 r.) dochodza do 27%, wg Stappa (1950 r.), o ile wirus X
wystapi z wirusem A, dochodzg w ciggu jednego roku do 50%. Wystapie-
nie wirusa w polaczeniach z tak zwanymi wirusami zlosliwymi powieksza
podane straty i stawia plon uprawy ziemniakéw pod znakiem zapytania
(19, 36, 37). Wiadomo z obszerne]j literatury, ze wirus X, ze wzgledu na
swojg utajona forme w postaci H (rasa Salamana 1938) i wylacznie
kontaktowo-mechanicznego rozprzestrzeniania, nie da sie wyeliminowac
dotychezas stosowanymi metodami hodowlanymi, do ktorych nalezy se-
lekeja (40), przy pomocy ktérej usuwamy wirusa smugowatosci i liScio-
zwoju. Poniewaz nie stwierdzono dotychczas, by wirus X mogi byé prze-
noszony przez mszyce a znajduje sie, jak tego dowiodly badania (K o-
ztowska 1951, Salaman 1938, Smith 1937, Garbowski
1933), we wszystkich odmianach ziemniakéw europejskich, okreslenie jego
obecnoéei i stopnia wirulencji w bulwach jest zagadnieniem pierwszo-
rzednego znaczenia. Przeprowadzone badania na ten temat podaja:
Clinch (1944) oraz Bawden (1948) i stwierdzajg, ze wirus X z kon-
cem okresu wegetacyjnego spltywa z czeSci nadziemnych do bulwy. Sa-
laman 1938, Bawden 1948 wykazali metodami roslin testowych
i precypitacji obecnds¢ wirusa X w bulwie. Mc Intosc h 1944
i Stapp 1950 wykazali jego obecnos¢ w kietkach otrzymanych
w ciemnoéci. Wynika z tego, ze wirus X przenoszony jest w bulwie. Za-
tem bulwy zawierajace wirusa X sa powodem rozprzestrzeniania sig cho-
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roby. Wedlug Mc Intoscha (1944) i Ro bertsa (1948) wirus X
rozszerza sie przez kontakt kietkéw zdrowych z chorymi. Wedlug Stap-
pa i Bartelsa (1950) zawarto$¢ wirusa X w kietkach zalezy od tem-
peratury i pory roku, w ktérej bulwy zostaly wystawione do kietkowania.
Najlepsza temperatura kielkowania byla temperatura 21°C, a czas opty-
malny wylozenia w miesigcach styczniu, lutym 1 marcu. Zdaniem
tych autoréw, istnieja male réznice w iloSci wirusa miedzy kietkami
szezytowymi, a dolnymi. Jak wielkie sa te roznice dokladnie nie podaja.
Na tej podstawie twierdzg, ze przy badaniu nalezy bra¢ pod uwage
wszystkie kietki bulwy.

Sama bulwa dotychczas nie byla czestym obiektem badan odnosnie
koncentracji wirusa X. Z pierwszymi wzmiankami o rozmieszczeniu wi-
rusa X w samej bulwie spotykamy sie u K. Smitha (1937). Wedlug nie-
go ro$lina ziemniaczana porazona silng rasg wirusa X, ktéora powoduje
nekroze wierzcholkowg lisci, wykazuje niekiedy plamistos¢ miagzszu bul-
wy. Punktem wyjscia plam nekrotycznych podobnie jak i w czeSciach
nadziemnych sg elementy floemu, skad nekroza przez warstwe kory do-
ciera czasami do oczek. Objaw ten przypisuje autor dziatalnos$ci wirusa X.

Salaman (1938) podajac rozmieszczenie rasy H wirusa X w rosli-
nie stwierdzil, ze jest go bardzo malo w rosngcych bulwach i postawil
hipoteze, ze koncentracja wirusa X zalezna jest od wieku crganu, a nie
od wielkoséci bulwy. Stwierdzil on w odmianach Epicure, Arran Crest,
King Edward przy opanowaniu rasa S uszkodzenia w bulwach, przy czym
bulwy moga nie wykazywa¢ objawoéw na zewnatrz, tylko lekka zapadlosé
tkanki wokot oczek. Takie bulwy przeciete wykazuja liczne rozprzestrze-
niajgce sie ogniska karwy brazowe]j. Badania mikroskopowe wykazaly,
ze tworzenie sie tych ognisk zaczyna si¢ w lyku, i rozprzestrzeniajg sie
one na tkanke parenchymatyczna.

Bawden-Kassanis-Roberts (1948) podaja, ze nieroz-
cienczony sok ze skoérki bulwy reagowal w metodzie precypitacji w trze-
cim miesigcu po zbiorach, a sita ‘reakcji wzrastala, gdy uzywano oczek
lgcznie z polozong obok nich tkanka. Ekstrakty parenchymy bulwy nie
dawaly ta metodag reakcji, mimo ze zawieraly wirusa, gdy badane pdz-
niej kielki tych bulw dawaly reakcje. Badaniami metoda wysadzania
oczek wykazali, ze oczka jednej bulwy daly rosliny o roéznych objawach,
a droga przeszczepien na rosliny testowe stwierdzili wyst¢powanie wiru-
sa X w roznych rasach. Badaniami na mlodych bulwach wykazali, Ze nie
ma w nich duzej ilosci wirusa X, jako wyniku jego masowego przesuwa-
nia sie z let do bulwy. Natomiast wysuneli przypuszczenia, ze nastepuje
wzrost kencentracji wirusa X w bulwie w koncu okresu wegetacyjnego,
gdy lety ging. Badania bulw z tego okresu wykazujg matg ilo$¢ wirusa X
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woko!l oczek. Bawden-Kassanis-Roberts przypuszczaja, ze wirus X matlo
przesuwa sie w samej bulwie, a jego ilosciowe zwiekszanie nastepuje
w okresie kielkowania oczek. Wokél oczek mogly sie nagromadzié¢ rozne
rasy wirusa X. Rasy, ktére rczprzestrzeniajg sie i ruszajg szybciej, beda
mialy przewage nad innymi.

Zadaniem niniejsze] pracy jest zbadanie, przy pomocy czulej sero-
logicznej metody odchylenia dopelniacza (Koztowska 1950), rozmie-
szczenia wirusa X w poszczegdlnych fragmentach uspionej (nie kietkujg-
cej) bulwy ziemniaka, w zaleznosei od ogolnego stopnia porazenia rosliny
i rozwoju stadialnego bulwy i nadio wykazaé istnienie zwigzku miedzy
stopniem porazenia bulwy a procentows zawartoscig skrobi.

Praca ta zostata wykonana w okresie od X. 1949 do XII. 1950 w Za-
ktadzie Botaniki, im. Janczewskiego, pod kierownictwem Prof. Dr A. Koz-
towskiej, ktérej w tym miejscu pragne wyrazi¢ podziekowanie za bardzo
cenne wskazowki.

II. Podstawy wyboru metody wykrywania
wirusa X

Znanyini i najezescie] stosowanymi metodami w wykrywaniu wiru-
sa X w ziemniakach sg: metoda roslin testowych i metoda serologiczna
precypitacji, ponadto zastosowana niedawno na wieksza skale metoda
odchylenia dopelniacza (A. Kozlowska 1950).

Metoda ro$lin testowych pozwala na uchwycenie roznic jakie za-
chodzg miedzy poszczegdélnymi rasami wirusa X. Stosowanie jej wymaga
pomieszczen szklarniowych oraz stosunkowo dlugiego czasu do uzyska-
nia wynikow. -

Metoda precypitacji daje dobre wynikl jedynie w zastosowaniu do
wyciggow z lisci i tet (5, 6, 7, 11, 31). Przy badaniach kietkéw budzi za-
strzezenia (A. Koztowska 1950). Moje proby zastosowania jej
do badania migzszu bulwy zawiodly zupelnie. Wyciag soku z bulwy bar-
dzo szybko sam koaguluje, tak ze prawie 100% wyciaggdow z bulw daje
precypitacje nieswoistg. Jezeli natomiast dokladnie oczyS$cilem wyciag
z parenchymy bulwy to precypitacja nie wystepowala zupelnie. Wycigg
widocznie pozbawiony byl dostateczne) iloSci substancji biatkowej. Co
jest powodem szybkiego samoistnego koagulowania sie wyciggow, nie
staralem sie rozwigza¢. Przypuszczam, wnioskujac z zabarwionego koa-
gulatu, ze pewna role odgrywa tu tyrozyna. Analogiczne wyniki otrzy-
mali Bawden-Kassanis-Roberts (1948), ktorzy stwier-
dzili, ze reakcja precypitacji daje wyniki i moze byé wykonang we
wszystkich czesciach rosliny za wyjatkiem parenchymy bulwy. Z tych
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powodéw metody tej nie zastosowalem do badania migzszu bulwy na
obecno$¢ wirusa X.

Metoda odchylenia dopelniacza (A. Kozlowska 1950) daje
bardzo dokladne wyniki i moze byé stosowanag do badania wszystkich
czeéci rosliny z zalozeniem, ze przygotowanie antygenu dla kazde] czescei
rosliny jest nieco odmienne. Metoda ta jest stosunkowo dos¢ szybka
i lacznie z przygotowaniem antygenow pozwala na zbadanie 40 wy-
ciggow bulw w ciggu 8 godzin. Daje ona wyniki pewne, gdyz po-
dwojny system kontroli eliminuje bledy. Zezwala, przez zastosowanie
odpowiednich rozcienczen surowicy od 1:10, 1 =20, 1:40 itd., na iloScio-
we uchwycenie réznic miedzy poszczegdlnymi antygenami. Ujemng stro-
ng metody jest to, ze wymaga urzadzen laboratoryjnych (laznia wodna
wzgl. termostat, sterylizator) oraz zwierzat do$wiadczalnych krolikow,
$winek morskich, barana, aby bylo mozna dysponowac stale $wiezym,
niezbednym do przeprowadzenia odczynu materiatem.

Dla zbadania rozmieszczenia wirusa X w bulwach postanowiiem
opierajac sie na powyzszych rozwazaniach zastosowaé¢ metode odchyle-
nia dopelniacza, majgc na uwadze, ze jest to metoda najbardzie] czula
i jedyna nadajaca sie do badania bulw ziemniaczanych.

III. Metoda odchylenia dopeiniacza

Metoda odchylenia dopelniacza polega na destrukchnym dziataniu
surowicy hemolitycznej, ktére wyraza sie tym, ze pod jej dzialaniem
krwinki ulegaja hemolizie. Surowice hemolityczng otrzymujemy szczepige
krélika krwinkami barana. Surowica szczepionego w ten sposob krolika
powoduje w roztworze 0,85% NaCl hemolize czerwonych ciatek krwi
barana. Metna zawiesina krwinek w roztworze 0,85% 0 NaCl daje pod
wplywem tej surowicy klarowny czerwony plyn. Wedlug teorii E hrli-
¢ h a surowica hemolityczna zawiera dwa skladniki dopelniacz i ambo-
ceptor (15). Surowica zinaktywowana, tj. ogrzalna do 56°C traci dopel-
niacz wrazliwy na dzialanie temperatury, a pozostaje w niej tylko ambo-
ceptor hemolityczny, ktéry sam nie dziala i nie powoduje hemolizy cia-
tek krwi. Jezeli do inaktywowanej surowicy hemolitycznej i odpowied-
niej zawiesiny krwinek dodamy dopelniacz, hemolize wystapi. Probe he-
molityczna uzyskujemy w ten sposéb, ze do zawiesiny krwinek z inakty-
wowang surowica ‘hemolitycznag dajemy dopeiniacz. Krwinki potaczone
z inaktywowang surowicg, czyli amboceptorem noszg nazwg krwinek
uczulonych. ‘

Szczepige dozylnie krélikowi ekstrakt utajonego wirusa X powo-
dujemy reakcje organizmu zwierzecego polegajaca na wytworzeniu sie
przeciwcial w jego surowicy (14, 35). Surowica taka z ekstraktem wirusa
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X czyli odpowiednim dla siebie antygenem daje precypitacje (7, 11, 12).
Jezeli w naszym przypadku wezmiemy jako antygen odpowiednio przy-
gotowany wyciag z bulwy ziemniaka, damy don zinaktywowang surowice
zawierajgcg przeciwciala wirusa X, nastepnie dodamy dopetniacz, to jest
Swieza nieogrzang surowice $winki morskiej oraz zawiesing uczulonych
krwinek barana, to moga zaistnie¢ dwa wypadki: 1) krwinki ulegajg he-
molizie, plyn staje sie czerwony przezroczysty, 2) nastepuje zahamowanie
hemolizy, ptyn pozostaje metny, a po uplywie kilku godzin nie zhemoli-
zowane krwinki barana osadzajg sie na dnie probéwki. Drugi przypadek
zachodzi wtedy, jezeli inaktywowana, to znaczy pozbawiona dopelniacza
surowica anti virus X polgczy sie z wurisem X znajdujacym sie w wy- |
ciggu bulwy. Dopelniacz, swieza surowica swinki morskiej, zostaje jedno-
czeénie przy tej reakeji zaabsorbowany. Dodane poézniej uczulone krwin-
ki nie spotykaja na swej drodze dopelniacza i nie ulegaja hemolizie. Pltyn
w probéwkach pozostaje metny. W wypadku pierwszym surowica anti
virus X nie spotykajgca w ekstrakcie bulwy wirusa X pozostaje wolna
nie absorbujgc jednoczesnie dopelniacza. Wolny dopelniacz hemolizuje
uczulone krwinki.

IV. Technika metody odchylenia dopeiniacza
w zastosowaniu do antygendéw ros$linnych.

Kazda préba odchylenia dopeiniacza wymaga uprzedniego przygo-
towania czynnikoéw biorgcych udzial w reakcji. Wartos¢ przygotowania
czynnikéw sprawdzamy miareczkowaniem przed wykenaniem odczynu.
Reakcja odczynu sklada sie:

1) z przygotowania i miareczkowania amboceptora Miareczkowa-
nie podaje dokladng ilo$¢é amboceptora potrzebng do uczulenia krwinek,

2) z przygotowania i uczulenia krwinek,

3) z przygotowania i miareczkowania dopelniacza. Miareczkowanie
dopelniacza sktada sie z dwadch czesci: a) proby hemolitycznej stwierdza-
jacej miano dopelniacza, b) wlasciwego miareczkowania dopelniacza
wobec antygenéw i surowicy kontrolnej w celu otrzymania rozciencze-
nia dopelniacza do odczynu odchylenia,

4) z przygotowania surowicy specyficznej anti virus X, surewicy

_kontrolnej i antygenéw oraz odczynu odchylenia dopelniacza z podwdjna
. kontrola, dajaca w efekcie poszukiwany wynik.

Przygotowanie i miareczkowanie amboceptora (26, 29)

Przygotow é nie: Krwinki przygotowane jak nizej zmieszac
z rowng iloscig soli fizjologicznej i wstrzykngé krélikowi do zyly obwo-
dowej ucha w iloéci 1 em3. Powtérzyé wstrzykiwanie jeszcze dwa do trzech
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razy w odstepach pie¢ do siedmiu dni zwieckszajac dwukrotnie dawki.
Siedem dni po ostatnim wstrzyknieciu pobra¢ krew z serca i oznaczyc
miano hemolityczne. Przy wysokim mianie nalezy krélika skrwawi¢, wy-
puszczajge calg krew z tetnicy szyjnej. Wyodrebniong surowice ogrzewa
sie przez 30 m. w 56°C, dodaje $rodka antyseptycznego (0,5%0 roztwor fe-
nolu), rozlewa do ampulek i przechowuje w chlodni. W moim badaniu
pracowalem stale amboceptorem o mianie 1 :2500.

Miareczkowanie: amboceptor rozcienczony 1 :1000 miarecz-
kujemy w nastepujacy sposoéb: (tab. I)

TABELA 1
Probowki 1 2 3 4 5 6
NacCl 0.85% 0,85 0,80 0,70 0,60 0,50 0,40
Amboceptor 1:1 000 0.05 0.10 0.20 0,30 0,40 0,50
Komplement 1:2 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
2,59 krwinki 0.50 0.50 0,50 0,50 0,50 0,50

Po napelnieniu w powyzszy spos6b probowek kazdg z nich nalezy
ski6eié 1 wstawié do lazni wodnej na 30 m. w 37°C lub do termostatu
na 40 m. w 37°C. Po uplywie danego czasu odczytujemy w ktorej pro-
béwce nastgpita hemoliza. Do préby odchylenia dopeiniacza uzywa sie
pieciokrotnej dawki amboceptora. Jezeli zatem hemoliza wystgpita
w 5 probowce zawierajacej 0,4 cm® amboceptora rozcienczonego 1:1000,
czyli przy piecickrotnej dawce 2 cm® w rozcienczeniu 1:1000, zatem na
jedng probdéwke przypadnie 0,002 cm? nierozcienczonego amboceptora.

Przygotowanie i uczulenie krwinek.

Przygotowanie: Pobrana z tetnicy szyjnej barana odpowied-
nia ilo$é krwi do sterylnego naczynia zostaje po dokladnym rozbiciu od-
wilékniona, przepuszczona przez gaze, a nastepnie trzykrotnie plukana
roztworem 0,85%0 NaCl i wirowana po kazdym piukaniu. Plyn nad krwin-
kami po ostatnim wirowaniu winien by¢ bezbarwny, klarowny, a krwinki
winny sie skladac¢ z poszczegélnych erytrocytow.

Uczulenie: W ten sposob przygotowane krwinki barana miesza-
my z odpowiedniag iloécig soli fizjologicznej i dodajemy poprzednio wy-
miareczkowang 5-krotng dawka amboceptora rozcienczonego w stosun-
ku 1:1000. Przed przystapieniem do przygotowania obliczamy, ile nam
potrzeka uczulonych krwinek do wykonania odchylenia dopelniacza. Za-
16zmy, ze jednorazowe badanie wymaga 100 cm?® krwinek. Poniewaz
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uprzednio stwierdziliémy, Zze 5-krotna najnizsza dawka hemolityczna wy-
nosi 0,002 cm? na probéwke, a do jednej probowki dajemy 0,5 cm?® krwi-
nek, to na 200 prob6wek bedzie potrzeba (200 X 0,002) 0,4 cm?® ambocep-
tora. Mieszamy zatem w jednej kolbie 0,4 cm? amboceptora z 49,6 cm?®
soli fizjologicznej w drugiej 1,25 cm?® krwinek baranich z 48,75 cm? soli
fizjologicznej, a nasteprnie dokladnie zamieszane plyny lgczymy i tak
przygotowane krwinki wstawiamy do termostatu na 15 m. po czym
uzywamy do miareczkowania dopelniacza.

Przygotowanie i miareczkowanie dopelniacza.

Przygotowanie: Przy pomocy strzykawki pobileramy z serca
$winki morskiej ok. 10 em?® krwi do probéwki. Probowke umieszczamy
na 15 m. do termostatu w 37°C celem skrzepniecia krwinek. Po uplywie
tego czasu wirujemy i oddzielamy surowice (dopeiniacz), ktéra nadaje sig
do uzycia tylko w stanie §wiezym, tj. do 24 godzin. Dopelniacz w ciggu
tego czasu winien byé przechowany w nieprzepuszczalnym Swiatto naczy-
niu i w temperaturze bliskiej 0°C. Jezeli mamy duza ilo§¢ dopelniacza,
konserwujemy go przy pomocy roztworu skladajgcego si¢ z 4 g kwasu
borowego, 12 g octanu sodu + 100 g wody destylowanej, mieszajae go
w stosunku 1:1.

Miareczkowanie: Sprawdzenie miana dopelniacza podaje po-
nizej tabela II.

TABELA II
Probowki 1 2 3 4 5 6
NaCl 0,85/, 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0.60
Dopelniacz 1:10 0.15 0.20 0,25 0,30 0,35 0,40
Krwinki uczulone 2.5 0,50 0,50 0,50 0,50 0.50 0,50

Tak napelnione probowki wstawiamy do tazni wodnej na 15 m. przy
37°C i odezytujemy wynik. Jezeli hemoliza nie wystgpita przynajmniej
w czwartej probowce, to dopelniacz odrzucamy jako staby. Najlepiej
jest, jezeli hemoliza wystapi w pierwsze] probowce.

Miareczkowanie dopelniacza wykonujemy wobec surowicy kon-
trolnej i antygenow. Dla jednego antygenu musimy przygotowa¢ siedem
probowek, do ktérych wlewamy nastepujgce ilosci roztworu soli fizjolo-
gicznej i dopelniacza rozcienczonego 1 :10 (fab. III).

Nastepnie do kazdej proboéwki wlewamy po 0,25 cm? antygenu
i 0,25 cm? surowicy kontrolnej ze zdrowego, nieszczepionego krolika. Tak
przygotowane mieszaniny w probéwkach kioécimy i wkladamy do tazni
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wodnej na 30 m. lub do termostatu na 40 m. przy temp. + 37°C. Nastep-
nie dolewamy zawiesiny uczulonych krwinek w ilosci 0,5 em? i wstawia-
my ponownie do lazni na 15 m. wzglednie do termostatu na 20 m, po czym

TABELA III

Probowki .1 2 3 4 5 6 7
NacCl 0,85%, 0,40 0,35 0,30 0,25 0.20 0,15 0,10
Dopeiniacz 1:10 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40

odezytujemy wynik miareczkowania, tzn. wystapienie hemolizy. Tak
przygotowane miareczkowanie daje nastepujgce rozcienczenie dopeinia-
cza w poszczegblnych probéwkach: (tab. IV).

TABELA IV

Probowki 1 2 3 4 5 ' 6 7

Rozcienczenie: na 1 cm? dopelniacza
przypada roztworu soli fizjologicz-
nej w cm? 49 33 24 19 16 13 11

Zalézmy, ze hemoliza wystgpila w czwartej probdwce zawierajace]
0,25 cm?® dopelniacza rozcienczonego 1:10, to do samego wykonania odczy-
nu bierzemy 1 c¢cm? dopelniacza i rozcienczamy 19 cm? soli fizjologicznej.
Praktyczne zastosowanie wskazalo jednak, z uwagi na wigkszg pewnosé
wyniku i uniknigcia ewentualnego btedu, ze lepiej jest przyja¢ rozcien-
czenie nastepnej probéwki w naszym wypadku 5, o stosunku dopelnia-
cza do soli fizjologicznej 1 + 16.

Przygotowanie surowicy specyficznej anti virus X, surowicy kon-
trolnej i antygendéw oraz odczyn odchylenia dopelniacza.

Przygotowanie: Surowice specyficzng anti virus X przygo-
towalem w sposéb podany przez Prof. A. Koziowska (1950 r. 21). Su-
rowice kontrolng otrzymalem przez pobranie jej ze zdrowego nieszczepio-
nego kroélika w sposob stosowany w bakteriologii (29). Sposéb przygoto-
wania antygenéw podaje na str. 44.

Odczyn: Dla jednego antygenu zestawiamy szereg zlozony naj-
mniej z trzech probdéwek, z ktoérych trzecia stuzy jako kontrola czy dany
antygen sam od siebie nie posiada wlasnosci hamujacych hemolize. Do
pierwsze] probowki wlewamy surowice specyficzng anti virus X w sto-
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sunku 1 : 10, do drugiej w rozcieficzeniu 1 :20. Przy stosowaniu wiekszej
ilosci probowek do nastepnych rozlewamy coraz to wieksze rozcienczenie
surowicy specyficznej. Zastosowanie zwiekszajgcego sie rozcienczenia su-
rowicy ma na celu kontrole reakcji i wykazanie ewentualnych roznic za-
chodzgcych miedzy poszczegdlnymi antygenami.

Wykonanie odczynu (tab. V)

TABELA V
Probowki 1 2 3
Na Cl 0,85% e == 0,25
Antygen 1:30 0,25 0,25 0,25
Surowica anti virus X 1:10 0,25 —
Surowica anti virus X 1:20 ; — 0.25 —

Probowki po wypelnieniu nalezy skiéci¢ i wstawi¢ do tazni wodnej
na 30 m w temperaturze 37°C, po czym dola¢ po 0,5 cm? krwinek uczulo-
nych, skioci¢ i wstawié¢ z powrotem do 1lazni wodnej na 15 m. w 37%C. Po
uplywie czasu odezytujemy wynik. Trzecia probéwka musi zawsze wyka-
za¢ hemolize. Jezeli antygen bez surowicy dal hemolize, a z surowicg spe-
cyficzng anti virus X zahamowanie hemolizy, to wynik nalezy uznaé za
dodatni -+ -+ -+, innymi slowy antygen zawiera wirus X. Natomiast przy
wystgpieniu hemolizy za ujemny — antygen nie zawiera wirusa X. Przy
wykonaniu odchylenia dopelniacza nalezy jeszcze stosowaé kontrole,
a mianowicie: wykaza¢, jak zachowuje sie antygen z wirusem X i bez
wirusa X wobec surowicy anti virus X i surowicy kontrolnej. Wynik tyl-
ko taki (tab. VI), jak nizej podany jest wlasciwy i przy réownoczesnej
hemolizie w trzeciej probéwce nalezy uwaza¢ go za poprawny.

TABELA VI
Surowica kontrola Surowica Kotrola
Antygen anti virus X bez kontrolna “bez

1:20 surowicy 1:20 |surowicy

1:10 1:10

Antygen z wirusem X +4++ | ++ + — - I m _
Antyvgen bez wirusa X o s |

V. Metodyka badan

Anatomia bulwy ziemniaka i oznaczenie miejsc pobierania prébek.

Liczne badania anatomiczne (1, 2, 3, 16, 22, 33) wykazaly, Zze bulwa
ziemniaka, polaczona z ro$ling macierzysta przy pomocy iodygi podziem-
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nej, ma analogiczng budowe anatomiczng do kilgcza i pedu nadziemne-
go. (rys. 1).

Bulwa jest niczym innym jak pedem podziemnym w koncowe]
czesci odpowiednio pogrubionym, w ktéorym miesci sie magazyn skiadni-
koéw pokarmowych. Mozemy zatem bulwe rozpatrywaé¢ jako pogrubiony
ped skrécony z przyblizonymi miedzywezlami (1, 2). Rozlozenie oczek na
bulwie jest podobne do ulozenia lisci na todydze (1, 2, 3, 28). Ulozenie to

Schemat zaczynajacej sie tworzyc bulwy i dojrzatej
bulwy

przekroj ukosny

widoczna homologia tkanek ,
(wg. Artschwagera )

Ryece. 1.

jest lewoskretne, aczkolwiek spotykamy odmiany z prawoskretnym uto-
zeniem oczek. Zamieszezony schemat (rys. 2) rozmieszczenia oczek na
bulwie opracowalem w nastepujacy sposéb: Wybralem 100 bulw o podob-
nej wielkosci i jednakowe]j ilo$ci oczek, nastepnie po linii spiralnej 1gczg-
cej oczka pomierzylem odleglo$ci miedzy oczkami u wszystkich bulw i ob-
liczylem odleglosci Srednie.

Ze schematu wida¢, ze oczka wskutek pogrubienia pedu sg nierow-
no roztozone na powierzchni bulwy. Idgc po linii spiralnej od oczka szczy-
towego sg one bardzo blisko polozone, tak ze tworza skupienie oczek, kto-
re to oczka okre§lone sg przez autorow jako koronowe, szczytowe (36).
W miare oddalania sie od oczek szczytowych odleglo$¢é miedzy oczkami
rosnie, aby potem spada¢ przy ostatnich oczkach, zwanych pepkowymi,



Rozmieszczenie wirusa X w bulwie ziemniaka 43

dolnymi, a znajdujacymi si¢ obok miejsca przyczepienia bulwy. Oczko
szczytowe oznaczylem nr 1, a nastepne liczbami dalszej kolejnoseci.
Budowa anatomiczna bulwy ziemniaka przedstawia sie nastepujgco
(rys. 3 14): Idac od zewnatrz do $rodka spotykamy najpierw warstwe zwa-
ng peryderma (rys. 3-1) zlozong z dwu czesci: z komérek zkorkowacia-
tych i komoérek zywych tworzgeych. Ilosé warstw komérek w perydermie

oczka szczytowe

S 5 ]
:"‘-23. 4
.""-o-.\
'——‘-‘
“\\ --.§____
e : 9
e ——
e 1"
\‘v—.___\‘ 12
L. B O

/
/
ocme

Schemat rozmieszczenia oczek na bulwe

Ryec. 2.

zalezy od odmiany, warunkéw zewnetrznych, nawozenia (1) wg. Krei-
tza i waha sie od 9 do 16 (16). Tkanka ta nie przepuszcza gazow, dla-
tego do oddychania bulwy stuzg przetchlinki rozrzucone po calej jej po-
wierzchni. Przetchlinki uktadajg sie w poblizu wezléw mtodej bulwy. Ko-
morki perydermy nie zawierajg skrobi. Pod peryderma znajduje sie kora
pierwotna (rys. 3-2) zlozona z komoérek parenchymatycznych z licznymi
miedzykomérkowymi przestworami. Komérki kory pierwotnej sa wypel-

Ryc. 3. Przekroje bulwy ziemniaka: przekrdj podluzny, przekroj poprzeczny
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nione skrobig, ktérej najwiecej znajduje sie w Srodkowej jej warstwie.
Pod korg pierwotng widzimy pierscien tkanki przewodzacej (ryc. 3-3),
zlozony z czeéci sitowych zewnetrznych i wewnetrznych, i poloZonej mie—
dzy nimi cze$ci naczyniowej. W rosngcych bulwach w tym pierScieniu
miedzy zewnetrznymi sitami a naczyniami znajduje sie¢ tkanka tworcza
(kambium), ktéra powoduje wzrost bulwy na grubos¢. Wigzki naczynio-
we bulwy sa stabo rozwinigte. Réwniez stabo jest rozwiniety floem we-

wycinek a
wg H Schacht a

korek
(peryderinz)

kora
(parenhyma)

wycmek b

wg. A, Tschirch &

T
e i} T
.;3;:;)1»\.‘. Y, f}m piersciert  wiazek

naczyniowych

’

‘ Tall ar;gmma
SELalE

Ryc. 4. Wycinki z bulwy podane na ryc. 3 pod duzym powigkszeniem.

wnetrzny, ktory niekiedy zupelnie zanika. Z pierScienia tkanki przewo-
dzacej odchodzg do oczek wigzki. Zadaniem wiazek w bulwie jest prze-
prowadzié asymilaty w glab bulwy a nastepnie dostarczy¢ substancji od-
zywceze]j dla wyrastajgcych z oczek kietkow.

Tkanke lezagcg wewnatrz okregu wiagzek przewodzacych zlozong
z komérek parenchymatycznych nazywamy rdzeniem. W rdzeniu wy-
rézniamy dwie czesci: cze$é ciemniejsza, rdzen wewnetrzny — wiasciwy
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niowg (ryc. 3-4). W rdzeniu niekiedy znajdujg sie poszczegdélne wigzki
przewodzace zlozone przewaznie z elementéw floemowych polgczone
z kregiem wigzek za pomocg anastomoz. Korona rdzeniowa jest silnie roz-
winieta i w niej gléwnie gromadzi sie skrobia. Rdzen wewnegtrzny —
wlasciwy zajmuje malg przestrzen i jest ubogi w skrobig, a zawiera wigk-
szy procent wody. )

Na podstawie budowy anatomicznej bulwy ustalitem miejsca brania
prébek do badania zawarto$ci wirusa X. Probki pobieralem w nastepuja-
<y sposéb. Za pomocy sterylnego skalpela wycinalem wszystkie oczka
z otaczajaca je czeécig tkanek. Oczka znaczylem liczbami w podany na
ryc. 2 sposéb. Wycinki z oczkami wazyly $rednio 0,15 grama. Nastepnie
przecinalem bulwe podluznie i z przekroju podluznego wyjmowalem
skalpelem prébki w nastepujacych miejscach (ryc. 5):

1) z tkanki parenchymatycznej kory lacznie z warstwg korka (kora),

2) z tkanki przewodzacej w trzech miejscach: a) z miejsca tuz pod
przyczepem bulwy (tk. p. 1), b) w polowie odlegloSci migdzy nasada
a szczytem bulwy (tk. p. 2) spod oczka szczytowego (tk. p. 3),

3) z tkanki parenchymatycznej rdzenia: a) z korony rdzeniowej
(rdz. 1), b) z rdzenia wlasciwego (rdz. 2).

kora \

roz. 2

czesc dofna czesc szczylowa

thpl |- n) _tkp.3

\\
tkp2

Ryc 5. Oznaczenie miejsc pobierania probek.
\
Zamieszczony rysunek (ryc. 5) podaje miejsca pobierania probek.
7 tak pobranych probek przygotowywalem antygeny do badania.

Przygotowanie antygenu

Wirus X jest substancjg bialkowg nalezgca do grupy nukleoprotei-
déow. (BawdeniPririe 1937), (5, 6, 8, 10, 25, 27). Wyciagi wirusa X
w postaci tej czy innej rasy, wzglednie zespotu ras powoduja wytworze-
nie przeciwcial w organizmie zwierzecym (Bawden i Spooner
1936) (6, 25, 35), ktore, jak wskazuja dotychczasowe badania, daja jedna-
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kowsa serologiczng reakcje (Bawden i Pierie 1937) (5, 6, 25). Na
podstawie tych danych staralem sie wyodrebnic¢ i oczysci¢ catg zawartose
substancji biatkowej z tkanek bulwy. Opierajac sie na wynikach uzyska-
nych przez A. Kozlowskag (1947 i 1950) i Stappa (1950) odnosnie
wyodrebnienia substancji wirusa z bezzieleniowych kietkow ziemniaka,
staralem sie ich prostg metode dostosowaé¢ do oczek i tkanek bulwy. Pro-
wadzone w duzej iloéci proby pozwolily mi na wypracowanie -prostej me-
tody ekstrahowania substancji bialkowych z bulwy. Miazsz bulwy po
dokladnym rozdrobnieniu w mozdzierzyku porcelanowym zalewatem
0,85%0 roztworem NaCl i pozostawialem na 24 godzin. Nastepnie roztwo-

TABELA VII
. Surowica anti VX |Kontrola | Surowica kont:ol-|Kontrola
Wyciag z bulwy rozcienczona bez na rozcienczona bez
1:30 | pagp PUORRY| .40 | 1,99 [FOPONEY
1. Wyciag saczono jeden raz przez sgczek 1G, ,Durieux*
,Bintie” wolny od VX | + + 4 | -+ 1+ — + 4 \ -+
»1619“ z VX rasa S +4++|-+++] ++ 1+ -
2. Wyciag sgczono dwa razy przez saczek 1 G, ,,Durieux”
s g |
~Bintie" F++ |+ ol I & -
n1619° e o o e B + .+ -
3. Wyciag sgczono trzy razy przez sgczek 1 G, ,,Durieux”
,Bintie* | R SN N . ]
#1619 +++ | +++ T |
4. Wycigg z bulwy wirowano przez 5 przy 3000 obrotow na minutg
JBintie" ++ ] |+ +
,1619¢ +++ | +4+ |+
5. Wycigg wirowano przez 10’ przy 3000 obrotow na minute
,»Bintie” 4+ + | +4+ o 5 =8
’91619“ + + + _-L‘ + + “i‘ ‘+‘ +
6. Wyciag wirowano przez 15’ przy 3000 obrotéw na minute
., Bintie® -1~ i . .
,»1619% +++ -+ + ¥ e
7. Wycigg wirowano przez 5 przy 10000 obrotéw na minute
,»Bintie* -+ + L
,1619% o b e | i

8. Wyciagg wirowano przez 10’ przy 10000 obrotow na minute

»Bintie — -— "
.1619% +++{+++] -
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ry te poddawalem prébom w celu wyodrebnienia substancji biatkowej
z zawiesiny zloZonej z miazdzonych czesci tkanek i skrobi.

W pierwszym wypadku ekstrakt saczylem przez saczek 1 G, ,,Du-
rieux”, w drugim wirowatem na wolno obrotowej wiréwce (3000 obrotow
na minute), w trzecim wypadku wirowatem na szybko obrotowej wiré6w-
ce (10 000 obrotoéw na minute). W tak przygotowanych ekstraktach spraw-
dzilem obecno$¢ biatka odczynnikiem Milona, a nastepnie badalem od-
czynem odchylenia dopelniacza. przy zastosowaniu zaréwno surowicy
anti virus X i surowicy kontrolnej. Te trzy metody wyprébowatem
na dwoch rodzajach bulw, a mianowicie bulwy odmiany ,,Bintie“ nie za-
wierajgcej wirusa X, specjalnie w tym celu sprowadzonej z Belgii i ro-
du ,,1619%, sprowadzonego z Pomorskiej Stacji Hodowlanej — Slawutéw-
ko, zawierajgcego wirusa X w rasie S, co stwierdzilem drogg przeszcze-

TABELA VIIIL

Wyt Surowica anti VX | Kontrola |Surowica kontrol- Kontrola
gciag rozcienczona bez na rozcienczona bez
z bulwy ; p
1:10 | 1200 | SUrowicy 1:10 | 1:20 SERwILy

1. Wyciag saczono jeden raz przez saczek 1 Gz ,,Durieux”

!

JBintie* 4 | ++ L+
1619 +++ | +++ +H |+
2. Wyciag saczono dwa razy przez sgczek 1 G, ,.Durieux
»Bintie“ —+ — -— -} - —
»161 9 +++ +++ i + —_' iy
3. Wyciag saczono trzy razy przez sgaczek 1 G, ,Durieux”
,,Bintie® \ — — — - ,
v91619“ +++ +++ o -
4. Wycigg wirowano przez 5' przy 3000 obrotéw na minute
»Bintie* l + —+ - + + o
1619 =t |t = 5 =+ =

5. Wycigg wirowano przez 10' przy 3000 obrotow na minute
. Bintie* T
#1619 =t | 4+ - |

6. Wyciag wirowano przez 15' przy 3000 obrotow na minute
,Bintie* — — — s .

,1619° == ) I . s _

7. Wycigg wirowano przez 5 przy 10,000 obrotéw na minute
»Bintie* — — = — = —

+1619° D — B =

8. Wycigg wirowano przez 10’ przy 10.000 obrotow na minute
. Bintie* — _— — = = _._

/1619 o+ | L = = 2
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pien na Nicotiana Tabacum odmiany White Burley. Podane nizej zesta-
wienie (tabl. VII) obrazuje wyniki otrzymane odchyleniem dopelniacza
dla wyciggow w trojaki sposéb przygotowanych.

Przegladajgc wyniki widzimy w pierwszych 7 wypadkach nieswo-
iste zahamowanie hemolizy z wyciggiem bulwy wolnej od wirusa X i row-
nocze$nie zahamowanie z surowicg kontrolng. Ostatnia préba daje nam
poszukiwany rezultat, bowiem wyciag z bulwy 1619 zatem z wirusem X,
wykazuje z surowicg anti virus X zahamowanie hemolizy, a z bulwy
,Bintie*“ bez wirusa X daje hemolize, przy czym w obu wypadkach suro-
wica kontrolna daje wynik ujemny. Wydawaloby sie, ze zostata uzyskana
bardzo prosta metoda otrzymywania wirusa X z bulwy, ale niestety dal-
sze moje proby prowadzone juz wedlug ostatniej metody tzn. wyciag
poddany wirowaniu przez 10’ przy 10 000 obrotéw na minute, dawaty nie-
kiedy jeszcze nieswoiste zahamowanie. Aby eliminowa¢ mozliwo$¢ biedu
wytracalem kazdorazowo badane antygeny surowica otrzymang z krolika
szczepionego wyciggiem zdrowej bulwy ziemniaka dodajgc na 5 cm® ba-
danego wyciggu 0,1 cm? surowicy przeciwzdrowe biatko.

Mieszaniny te dokladnie kilocilem i odstawialem na 24 godziny do
chlodni. Nastepnie powtarzalem z nimi trzy opisane sposoby dalszego
czyszczenia. Zamieszczona ponizej tabela VIII podaje otrzymane wyniki.

Wyniki wykazujg zmiang w odchyleniu dopelniacza wywolana
strgceniem wyciggdéw surowicg przeciwzdrowe biatko. Zmiana ta, jak wi-
daé zezwolila na wyeliminowanie nieswoistego hamowania surowic.

TABELA IX

Wyci Rozcienczenie surowicy Kontrola
z guf?vg ] bez

¥ 1:10 | 1:20 | 1:40 | 1:80 | 1:160 | 1:320 |syrowicy
,.Bintie“ s e ks . - .
+1619" | At | A | b | | |

Objasnienie znakow:

+ + + bardzo silne zahamowanie bemolizy, po kilku godzinach wszystkie krwinki
opadaja na dno probowki, nad ,nimi pozostaje niezabarwiony plyn: oznacza
to maksymalne nasilenie wirusa X.

+ 4+ $rednie zahamowanie hemolizy, po opadnieciu niezhemolizowanych krwinek
plyn lekko rozowy: Srednie nasilenie wirusa X.

+ slabe zahamowanie hemolizy, po opadnigciu czeSci niezhemolizowanych krwi-
nek, ptyn czerwony: stabe nasilenie wirusa X.

+ bardzo stabe zahamowanie hemolizy, po kilku godzinach bardzo mala ilo§é
krwinek osadza sie, osad jednak widoczny, plyn w prébowce intensywnie
czerwony: bardzo slabe nasilenie wirusa X.

— hemoliza zupelna, plyn intensywnie czerwony, brak osadu krwinek, wiru-
sa X nie ma.
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Trzecie, pigte, széste, sidodme i 6sme do§wiadczenie daje nam poszu-
kiwany wynik. Na podstawie wyzej przytoczonych danych w badaniach
moich przygotowywalem antygeny w nastepujacy sposob: Dokladnie roz-
tarty migzsz bulwy o wadze 0,15 g w mozdzierzyku porcelanowym zalewa-
tem 5 ecm? roztworu soli fizjologiczne]. Do wyciggu tego dodawalem na-
stepnie surowicy przeciwzdrowe biatko bulwy i po dokladnym wymie-
szaniu odstawialem do chiodni o temperaturze — 0°C. Po uplywie 24 go-
dzin tak przygotowany wyciag wirowalem przez 10 m. przy 10 000 obro-
tow na minute i kezposrednio uzywatem jako antygenu do odeczynu od-
chylenia dopelniacza.

Wyeciagi badanych przeze mnie bulw daly z surowicg anti virus X
nastepujgce wyniki: (tab. IX).

VI. Przebieg badania

Badania wstepne

Badania moje rozpoczglem od bulw zdrowych, pozbawionych wiru-
sa X, odmiany ,Bintie“, sprowadzonych od Dr Rolanda z Belgii; bulw
pochodzacych od roslin optymalnie zakazonych wirusem X rodu ,,1619%,
opanowanego calkowicie rasg S (Salaman 1938); bulw pochodzgcych
spod krzakdéw pozornie zdrowych odmiany ,,Prezydent”, sprowadzonej
z Anglii w roku 1947. Uzyskane wyniki podaje nizej zamieszczona
tabela X.

Z tabeli wynika, ze bulwa ,,Bintie* nie zawiera wirusa X a nato-
miast bulwa rodu ,,1619“ wykazuje jego obecno$¢ w maksymalnym na-
sileniu. W odmianie ,,Prezydent” najwieksze nasilenie wirusa X stwier-
dzilem w oczku szczytowym, w oczkach nizszych stopniowy spadek
i wreszcie brak w dolnych oczkach. W tkankach bulwy ,Prezydent“
gléwne nasilenie wirusa znajdowalo sie¢ w pierscieniu zlozonym z naczyn
i sitek. Tkanka parenchymatyczna kory i korony rdzeniowej nie wyka-
zywala wirusa X. Jedynie tkanka parenchymatyczna rdzenia wlasciwego
wykazywala stake jego nasilenie.

Wryniki pcdane w takeli przedstawiaja zalaczone wykresy (ryc. 6).
Na pierwszym wykresie na linii poziomej umieszczone sa kolejno oczka
od 1 do 10. Na wykresie drugim na linii poziomej umieszczone sg wycinki
tkanek bulwy, oznaczone wedlug ryc. 5: f. p. 3 — tkanka przewodzaca
pod oczkiem szczytowym, t. p. 2 — tkanka przewodzaca w polowie mie-
dzy nasadg a szczytem bulwy, t. p. 1 — tkanka przewodzaca tuz pod
miejscem przyczepu bulwy, rd. 2 — rdzen wlasciwy, rd. 1 — korona
rdzeniowa, kora — kora pierwotna. Na linii pionowe] pierwszego i dru-
giego wykresu znajduja sie nasilenia wirusa X.
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TABELA X
Antygen Surowica Kontrola Surowica Kontrola
Bulwy |z oczka; z czesci anti virus X bez kontrolna ‘ bez
tkanek T 10 ‘ 1: 20 surowicy 1:10 1:920 surowicy
,»Bintie* 1 =
2
3 .
4 a
> |
6 |
7 ; |
8 s s
9 l 1
kora i =
t.p.1 |
t.p. 2 _‘ !
t.p. 3 | |
rd. 2 ‘ l
rd. 1 i i
1619 1 ++4+ | +4++ — ?
2 i il B o s
3 oo | el o
4 4 |
5 + 4+ | +++ |
6 + =4 | At
7 + 44 | +4++ |
8 4+ | +4++
kora + 44+ | +4+
_ t.p. 1 +4+ |
; t. p. 2 o i ks ol i o Ll
” t'p-?’ +‘+‘+( ++—3L
’ rd. 2 v o ol 0
5 rd. 1 +++ | ++
,Prezy- |
dent” 1 shosde b | deofs
2 4 |
3 + +
! ++ . =
5 e
6
i
kora j =
t.p.1 ++4+ 1 +
t.p.2 g ke oll B o
t.p.3 +4++ | +++
rd. 2 -+ -+

rd. 1
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W dalszym ciggu badan wyciag biatka z bulwy rodu ,,1619% byl
wskaznikiem optymalnego zakazenia, a wyciag z bulwy ,,Bintie* kontrolg
dla wyciggéw pozbawionych wirusa X. Przy kazdej nowej badanej bul-
wie oba te wyciggi stuzyty za kontrole.

Materiat badany.

Materiat ziemniakéw, na ktéorym przeprowadzilem badania, pocho-
dzit z Pomorskich Stacji Hodowlanych przysylanych rok rocznie do Sta-
cji Hodowlanej Krakéw w latach 1947, 1948, 1949, 1950. Ziemniaki te
wyprowadzone zostaly drogg krzyzéwek z materialu pozostalego z ho-
dowli Radaca. Do badania z caloSci materialu wybralem nastepujace
rody, pochodzace: a) ze Stacji Hodowlanej Wyszoborz: ,,21 krzyzowka
odmian Ostbote i Tiger, ,,50%, ,,53, ,,54%, krzyzowki odmian Peru i Car-
nea, ,76“ krzyzéwka odmian Ragis X i Pepo, ,,81° krzyzéwka odmian
Peru i Tiger, b) ze Stacji Hodowlanej Stawutéowko: ,,385“ krzyzowka
odmian Edda i Pepo c) ze Stacji Hodowlanej Zamarte ,,44“ krzyzowka
odmian Peru i Carnes. Byly miedzy nimi sprowadzone w roku 1947
i byly w tutejszej uprawie 4 lata, sprowadzone w roku 1948 i uprawiane
tutaj 3 lata, sprowadzone w roku 1949, uprawiane 2 lata i wreszcie spro-
wadzone w roku 1950, uprawiane jeden rok. Rzecza charakterystyczna
jest to, ze rody te, ktoére w tamtejszych warunkach nie zdradzaly naj-
mniejszych objaw6w obecnogci wirusa X, tutaj badane przed pierwszym
wysadzeniem, metodg roslin testowych i metodg odchylenia dopelniacza,
dawaly w moich prébach reakcje na wirusa X. Wyciagi z bulw tych ro-
déw przeszczepione na Nicotiana Tabacum odmiane White Burley wyka-
zaly rase lagodng ,,H“ (wg. Salmana 1938). Obserwacje polowe pro-
wadzone przez okres 4 lat nad tymi rodami wykazywaly z biegiem lat
stopniowy wzrost nasilenia wirusa X prowadzacy do gwaltownego spad-
ku plonu, niekiedy do wymarcia. :

7 poszczegolnych rodéw do badania wybieratem bulwy nie wyka-
zujace zadnych oznak chorobowych, o podobnych wymiarach, przyjmu-
jgc za $redni wymiar diugosci 65 mm, szeroko$é od 40 mm do 50 mm,
ktérych waga wahala sig¢ od 45 do 75 gramow. Bulwy te byly przecho-
wywane w piwnicy, gdzie temperatura w miesigcu listopadzie 1949 r.
wahala sie w granicach 8 do 14°C, a w grudniu tego roku od 4 do 8°C.
Dnia 1 stycznia 1950 r. material umicécilem w chlodni, gdzie temperatura
wahala sie w granicach 2 do 4°C. Wplyw tego rodzaju przechowania byl
nastepujacy: zadna z bulw nie rozpoczeta kietkowania, mimo ze ostat-
nie bulwy badalem w maju.1950 r. czyli w odstepie 6-ciu miesiecy.
Spadek wagi bulw miedzy pierwszymi badaniami w miesigcu listopa-
dzie 1949 r. a ostatnimi w maju 1950 r. wahal sie w granicach 2,2 do
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Ryc. 6. Nasilenie wirusa X w pojedynczych bulwach odmiany ,,Prezydent*, ,Bintie“ i rodu .,.1619%,
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7,9%0. Zawarto$¢ procentowa wody w tym okresie miedzy pierwszymi
a ostatnimi badaniami bulwami spadta przecietnie o 5,5%o.

Poprzednio przedstawionymi metodami zbadalem 81 bulw naleza-
cych do opisanych rodéw. Przykladowo wyniki badania oczek i poszcze-
golnych tkanek bulw ujglem w wykresy zestawione w podany na str. 49
sposob (ryc. 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, i4). Kazdy szereg wykreséow utozo-
nych okok siebie, zlozony z trzech wzglednie z czterech odnosi si¢ do
jednego rodu, przy czym nad pierwszym wykresem jest podany numer
rodu, a ponizej nad kazdym wykresem rok uprawy i rok sprowadzenia
bulw z Rejonu Pomorskiego do Stacji Hodowlanej w Krakowie.

Badania oczek

Analiza opracowanych wynikéw badania oczek 81 bulw przyje-
tych za 100 data w procentach nastepujace rezultaty. Wypadkoéw odpo-
wiadajgcych bulwie odmianie ,,Bintie* (ryc. 6) spotykamy 1,3%, bulwie
rodu ,,1619¢ — 14,9%. Regularny stopniowy spadek nasilenia wirusa X
od oczka szczytowego do dolnego, jak to ma miejsce w bulwie odmiany
,Prezydent”, wyraza sie cyfrg 64,0%. Typu nieregularnego, w ktérym
nasilenie wirusa X nie dato sie podporzadkowaé pod zaden z podanych
na ryc. 6 typéw, bylo 16,5%. Odwrotnie stopniowanie, to znaczy wzrost
nasilenia wirusa X od oczka szczytowego do dolnego wykazato 3,7%.
Ilo$¢ wypadkow, gdzie przy wystapieniu wirusa X w oczkach szczyto-
wych nie stwierdzilem jego obecno$ci w oczkach dolnych, wynosila
40,7%. Przegladajgc wyniki na wykresach (ryc. 7 wykres I i III, ryc. 8
wykres V, ryc. 9 wykres VII), mozna zauwazy¢ w wielu wypadkach sto-
sunkowo niewiele mniejsze nasilenia wirusa X w oczku 1 a czasem
w 2 i 3 od dalszych oczek, 4, 5, 6, wyrazny spadek zaczyna sie od 6-go
oczka. Z przytcczonego materialu cyfrowego wynika, ze oczka szczyto-
we wykazujg wieksze nasilenie wirusa X, anizeli oczka dolne.

Badania fragmentéow tkanek-

Na zamieszczonych przykiadowo w tekécie wykresach (Rye. 11, 12,
13, 14) przedstawilem wyniki badan 39 bulw nalezgcych do 4 rodoéw.
W ogdélnym zestawieniu procentowym wynikéw przyjmuje 81 bulw za
100. Tkanka przewodzgca w bulwie jest miejscem najsilniejsze] koncen-
tracji wirusa X. Gdy nasilenie wirusa w tkance przewodzace]j zbliza sig
do maksimum lub juz je osiagnelo, wirus X pojawia sie¢ w tkankach pa-
renchymatycznych rdzenia i kory.

Ilo$¢ wypadkéw, gdzie tkanki bulwy byly wolne od wirusa, jak to
miato miejsce w bulwie odmiany ,Bintie* (ryc. 6) wynosita 2,5%. Wy-
padkéw odpowiadajgcych bulwie odmiany ,Prezydent”, (ryc. 6), to zna-
czy takich, gdzie maksymalne nasilenie stwierdzilem w tkance przewo-
dzacej, stopniowo mniejsze w parenchymie rdzenia wilasciwego, a w pa-



P. Prochal

54

NASILENIE WIRUSA X

P
¥

ROD 21

Rok uprawy [- 1950

I+ ] +
1+

[

sun l:0
sur 1:20

_ll--.--. —

A e

W

1234567859

Ryc. 7. Nasilenie wirusa X w oczkach bulw rodu 21,

2 - 1949
.
A
d—..m
T
I
I |
\ |
|
_. i
1]
1
1N
VANEE
]!
| ‘
|

|

1234 567 8 910112

0CZKA

sBuLw

4 -1947

C—"

-
-
o1

M—_“

om—t—"

mn

1234

Linie 1, 2, 3 odpowiadaja pojedynczym bulwom wzietym losowo w poszczegdlnych

latach.

5678910nrREB-"



+ | =

EIE:

NASILENIE WIRUSA X

Rozmieszczenie wirusa X w bulwie ziemniaka

ROD 44

Rok uprawy 1 - 1950 ; © 2 - 1949 : 4 - 1947
L L
B TR T
! | ./
_ L / .k:.Hh +
| [IERV R
A By ERAR AN ,
N | ./
N [ SEL!
\ ] B

|
o
T

n

- S

\ iLA

\ i i I /./.

A TS \. |

Vi VI _ ./FL

| ,, 1 \ .

i \ \ LT
1 ' \ LRI

M| | v | v
] 23456788 ] 2345678910 1 23456789110MN1n1213

0CZ KA BU LW

Ryc. 8. Nasilenie wirusa X w oczkach bulw roku 44.
Linie 1, 2, 3 odpowiadaja pojedynczym bulwom wzigtym losowo w poszczegolnych latach.



¥l F|F | = | ¥

+

P. Prochal
4

NASILENIE WIRUSA X

T+ [+

s

I

110
surl:20

sur

-

ROD 50

Rok uprawy 1 - 1950 2- 1949 4-1947
e NEENEN
|
\ H AR
] . |
/_ _. | |
1 ! |
1P \ _
i _ _ ]
_. , x ___
\ 2
N | ) IRRANEE
| . \ ) |
2 \ N
R p _
| _
\ |
\ \ _
\ ,. |
# \ B
Vit | V(i IX |
1 234 567 1234567891010111213 1 2345678910

0C2Z KA BuLw

Ryc.9. Nasilenie wirusa X w oczkach bulw rodu-50.
Linie 1, 2, 3 odpowiadajg pojedynczym bulwom wzietym losowo w poszczegbdlnych latach.



ST

Rozmieszczenie wirusa X w bulwie ziemrniaka

NASILENIE WIRUSA X

+

I+
| ==

I+

sur: I'10
sur I.

ROD ‘53

2- 1949 3 - 1948

Rok uprawy 1- 1950 ) 4 - 1947
bl et
\ . ; ! . ol __3 4.1__
q INA \F B \ |
L ﬂ Al ! ] “
,, \ \ _ ,.. _ N \i
'l | JERARNEE:
\, IR aRR
|IRF)
i il “
,. AN “_
VIl L _.
i . |
Vil _.
| L L
RY | /]y
X X X}l X\

123245678

1234567 8 12345678

0CZ KA BULW
Ryc. 10. Nasilenie wirusa X w oczkach bulw rodu 53.

1234567890112

Linie 1, 2, 3 odpowiadajg pojedynczym bulwom wzigtym losowo w poszezegélnych latach.



Prochal

B,

28

NASILENIE WIRUSA X

+

I+
|+

I+

I
|

sur. 110

sur 1:20

ROD 2I

Rok uprawy 1 - 1950 2 - 1949 4 - 1947
|
\ VN |
\ - N
/. /,_, w. ,.k
A, /_,.. w. \
\ L/ |
W_/ Yl \\
AN i\
| VATTS M,/
| \ A
.. \
%
| i (i
iFa|3|Y 58 a|s|3|8|5]|8 a3l |35 8
e Ml M O “1=|F]|E|E]S = [ = 121 Bpk

FKAN K1 BULwW

Ryc. 11. Nasilenie wirusa X w tkankach bulw rodu 21, tkanki bulw znakowane
wediug ryc. 5. Trzy linie na wykresie odpowiadaja trzem bulwom, wzietym losowao,




59

Rozmieszczenie wirusa X w bulwie ziemniaka

ROD 44

Rok uprawy 1 - 1950 2 - 1949 4 - 1947

-

%

-

-
———
-—-_-—.___—-—"""
-"".

_1-'/

#
- -1
=K
=
-
-..h\
"

[+ [+ [+ |+ =+

|+

I+

I
|

-1
-t
r—
- ,"
-__—.-—'1
-
p—

sur. 1:10
sur !-'20

_ v v
_321ﬂﬂa @l [~~~ o (N~ |~|a
Qa4 P Q| qa| a| NI N]| & g | &l Q| NI N]E
RIEEARARAE <3 328 “|<|= 2|2 |8

T KANKI BULW
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renchymie kory i korony rdzeniowej nie bylo wirusa X wcale, wzglednie
w bardzo malym nasileniu, bylo 39,2%. Tkanka parenchymatyczna kory
wykazywala nieco wieksze nasilenie wirusa X w poréwnaniu z tkanka
parenchymatyczng korony rdzeniowej i rdzenia wlasciwego. W niekto-
rych wypadkach nasilenie w komoérkach kory bylo réwne parenchymie
rdzenia wlasciwego. Wypadkow tego rodzaju bylo 21,0%. Wypadkow,
w ktérych parenchyma kory miala wieksze nasilenie wirusa X od paren-
chymy korony rdzeniowej a mniejsze od pozostalych tkanek parenchy-
matycznych, bylo 9,9%. Nieregularnoé¢, to znaczy inny przebieg nasile-
nia, wykazalo 7,4%. Zmniejszanie si¢ wirusa X w tkankach bulw bada-
nych przedstawia zalgczona tabela XI.

TABELA XI

Bulw wolnych }\———— e =

Bulw badanych " :
¥ od wirusa X Tk. prze rd’ze.:ma kary korony
wodz. wlasciwego rdzeniowej
|
|
81 2 79 F 61 49 36

7 przytoczonych cyfr wynika jasno, ze punktem giownego nasile-
nia wirusa X w bulwie jest tkanka przewodzgca, nastepnie parenchyma
rdzenia wlasciwego, dalej parenchyma kory, a najmniejsze nasilenie wy-
kazuje parenchyma korony rdzeniowej. Nizej zamieszczony w tekscie
rysunek 15, opracowany na podstawie uzyskanych wynikéw przed-
stawia schematycznie stopniowe stadia rozmieszczenia wirusa X w bul-
wie ziemniaka. Nasilenie wirusa przedstawia zageszczenie kropek. W bul-
wie w pierwszym stadium opanowanej przez wirusa spotykamy go tylko
w tkance przewodzgcej. W drugim stadium zakazenia wirus X rozszerza
sie z tkanki przewodzacej na waskg warstwe kory i korony rdzeniowe]
oraz na parenchyme rdzenia wlasciwego. W trzecim stadium wystepuje
najsilniejsza koncentracja wirusa X w tkance przewodzacej i parenchy-
mie rdzenia wlaSciwego, oraz dalsze rozprzestrzenianie sie wirusa w pa-
renchymie kory i korony rdzeniowej. W czwartym stadium wszystkie
tkanki bulwy wykazujg wirusa X w maksymalnym nasileniu, przy czym
minimum nasilenia spotykamy w parenchymie korony rdzeniowej.

Tkanka przewodzaca w czesie od zbioru, tj. od pazdziernika do mo-
mentu sadzenia, tj. do kwietnia ewentualnie maja, wykazuje jak gdyby
przesuwanie sie maksymalnego, nasilenia wirusa X idac od miejsca przy-
czepu bulwy gdzie maksimum przypada na miesigce XI, XII'i I, do szczy-
tu bulwy, gdzie maksimum nasilenia przypada na IV i V miesiac (ryc. 16).

Tego rodzaju zjawisko przesuwania sie wirusa X w tkance przewo-
dzacei wystepowalo wyraznie u bulw o malym nasileniu wirusa. Przy
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duzej koncentracji wirusa przesuwanie stawalo sie nieuchwytne. Ilos¢
wypadkow, wykazujgcych harmonijne przejécia punktu glownego nasi-
lenia w tkance przewcdzacej z czeéci dolnej do szczytowej, zaleznie od
miesigca, w ktérym wykonano dosSwiadezenie, wynosita 70,4%, za$
29,6% wykazywalo pod tym wzgledem nieregularne wlasciwo$ci. Zala-
czona tabela XII obrazuje uzyskany wynik.

Z otrzymanego wyniku mozna wyciagna¢ wniosek, ze wirus X, do-
stajacy sie z koncem okresu wegetacyjnego z tet (Clin ch 1944) do
bulwy, gromadzi sie¢ w pierwszych miesigcach po zbiorze, tj. w listopa-
dzie, grudniu i styczniu w maksymalnym nasileniu w tkance przewodza-
cej w miejscu przyczepu bulwy. Nastepnie ten punkt nasilenia przesuwa
sie powoli w miesigcach lutym i marcu na czes¢ tkanki przewodzace]
w polowie bulwy, a w miesigcach kwietniu i maju osigga maksimum na-
silenia w czeéci szczytowej tkanki przewodzacej bulwy. Tego rodzaju
wniosek zgadza sie¢ z osiagnietym wynikiem przedstawionym odnosnie
wystepowania wirusa X w oczkach szczytowych, w ktorych (str. 53)
nasilenie jest mniejsze w miesigcach pézno jesiennych, a dochodzi do
maksimum w miesigacch wiosennych. Zamieszczony rysunek 16 przed-
stawia przesuwanie sie maksimum nasilenia wirusa X w tkance prze-
wodzgcej ziemniaka w czasie od listopada do maja.

Do przedstawionych wyzej wynikow nalezy doda¢ nastepujace spo-
strzezenia: Wzrost nasilenia wirusa X uwidacznia si¢ wecze$niej w ocz-
kach, a poéiniej w tkankach bulwy. Przy cofaniu sig nasilenia ostablienie
wykrywane jest najpierw w tkankach a pozniej w oczkach. W tkankach
nasilenie ustepuje wecze$niej w parenchymie korony rdzeniowej, korze
i rdzeniu wiasciwym, pdzniej w tkance przewodzgcej.

Wyniki kadan stwierdzaja ponadto, ze sprowadzone ze Stacji Ho-
dowlanych Pomorskich bulwy, pochodzgce z ziemniakéow nie wykazujg-
cych objawéw choréb wirusowych w tamtejszych warunkach, zawieraly
wirusa X w formie lagodnej, rasa H wg Salamana. W kolejnych la-
tach uprawy ilo$é wirusa w bulwach stale wzrasta. Wyniki wykazujg, ze
w naszych warunkach wzrost ten jest stopniowy, a maksimum nasilenia
wirusa X przypada w rodach 21, 50, 53, 54, 385 na czwarty rok uprawy.
Rod 44 wykazuje punkt maksymalny nasilenia w drugim roku uprawy,
w czwartym roku uprawy nasilenie wirusa nieco spada. Podobnie, ale
nie tak wyrainie, zachowuje sie pod tym wzgledem rod 76. Rod 81 jest
takim, w ktéorym nie mozna uchwyci¢ stopniowego wzrostu nasilenia,
a nawet punktu kulminacyjnego. W wyniku badan nasuwa si¢ wniosek,
ze sprowadzone bulwy na skutek wybitnej zmiany warunkéw otoczenia
reaguja zwigkszeniem nasilenia wirusa X w nastepujacych po sobie la-
tach uprawy.
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Zwiazek miedzy stopniem nasilenia choréb wirusowych a procentowsg
zawartoscia skrobi w bulwie ziemniaka.

Szkodliwa dziatalno$é¢ wirusa X w okresie wegetacyjnym ziemniaka
wplywa, jak wiemy na wielko$é plonu. W badanych przeze mnie rodach
obok wirusa X wystepowata w wielu wypadkach smugowato$¢ (wirus Y)
nie uwzgledniona w badaniach. Nalezalo przypuszcza¢, ze oba te scho-
rzenia wirusowe wywotujge chloroze, a nastepnie wczesne usychanie
lisSei w okresie wegetacyjnym beda wplywaly na zmniejszenie jakosci
plonu, to znaczy procentu skrobi, zasadniczego skiladnika bulwy.

Dysponujac dokladnie zbadanym na obecno$é¢ wirusa X materiatem
postanowilem tkanki bulw zbadaé¢ na zawarto$¢ procentowg skrobi nie-
zaleznie od porazenia smugowatoscig. Aby mie¢ pordéwnanie z uzyska-
nymi przez siebie wynikami podaj¢ przecigtny skiad bulwy ziemniaka

wedlug Lintnera (ciezar wlasciwy bulwy 1,06 do 1,16 (Wiostowska
1933).

+

woda e e e e e ... T6,0%
skrobxa s b = e . s o« ow 17.8%
cukry, de kstryny e e . . 1,0%
substancja celulozy i pentozany . . . 08%
sucha zwigzkoéw azotowych . . . . 2,1%
ttuszezow T | .1
popiotow . % 4.

Gléwnym zatem skladnikiem bulwy poza wods jest skrobia, a prze-
cietna jej zawarto$é w bulwie ziemniaka wynosi 17,8%. Wahania procen-
towej zawartosci skrobi zalezg od wielu czynnikow, miedzy innymi od
zdrowotnoéci, wieku, wielkosei i sposobu przechowania bulwy. Wplyw
tego ostatniego czynnika na wynik do$wiadczenia staralem sig¢ elimino-
waé przez odpowiednie przechowanie bulw. Ponadto, jak to wyze] za-
znaczylem, dobieralem bulwy bez jakichkolwiek oznak chorobowych,
o jednakowe]j wadze i wielkoSci.

Oznaczenie iloSciowe skrobi polega na uprzednim przeprowadzeniu
jej w cukry redukujace (d-glukoze), ktére nastepnie oznaczamy jedng
ze znanych metod, np. metoda Bertranda. Wyjatek stanowi metoda pola-
rymetryczna, wg. ktorej skrobie oznaczamy na zasadzie jej stopnia skre-
cania $wiatla spolaryzowanego, rozpuszczajac substancje w stezonych
kwasach na zimno. Hydrolize skrebi do cukrow prostych w surowcach
roslirnych naleiy prowadzi¢ w teki sposéb, aby skrobia zostata catkowi-
cie przemieniong w cukier, natomiast aby celuloza i o ile moznosci zwiaz-
ki pektynowe, gumy roslinne, nie ulegly hydrolizie. Wybor tej czy in-
nej metody zalezy od celu do jakiego analizowany material skrobiowy
jest przeznaczony. W moich badaniach zastosowalem metode polaryme-
tryczng podang przez Lintnera (Wlostowska 1933).
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TABELA XIIIL

Britwn — Zawartos¢ °/;-owa skrobi w bulwie
rok sprowa- o oznacz. met. Lintnera. gdzie | Roznice w 0/ -ach

duenia | OO e | e . | sawartoscl skrobi

nr. bulwy nem olowiu i fos. sodu
81/50 2 19,12 19,05 — 0,07
81/49/2 17.67 17,75 . -+ 0,08
81/48/2 15.62 15.86 + 0,24
81/47/2 16,95 16.95 0,00
54/50,2 17,80 . 17.67 — 0,13
54/49/2 15.59 15.79 + 0,20
54482 18,10 18,09 -— 0,01
54,/47/2 15,26 15,32 -+ 0,06
53/50/2 13.75 13,90 + 0.15
53,/49/2 14,52 14.10 — 0,42
53/48/2 12,15 12,30 + 0.15
53/47/2 15,97 15,98 + 0,01
385 50/2 17,45 17.50 + 0,05
385,49/2 14,40 . 14,67 -+ 0,27
385/47/2 13,99 13.89 — 0,10
76/50/2 12,42 12,05 s 1,87
76/49/2 15,71 15.81 + 0.10
76/47/2 12.45 12.40 — 0.05

Metodyka: Po pobraniu wycinkéw do przygotowania antygenow
(str. 45) pozostale czeSci bulwy wazylem, a nastepnie pociete na cienkie
plasterki rozlozylem na plytki Petri’ego i suszylem przy 100°C do statej
wagi, oznaczajge prccent zawartosci wody. Material ten nastepnie do-
kiadnie rozcieralem na pylek w mozdzierzyku porcelanowym. Oznacze-
nie skrobi wykonywalem w nastepujgcy sposéb: 2,5 grama przygotowa-
nej substancji rozcieralem starannie z 10 cm® wody destylowanej i do-
dawalem 20 cm? stezonego kwasu solnego (HCI c. wi 1,19), po czym bar-
dzo dokladnie mieszalem w parowniczce. Mieszanine odstawialem na
30 minut, a nastepnie zmywalem kwasem solnym (HCIl c. wi. 1,125) do
100 cm?® kolby miarowej. Po skiéceniu roztworu w kolbie dodawatem don
5 cm?® 4-ro prccentowego roztworu soli sodowej kwasu fosforo-wolfra-
mowego, celem strgcenia bialek i produktow rozktadu, po czym dopel-
nialem do 100 ecm?® roztworem kwasu solnego (HCI c. wi. 1,125). Po do-
kladnym skléceniu zawarto$¢ kolby sgczylem przez suchy sgczek. Pierw-
szg porcje przesaczu odrzucalem, a nastepnie napeiniatem rurke polary-
metryczng dlugg 2 dem i oznaczalem skrecalno$é w polarymetrze. Roz-
twory skrobi réznego pochodzenia w kwasie solnym wykazujg Srednig

skrecalno$¢ wilasciwa (a) 2DO = -+ 202. Wstawiajac te wartos¢ w réw-
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20 L a-100
D 1l-c
trycznej w dem oraz <€ o odczytane z doSwiadczenia obliczy¢ zawartoSc
skrobi w 100 cm?® badanego roztworu c 2%%3_'21%0_ nastepnie przeliczyé w
procentach w stosunku do suchej masy. Procentowa zawarto$¢ skrobi
w badanej substancji wyraza prosty wzor:

<« a - 0,2475 (przy 1= 2 dem).

Znajac wielkos¢ kata @ w polarymetrze obliczylem procentowa za-
wartos¢ skrobi w poszczegoélnych bulwach.

Z powodu braku soli sodowej kwasu fosforowo-wolframowego do
wytrgcenia bialek i produktéow rozkiadu w szeregu wypadkach uzywa-
lem 5 cm? 10%-owego octanu otowiu. Nadmiar octanu olowiu stracalem
10%0-owym kwasnym fosforanem sodowym. Zalgczona tabela nr XIII wy-
kazuje zgodno$¢ z oznaczeniami wykonanymi Scista metoda Lintnera.
a metodg tegoz autora cze$ciowo zmodyfikowang przez zastgpienie soli
sodowej kwasu fosforowo-wolframowego octanem oviowiu.

Wyniki oznaczania skrobi w bulwach ujatem graficznie na zalaczo-
nych w tekscie wykresach (Rys. 17, 18, 19, 20). Wykresy te przedstawia-
ja zwiazek miedzy stopniem nasilenia wirusa X, a procentowg zawar-
toscig skrobi w bulwie ziemniaka. Linie pionowe podajg procentowa
zawartos¢ skrobi w bulwie w granicach od 10 do 19%, przy czym od-
step jednej kratki wynosi 0,5%. Linie poziome przedstawiajg nasilenie
wirusa X. Aby dokladnie przedstawi¢ nasilenie utozylem zbadane bulwy
w ten sposob, ze idgc od lewej ustalilem bulwy o najmniejszym nasile-
niu wirusa X, wzglednie wolne cd niego, a w miare przej$cia ku prawej
stronie, bulwy o zwiekszajacym sie nasileniu. W wykresach podaje cal-

nanie (2) = 202 mozemy znajac 1 (dtugo$¢ rurki polaryme-

TABELA XIV.

Procentowa zawartos¢ skrobi w bulwach
(Srednia z trzech bulw)
R6d —— —
sprowadzonych w latach
1950 | 1949 | 1948 ( 1947
21 15.49 14,52 o 14,35
44 14,15 12,36 e 15,70
50 14,49 13,07 ~ 12,50
53 15,76 1525 | 13.28 14 41
54 16.81 17.66 | 15.44 14,78
76 14,95 13,74 — 13,66
81 16 09 14 39 15,93 14,03
385 17,23 1593 s 14.30
Srednia z lat 15.62 14.61 14.88 14.21




Rozmieszczenie wirusa X w bulwie ziemniaka

ROD 2|

18
!fir
i
IT-24
i 16 4— \\
" s P
N AN
P
3 N
% \
2 14
§ 1348
>
vy
9 13
e
o2
o
e 12
o
b
S
3
i B
10
!
tp. 3 4 4 |— —|HE HE[HE H R HE | 4+
tp. 2 |+ — [+ |+ [ ) H e
tp. I |4 + |1 Wi+ — |4 8 |8 B o
rdz. 2 [+ —|# —|l —|+ +|= —|4+ +|+ —|# —[# &
rdr ] |- —|- ~|— —|= =|= —=|—= —j+ =]+ —|# —
Rora |4 = [l 4 == =l wofm smldfs —| e —lopri
3
bulwa 350 ’50449 249247 250’47347 49

NASILENIE WIRUSA X

Ryec. 17. Zwigzek migdzy nasileniem wirusa X a procentowa zawartoscig skrobi
w bulwach rodu 21,



P. Prochal

ROD 44

19 #—uf—

o 1820 \

88
; \
>
S \
m /5
> \
3 | '
£ 14 ‘
vy
4
b % \
L«
o 124 \\
o \
T
9
o
S \
§ 12 \
~
, \
174 \

Lp. 3 |= =3 4|4 — 4 4 + |+ — [ [t HE | H
1.p. 2 |— —|# 4|+ + |+ 4| H H [ H | H | [
P14 4|+ + [ — | 4|4 4 [|H — [ w[H + |+
rdz.2 |#+|= =+ —|+ —|— —|# 4|+ —|# +|H #
A A e B e e e B e B e B e S
kora |= == =lss = slgs Sl Al = = =4 §

2 ! 2 2
buwa | 4717 50 477 49| 50| 50 49] 47| 49

NASILENIE WIRUSA X

Ryc. 18. Zwigzek miedzy nasileniem wirusa X a procentowy zawartoscig
skrobi w bulwach rodu 44.



Rozmieszczenie wirusa X w bulwie ziemniaka

ROD 50

16
W
§ 15 41— 1566
@ \
* %
g; 14
£ \ |
v
: \[ A\
e I3
n WARNVA|
&Y
\(lé) . v \
< 12
: \
=
: \
11
1052
1|
£.0.3 |t | HE|H ] M| HE H
1p. 2 || 4 -t [ A 4 [
Ep. ] | = | Ar | |
rdz.2 |=——|=—=|=4= 4|~ —|4 <[+ |4 4|+ 4 [ # ]|
rdz] |——|——|— —|—=—=|4 = |[— — |+ 4|4 [+ H
kora |——|— —|——|-——|— —|H 4|44 44 #H+
3 (3 |2 |2 |2 3 / 2 /
bulwa |" 491" s0|" 50| so| 49| 47| 49| 47| 47

NASILENIE WIRUSA X

Rye. 19, Zwiazek miedzy nasileniem wirusa X, a procentowa zawartoScia
skrobi w bulwach rodu 50.

Tk



P. Prochal

17 \ /\
. RNVA

14

13 \
12100 /

-

ZAWARTOSC ©/o ~owa SKROBI W BULWIE

12

1

W
10 m—— e = —
R I R B B R N AR R R R NUITS TSN T

1.0 2 [k — | He | HE | 1 | HE | HE | W | e
Lp 1 | — 4 |4 [ — | He | |
rdz 2 |— — |4 | H | H =] — | | || |
rdz.|] |— —|— —|=4 44 {4 — |+ | — = —|H || |4
kora |= —|d4t <[ — | |4 ~— || [ [ [ -
bulwa B | 2 it g |2 / 2 3 2 I J

50| 50| 47| 49| 49| 49| 48| 50| 48| 48| 47| 47

NASILENIE WIRUSA X

Rye. 20. Zwiazek miedzy nasileniem wirusa X, a procentows zawartoscia
skrobi w bulwach rodu 53.



TABELA XV

bulwa wykazujaca najmniejsze Bulwa wykazujaca maksymalne B
nasilenie wirusa X nasilenie wirusa X z
Rod | e ) . Ne % . 8.
b.,h‘.:,. Wynik odchylenia dopelniacza % | bulwy Wynik odchylenia dopelniacza o 28
ol Lenhi! Mk 1 el W oo
| topo3 tp2 |tpl| rdz2 rdz.1 kora | oo1*™| tp3 tp. 2 tpl | rdz2 rz.1 | kera | |2
21 |aso| + | + | + | = |[+44|H] + | — | — | — — |1554| 89 | +++ | ++ | +++|+F+ | FHH | HEFH|FEF |+ | +F | — + | — |1348]| 2,06
I | B | e [y ]
|
vl =] = = = |++[+|++| + | =] = — |20 29 |+ 4+ | +++ | ++ | ++ | ++ + 4 |+t + + |+ | 4+ |1074] 748
\
L 11 i 2l & ! )
50 | 349 |+4++|++4|+44| + [+ [ — | — !-— - — 1500 147 |44 |t | FEF | b | b | [ | b [ R R | 1052 448
i
S N NN S S S N — = - A — N KOS
| | +
53 asol ++| = [+44 — | + o — | = | =] = — famaz| s | ++4 | 40+ | F++ | +44 [ FHE | FHF [ FHH]| + ++ | ++ | ++ | ++ [1200] 512
e e—— — M [— | I [— | T e e LR e T D ]
— 1
st lago| = | = J+el = =+ =|=]|= — 1809 3,47 +++1+++ +++‘+++ | | 4 '| 4 | ++ | 4+ |4+ | ++ [1905] 404
I L
| | N [
w o] — | —| - - | — |- — | - | = llw — | — |wsor| zmo | +44 | ++ |FH++[F++ [ ++H] + ++ | + + — + | — |1205] 596
| 1— b
g leso] = | =1 = =1 == === == [1005]vas|+++ ]+t |+t | ++++++| ++ Fad | b || R4 1224 881
[ | ] |
| f -
s lyso| + |- —-({—=-|—-|—-}t-1—-|— — lsaa] sar | 4 | [ F A | FEE [ A | H+ [ FHE |+ |+ | 4+ | 1257 554
| I |




Rozmieszezenie wirusa X w bulwie ziemniaka 73:

kowity wynik odchylenia dopelniacza poszczegélnych wycinkéw tkanek
kazdej bulwy. Oznaczylem wynik dla kazdej tkanki dwukrotnie, gdyz
stosowatem do kazdego antygenu dwa rozcienczenia surowicy. Pierwszy
znak to wynik antygenu z surowicg anti virus X rozcienczong 1 :10,
drugi 1 :20.

Wykresy stwierdzajg jasno, ze bulwy wolne od wirusa X i o bardzo
malym jego nasileniu maja wiekszy procent skrobi niz bulwy o duzym
nasileniu wirusa. W miare wzrostu nasilenia wirusa X opada zatem pro-
centowa zawartos¢ skrobi w bulwach. W bulwach wolnych od wirusa X,
wzglednie o stabym jego nasileniu, procentowa zawarto$é skrobi docho-
dzi lub przekracza $rednig wynoszacg 17,8 (str. 66). Srednie zawartosci
skrobi w bulwach poszczegdlnych rodow takze lezg ponizej tej $redniej.
Zestawienie érednich wartosci procentowej zawartosci skrobi rodow po-
razonych wirusem X przedstawia wyzej zamieszczona tabela XIV.

Z tabeli wyciggna¢ mozna nastepujgce wnioski:

1. Wszystkie rody wykazuja spadek srednich procentowych zawar-

tosci skrobi z latami uprawy. Wyjatek stanowi réd 44 i rod 53,
ktore wykazuja w czwartym roku uprawy lekki wzrost.
2. Srednie z lat wszystkich rodéw, takze wykazuja spadek z lata-
mi uprawy, ktory wynosi 1,41%.

3. Porownanie $rednich z lat z $rednig wynoszacg 17,80 wg Lint-
nera wykazuje spadek, ktéry wynosi:
u bulw sprowadzonych w 1950 r. (pierwszy rok uprawy) 2,18

" " 1949 r. (drugi 5 - 3,19
5 N 1948 r. (trzeci o . 2,91
- " 1947 r. (czwarty ’ - 3,91

Na obnizenie zawartosci skrobi w bulwach poza wirusem X nie-
watpliwie byé moze w wyzszym jeszcze stopniu miata wplyw smugowa-
toéé, niemniej zaleznoéé jaka wystapila miedzy nasileniem wirusa X,
a zawartoscia skrobi w bulwach jest uderzajgca. Ilustruje to tabela XV,
w ktorej zestawiona jest réznica zawartosci skrobi w bulwie wolnej od
wirusa X, wzglednie o najmniejszym jego nasileniu, a bulwa najsilniej
porazong wirusem X z kazdego rodu.

VII. Zestawienie wynikow

Z przedstawionych w pracy badan mozna wyciggngé nastepujace

wnioski:

1. Wirus X pod koniec okresu wegetacyjnego rosliny gromadzi sie
przede wszystkim w tkance przewodzacej, ktéra jest gléwnym
oérodkiem rozszerzania sig¢ wirusa w bulwie. Rurkami sitkowy-
mi wirus rozprzestrzenia sie do oczek.
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2. Oczka szczytowe wykazuja nieco wiekszg koncentracje wirusa X
niz oczka dolne. Przy malym nasileniu wirusa w bulwie, oczka
dolne nie wykazujg jego obecnosci.

3. Metoda odchylenia dopelniacza mozna bylo uchwyci¢ w bulwie
maksimum koncentracji wirusa w tkance przewodzacej. W okre-
sie przechowania bulw maksimum nasilenia wirusa wykazuje
przesuwanie sie go w tkance przewodzacej z nasadowej czesci
bulwy do szczytowej. W miesigcach wiosennych maksimum na-
silenia znajduje sie w tkance cze$ci szczytowej i w oczkach.
Skoncentrowanie wirusa w okresie wiosennym na szczycie bul-
wy powoduje przypuszczalnie zmniejszenie jego iloSci w czesci
nasadowe] bulwy.

4. W wypadkach opanowania wirusem X bulwy, stwierdzitem jego
obecnoéé we wszystkich tkankach bulwy. Nasilenie wirusa X
w poszezeg6lnych tkankach bulwy przedstawialo sie nastepuja-
co: maksymalne nasilenie wystepuje w tkance przewodzace],
nieco mniejsze w tkance rdzenia wlasciwego, jeszcze mniejsze
w tkance kory pierwotnej, najmniejsze w tkance korony rdze-
niowej.

5. Ziemniaki sprowadzone ze Stacyj Hodowlanych Pomorskich do
Stacji Hodowlanej Krakow wykazaly stabe nasilenie wirusa X.
Z latami uprawy w tutejszych warunkach stopniowo wzrasta na-
silenie wirusa w bulwach. Wyjatek stanowi rod 44, u ktorego
zmniejsza sie nasilenie w 4-tym roku uprawy.

6. Bulwy wolne od wirusa X maja wiekszy procent skrobi anizeli
bulwy nim porazone. W miare wzrostu nasilenia wirusa X spa-
da zawartoéé skrobi w bulwach, niezaleznie od odmiany.

7. Spadek procentowej zawarto$ci skrobi w bulwach porazonych
\wirusem X i wirusem Y wynosi przecietnie 3,5°/0 maksymalnie
przekracza 6%a.

Praca wykonana w Zakladzie Botaniki im. Janczewskiego
Uniwersytetu Jagiellonskiego pod kierownictwem
prof. dr A. Koztowskiej

SUMMARY

The aim of the work here described was the investigation, by the
method of complement fixation, of the distribution of the masked virus
X strain in individual fragments of dormant potato tuber depending upon
the general infection and its phasic development, and also to indicate
the connection between the degree of the tuber infection and its starch
content.
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The potato virus X when entered into the tuber about the end of
the vegetative period of the plant concentrates first of all in. the
conductive tissue which becomes for the virus the main cenire of
spreading about all the tuber (Figs. 9, 10).

The top-eyes of the tuber show a greater concentration of the virus
X than those at the base (Figs. 6). In slightly infected tubers the
base-eyes do nct show any virus at all. \
Using the complement fixation test method we were able to recog-
nize the maximum concentration of the virus in the conductive
tissue of the tuber (Figs. 15).

During storage, the maximum concentration of the virus in the
conductive tissue, tends to move from the base to the top of the
tuber. In spring, the eyes and the conductive tissue of the top-part
of the tuber show the maximum concentration of the virus. This
concentration of the virus in the top-parts of the tuber during
spring, acts probably towards diminishing its content in the bas2
parts.

In cases when the virus X infected the whole tuber I could also
find it in all tissues of the infected tuber. The concenfiration
of the virus X in separate tissues of the tuber was as follows: the
greatest amount of virus content is shown by the conductive tissue,
a little lesser by the pith, more lesser by the cortex and the smal-
lest amount was found in the external part of the pith.

The potatoes imported from Pomeranian plant breeding stations
to Cracow showed only a slight concentration of the virus X in the
tuber. This concentration increases gradually when the plants are
grown under these  conditions, during successive years. One
exception is here the stock No. 44 by which the virus concentration
tends to diminisch in the fcurth years of growing.

The non-infected tuber shows a much greater starch pelcentage
than theinfected ones (Figs. 17, 18). This. tends to diminish when
the concentration of the virus increases and is independent from
any variety differences.

The average reduction of the starch percentage in the virus X
and virus Y infected tubers, amounts about 3,5%, and a%
maximum it amounts beyond 6%b.
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