7. zagadnien wplywu wysokich temperatur 1 wilgotnosci
gleby na nasilenie wirusa X w tkance ziemniaka

The influence of high temperature and soil humidity on the increase of
the quantity of virus X in the potato tissue.

A. KOZLOWSKA

(Wplyneto 25.X1 1952)

TEMPERATURA

1. Stan badan dotychczasowych

Czlowiek i zwierze majg zdolnoéé regulowania swojej temperatury,
utrzymujac ja na jednym poziomie niezaleznie od temperatury otoczenia.
Tylko krancowe temperatury dzialaja na te organizmy szkodliwie. Ina-
czej roélina; nie ma ona mozno$ci regulowania temperatury wewngtrz
swoich tkanek. Sprawa wplywu temperatury otoczenia na stan zdrowotny
roéliny jest zagadnieniem z punktu widzenia fizjologii i patologii trud-
nym i skomplikowanym. W zagadnieniu tym rozr6zni¢ nalezy dwa ele-
menty: wplyw zewnetrznej temperatury na tkanke gospodarza i niezalez-
nie wplyw temperatury na czynnik infekujacy. Przed infekcja warunki
temperatury wplywaja na gospodarza, po infekeji oba czynniki sa pod tym
samym wplywem.

Zjawiskiem ogoélno-biologicznym jest fakt atakowania przez grzyby
pasozytnicze roslin, a w nielicznych tylko wypadkach zwierzat i czlowieka.
Optimum rozwoju grzyb6éw przypada na temperature miedzy 15 — 25°C,
temperatura maksymalna ich rozwoju waha si¢ miedzy 33 a 35°C. Powy-
zej tej temperatury nie mogg sie te organizmy rozwija¢. Grzyby rosng do-
skonale na organicznej bulionowej pozywce, organizm ludzki i zwierzecy
moglby tym samym byé doskonatym podlozem dla ich rozwoju. |

Wydaje sie, ze przeszkoda, ktéra chroni nas przed inwazja tych pa-
sozytéw jest temperatura naszego ciala. Wystarczyloby gdyby maksymal-
na temperatura rozwoju grzybow byta o kilka stopni wyzsza, a narazeni
bylibyémy na choroby grzybowe na réwni z roslinami.
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Badanie wplywu temperatury na choroby wirusowe dotyczy innych
proceséw niz to ma miejsce z chorobami grzybowymi i bakteryjnymi.
U tych ostatnich mamy do czynienia z czynnikami infekujgcymi, ktore sa
samodzielnymi zywymi organizmami o dokladnie okre$lonych warunkach
sprzyjajacych ich rozwojowi. Temperatury maksymalne i minimalne wy-
znaczajg kres ograniczajgcy ich zyciowe procesy. Czynnik infekujacy wi-
rusowy poza ustrojem nie przejawia zadnych zyciowych wilasnosci.
w ustroju roslinnym czy zwierzecym wilacza sie bezposrednio w ogolny
metabolizm biochemicznych przemian dokonywujgcych sie w ustroju.

Badajac wplyw temperatury mna bialko wirusowe dotykamy
w pierwszym rzedzie zagadnienia zalezno$ci biochemicznych proceséw od
tego czynnika.

Stosunek wysokich temperatur do biatka wirusowego poza ro$lina.

Wplvw wzglednie zaleznos¢ czynnika infekujacego jakim w danym
wypadku sg choroby wirusowe od temperatury poza tkankg gospodarza.
z natury rzeczy dotyczy¢ moze jedynie temperatur granicznych w kto-
rych czynnik ten traci zdolnosci zakazne.

Substancje wirusowe badane in vitro, poza wustrojem, wyrwane
z komorki, nie wykazuja zadnych zyciowych wlasnosci. Mnozenie sieg, za-
tem przybywanie wirusowych molekut dokonywuje si¢ w momencie
zetkniecia sie bialka wirusowego z komoérkowa tresciag. Dla wszystkich
wyodrebnionych dotychezas z roslinnych tkanek bialek wirusowych
ustalono z duza dokladno$cig temperatury graniczne, w ktéorych w ciagu
10 minut tracg one zdolno$¢ zakazng, tym samym ulega¢ muszg prawdo-
podobnie zdenaturowaniu, przemianie uniemozliwiajgcej im odtwarzanie
sie w momencie zetkniecia z komérkowa trescig. Dla wiruséw ziemniaka
temperatury te sg nastepujace:

wirus ziemniaka X = 66"C (Smith)

w i Y = 52"C (Smith)
lisciozwoj E - 70 — 75"C (Johnson)
mozaika tagodne = 40 — 45"C (Johnson)
wirus A ! = 500C (Bawden)

Odrebnym zagadnieniem bylo zbadanie, czy bialko wirusowe poza
ustrojem w wysokiej temperaturze, nie doprowadzajacej jednak jeszcze
do jego denaturacji, ulega¢ moze wewnetrznym strukturalnym przemia-
nom nie tracgc jednoczes$nie zdolnosci zakaznych. interesujgce pod tym
wzgledem sg prace Kohlera (1937, 1940, 1941) nad wirusem X.

Wycisniety sok z liSci tytoniu, opanowanego przez rasg wirusa X da-
jaca pierscieniowe plamy na lisciach, trzymano przez 24 godzin w termo-
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stacie w temperaturze 50°C. Sokiem tym nastepnie byly zakazane zdrowe
siewki tytoniu. Po okreslonym czasie wystgpily na nich inne niz poprzed-
nio objawy, zamiast koncentrycznych ko6l mozaika, dajaca szyldkretows
strukture. Doswiadczenie to powtorzono podnoszac temperature w ter-
mostacie do 64°C, zatem do granicy bliskiej denaturowania tego typu
biatka. Zaszczepiony tyton wykazal nowe, poprzednio niespotykane
objawy.

Obserwacje i badania eksperymentalne nad dzialaniem temperatury
osokno na tkanke gospodarza i osobno na substancje wirusowg poza ustro-
jem nie dotycza bezpos$rednio zagadnienia wplywu temperatury na roz-
wo0] choroby w organizmie roslinnym wtedy, kiedy zaréwno Srodowisko
jekim jest tres¢ komorkowa jak i czynnik infekeyjny, tj. biatko wirusowe
znajdujg sie pod tym samym wplywem. Sprawa. komplikuje sie jeszcze
o tyle, ze w warunkach naturalnych temperatura i swiatto dzialaja row-
nocze$nie i dwa te czynniki trudno jest od siebie oddzieli¢.

Zaleznos¢ symptomow zewnetrznych od temperatury.

Sprawa bardzo istotna w wypadku schorzen wirusowych jest nie-
statos¢ symptomoéw, ktore bezposrednio obserwujemy, a ktoére niejedno-
krotnie nie sa miarag ani ilo$ciowego nasilenia choroby ani jej cech ja-
koéciowych. Na ogo! podniesienie temperatury zmniejsza ostros¢ obja-
wow, najczeScie] jednak tylko na czas trwania zmienionych warunkéw,
przy czym u kazdej z choréb wirusowych zjawisko to przebiega nieco od-
miennie.

Wirus A -+ X dajacy w pewnych wypadkach objawy kedzierzawki
na ziemniaku ujawnia sie najsilniej w temperaturze 16°C, przy 20°C ob-
jawy sg slabsze. Objawy wirusa X sg widoczne ponizej 20°C, w wyzsze]
temperaturze sg trudne do zauwazenia. Podobnie zachowuje sie wirus Y,
daje on objawy najbardziej typowe w temperaturze miedzy 16° a 20°C
(Bawden 1950). Odmiennie zachowuje sie wirus z6lty kartowatosci
ziemniaka, ktory w temperaturze ponizej 16°C nie wykazuje w ogdle ob-
jawow, natomiast w wyzsze] temperaturze wystepuje w ostrej, wyrazne]
formie. (Wallas i inni 1939).

Inaktywacja catkowita schorzen wirusowych i obnizZenie stopnia
wirulencji pod wplywem temperatury.

Nieliczne wprawdzie, ale znane sg niewgtpliwe fakty, kiedy podnie-
sienie temperatury catkowicie inaktywuje zakaZzny czynnik wirusowy
w tkance roéliny. Klasycznym przykladem sg sady brzoskwiniowe w Sta-
nach Zjednoczonych porazone wirusem Prunus virus 1. Choroba ta jest
ograniczona tylko do Pn. Stanéw, przy czym granice jej wvznacza linia,
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odcinajgca na poludniu rejony, w ktéorych w porze letniej temperatura
przez czas diuzszy dochodzi do 35°C. Drzewa porazone Prunus virus 1
przeniesione do tej temperatury zaczynaja rozwija¢ normalne, zdrowe
lidcie, tracagc liScie opanowane chorobg. Im drzewo mlodsze tym krotszy
wystarcza czas do zupelnego wyleczenia. Na skutek nizszej temperatury
gleby choroba diuzej utrzymuje sie w korzeniach niz liciach. (Kunkel
1936).

Wirus astra ginie w temperaturze 32°C do 42°C.

Plantatorzy trzciny cukrowej zanurzaja kawalki lodyg i klgczy
przeznaczonych do sadzenia na 30 minut do temperatury 52°C do 55°C.
Zabieg ten uzdrawia rosliny od schorzen Wirusowyc'h catkowicie (Dun c-
kelmann i inni 1946).

Jest interesujace, ze wszystkie wymienione temperatury leza poni-
ze] temperatur krytycznych, w ktérycfl poszczegoblne wirusy tracg zdol-
nosci zakazne in vitro.

W wypadku mozaiki tytoniowej stwierdzono, ze trzymanie cherej
roSliny przez 10 dni w temepraturze 35°C do 37°C powoduje ostabienie
wirulencji danej rasy mozaiki. Wiasno$¢ ta pozostaje trwalg przy prze-
szczepianiu na inne ro§liny. Temperatura 34°C nie powoduje tego zjawi-
ska. Doswiadczenie to wskazuje na bardzo ostrg granice temrceratury, ma-
jacej wplyw decydujacy na jako$¢é wirusowego biatka (Johmson J.
1926, 1928).

Jakos¢ tj. stopien wirulencji wirusowego schorzenia nie idzie w pa-
rze z ilo$cig wirusowej substancji w tkankach. Niewiele mamy w litera-
turze danych dotyczacych wplywu temperatury na to zjawisko. Wirus A
kapusty przy 15-to godzinnym dniu wykazywal w temperaturze 16°C
mniejszg koncentracje niz w temperaturze 28°C (Pound i Walker
1945). Ilo$¢ wirusa tworzgcego czarne pierScienie na kapuscie rosnie
w temperaturze 28°C. Mozaika na kalafiorach natomiast w tej tempera-
turze przejawia mniejsze ilosciowe nasilenie (Pound i Walker 1945).

2. Zakres przeprowadzonych doSwiadczen

Zadaniem pracy niniejszej jest przedstawi¢ na podstawie 4-letnich
doswiadczen wplyw podniesionej temperatury na nasilenie wirusa X
w zywe] tkance ziemniaka, bedgcego doniostym czynnikiem powoduja-
cym jego degeneracje.

Nasilenie wirusa X w tkance badane bylo metodami serologicznymi:
powszechnie stosowang dla ro$lin metodg precypitacji i uzywang w wi-
rusologii zwierzecej i ludzkiej reakcjg odchylenia dopelniacza o 80 razy
wyzszym stopniu czulosci od metody pierwszej (Koztowska A. 1950).
Zarowno biologiczne jak i czulymi metodami serologicznymi prze-
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prowadzone badania wykazaly obecno$¢é wirusa X we wszystkich odmia-
nach ziemniakow europejskich. Aczkolwiek wirus X jest zakazny i droga
mechanicznego potarcia przenosi sie z ziemniaka na rosline testowag jaka
jest np. tyton, nieznang jest dotychczas droga rozszerzania sie tego scho-
rzenia w warunkach naturalnych w przyrodzie tym samym i w uprawie
polowej. Mszyce, ktére sg najwazniejszymi nosicielami wirusowych scho-
rzen, wirusa X nie przenoszg. Poniewaz jest to choroba u ktérej elimino-
~ waé mozna czynnik infekeyjny, a stopien jej nasilenia mozna ustali¢ wy-
zej wymienionymi serologicznymi metodami, ponadto przeszczepianie na
rosliny testowe pozwala ustali¢ stabie] badZ silniej wiruletne jego rasy,
wirus X nadaje sie szczegélnie dobrze do badania wplywu czynnikéw
zewnetrznych, jakim jest np. temperatura na jego nasilenie.

Dos$wiadczenia nasze, nad wplywem temperatury na wzrost wzgled-
nie spadek nasilenia wirusa X w tkance ziemniaka, prowadzone byly
w warunkach szklarniowych w latach 1949, 1950, 1951 i 1952 r.

Pierwsza seria doswiadczen w 1951 roku przeprowadzona byla
z trzema rodami sprowadzonymi z Pomorza w otwarte], zaglebionej w zie-
mi, silnie wietrzonej szklarni, w ktorej temperatura dzienna w stosunku
do temperatury powietrza atmosferycznego podnosila sie $rednio o kilka
stopni. W roku 1950 do$wiadczenie z tymi samymi rodami byto kontynu-
owane. W 1951 roku szereg nowych z Pomorza roddéw trzymany by},
w pierwszym okresie swojego rozwcju przez dwa tygodnie, w szczelnie
zamknietej szklarni, w ktorej temperatura maksymalna dochodzila w tym
czasie do 50°C. W roku nastepnym 1952 powtérzono to samo doSwiadcze-
nie z innymi rodami przy temperaturze szklarni dochodzgcej maksymal-
nie do 38°C — 40°C.

3. Pierwsza seria doSwiadczen 1949, 1950 roku

Dos$wiadczenia przeprowadzono na trzech odmianach ziemniakéw
sprowadzonych ze stacji hodowlanych z Pomorza; réd 53-Palma, rod 346
i 906, u ktérych wzrost nasilenia schorzen wirusowych w szczegélnosci
wirusa X w warunkach polowych krakowskich w poréwnaniu z Pomo-
rzem przebiegal w niejednakowy sposdb. Ponadto wystgpily réznice za-
leznie od roku, w ktérym rody te byly sprowadzane.

Przebieg do$wiadczen i uzyskane wyniki podamy dla kazdej odmia-
ny osobno, charakteryzujac na wstepie w krétkosci zachowanie sie tych
odmian w warunkach polowych krakowskich od 1947 do 1951 roku.

R6d 53 — Palma. Poraz pierwszy bulwy Palmy sprowadzone
byly z Pomorza na wiosng¢ w 1947 roku. Pochodzily one z krzakéw, nie wy-
kazujgcych w warunkach pomorskich zewnetrznych objawéw chorob wi-
rusowych. Do roku 1951 corocznie badanych bylo pod wzgledem zdro-
wotnosci 5 roslin rozmnazanych bulwami branymi stale spod tych sa-
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mych krzakow. W roku 1947 roéliny nie wykazaty zadnych objawow cho-
robowych. Poszczegélne krzaki mialy pol metra wysokosci i pozostaly zie-
lone do konca wrzeénia. Na wiosne 1948 roku kietki bulw badane metoda
serologiczna odchyleniem dopelniacza nie wykazaty obecno$ci wirusa X
(tabela I).

TABELA 1
Stan zdrowotny rodu 53 od 1947 do 1951 w Krakowie w uprawie polowej
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++ wyrazne zahamowanie hemolizy, Y wirus smugowato$eci (kedzierzawka),
+++ catkowite zahamowanie hemolizy, H bezobjawowa rasa wirusa X na tytoniu -

Raptowna degeneracja wystgpita dopiero w pierwszym okresie roz-
wojowym w roku 1948, przy czym spowodowana ona byla w pierwszym
rzedzie wirusem Y, smugowato$cia. Zakazenie musialo nastgpi¢ jesienia
1948 roku badz w stadium wyrastania kietkow z bulw.

W nastepnym 1949 roku na wiosne kietki bulw wykazaly wvbitny
wzrost iloSciowy wirusa X, to samo nasilenie powtoérzylto sie w czerwcu
w letach. Przeszczepiony w tym czasie sok ziemniakéw na siewki tytoniu
nie wykazal charakterystycznych dla wirusa X objawow zewnetrznych.
Wykryty w kietkach i tetach rodu 53 wirus X nalezal zatem w dalszym
ciagu do tagodnej, bezobjawowej rasy H. W roku 1949 objawy smugowa-
tosci sie spotegowaly, wystapily zaréwno typowe objawy czernienia ner-
wow 1 wierzchotkow lisci jak i mozaika polaczona z ostrg kedzierzawka.

W roku 1950 kedzierzawka opanowata roéliny niemal wylgcznie,
rownoczesnie nasilenie wirusa X ostablo. Wreszcie w roku 1951 rosliny
ging, nasilenie kedzierzawki dochodzi do optimum (tabl. I).

Nieco inaczej przebiegal proces degeneracyjny tego samego rodu
sprowadzonego z Pomorza w roku 1948. Pierwszy rok nie wykazal zad-
nych objawéw chorobowych, natomiast juz w nastepnym roku hedowli
w 1949 kietki bulw wykazaly wybitne nasilenie wirusa X. Ro$liny nie zo-
staly natomiast w tak silnym stopniu opanowane przez wirusa Y. Obja-
wy smugowatosci wystapily w stabym stopniu. Natomiast wirus X w roku
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1949 przechodzi w silnie wirulentne rasy, dajace na tytoniu mozaike
w rasie G i nekroze w rasie S. To samo powtoérzylo sie w roku 1950 i 1951.
Pewien procent krzakéw dal pozytywna reakcje precypitacji z surowicg
anti virus X. ,

W roku 1949 sprowadzono po raz irzeci bulwy Palmy z Pomorza,
wysadzono je w polu i zatozono réwnocze$nie doSwiadczenie szklarniowe.

Przebieg do$wiadczenia szklarniowego w 1949 roku z rodem Nr 53 —
Palma.

Zaktadajac dos$wiadczenie nad wplvwem warunkéw szklarniowych
w pierwszym rzedzie temperatury na nasilenie wirusa X w tkance rosli-
ny, nalezalo wyeliminowaé glebe jako ewentualny czynnik zakazny,
wzglednie czynnik majacy wpltyw na nasilenie choroby.
Doswiadczenia wazonowe zalozone zostaly w trzech powtdrzeniach,
w ktérych uwzgledniono trzy rodzaje gleby:
I. gleba ogrodowa z grzedy, na ktérej w roku zeszlym uprawiane
byly ziemniaki,
II. gleba uprzednio wysterylizowana w autoklawie przy ciSnieniu
2,5 atm.,
I1I. przemyty wislany piasek z pelna pozywka Knoppa o skladzie:

Ca(NO,), — 0,572 g na 1 kg piasku

KNO, — 0145, ,, » =
KCl — 0T & w5 s ’
KH,PO, — 0,143 ,, , » » ”
MgSO, — 0,143, ., ., .» ”
FeCl, — $lady

Pojemno$¢ wazonow wynosita 6 kg.

W pierwszych dniach kwietnia zbadano metoda odchylenia dopei-
niacza kietki koronowe 20 bulw rodu Nr 53, sprowadzonego ze stacji ho-
dowlanej Zamarte (Pomorze). Reakcja dala w 19 wypadkach wynik
ujemny, tj. calkowita hemolize czerwonych ciatek krwi ped wplywem
surowicy anti virus X. W jednym tylko wypadku nastgpilo zahamowanie
hemolizy wskazujace na obecno$¢ wirusowego biatka. Zaznaczy¢ jednak
nalezy, ze mimo wielkiego stopnia czuloéci, ujemny wynik reakcji odchy-
ienia dopemiacza nie jest wynikiem bezwzglednym, wskazujacym na ab-
solutny brak wirusa X w tkankach. Jak wykazaty doswiadczenia (A. K o-
ztowska 1950) sok z takich ziemniakow przeszczepiony na tyton, wy-
woluje niejednokrotnie na tym ostatnim zjawisko Swiecenia w Swietle
UV. Sok z tak zakazonego tytoniu daje z reguly z surowicg anti virus X
zahamowanie hemolizy. W siewkach tytoniu wirus X w poréwnaniu
z tkankg ziemniaka iloSciowo wzrasta.
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Dnia 10.IV. 10 bulw podzielono na polowe i posadzono 10 poléwek do
poszczegblnych wazonéw z ziemia ogrodowa, polowki odpowiednie do wa-
zonow z ziemia sterylizowana, zas 10 catych bulw do wazonoéw z przemy-
tym wislanym piaskiem z pozywka Knoppa. Wilgotnos¢ wazonéw utrzy-
mywana byla na jednym poziomie (3/5 nasycenia woda). Wazony umie-
szczone byly jak to zaznaczono wyzej w zaglebione] w ziemi, na prze-
strzal otwartej szklarni. Temperatura w szklarni w poréwnaniu z atmo-
sferg byta §rednio o kilka stopni wyzsza. W czasie przebiegu calego do-
swiadczenia maksimum temperatury dziennej siegato trzydziestu kilku
stopni, w najgoretszych miesigcach. Do dnia 3.V. we wszystkich wazo-
nach wyrosty ulistnione pedy, w wazonach z piaskiem nieco stabiej niz
z ziemig.

11.V. pedy maja 5-6 rozwinigtych lisci. Z srodkowych lisci na pedach
(3-4 lis¢ od dolu) wycisnieto sok i zakazono nim miode siewki tytoniu
w odmianie Bialy Burley.

19.V. wszystkie licie tytoniu nie wykazaty zadnych objawow ze-
wnetrznych. Badane w $wietle UV daly natomiast charakterystyczne
Swiecenie w miejscu szczepienia i rozchodzacych sie nerwéw, wskazujace
na wirusa X w lagodnej rasie H (A. Kozlowska 1950 r.)

TABELA II
Nasilenie wirusa X w letach i kielkach ziemniakéw rodu 53 w szklarni i w polu
rok 1949
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+ -+ 4+ catkowite zahamowanie hemolizy
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24.V. $rodkowy na pedzie li§¢ kazdego poszczegdlnego ziemniaka
zbadano metodg odchylenia dopelniacza. Z surowicg anti X wystgpito we
wszystkich niemal wypadkach zahamowanie hemolizy, wskazujgce wy-
raznie na obecno$¢ wirusa X w tkankach. Niezaleznie od rodzaju gleby
w poszczegdlnych wazonach reakcja przebiegla w jednakowy sposéb,
wskazujac na to samo nasilenie wirusowego biatka (tabl. II). W lisciach
zatem ziemniakow w porownaniu z kietkami ilo§¢ wirusa X wybitnie
wzrosta.

28.V. Ro$liny mierzyly od 43-42 ecm, wszystkie mialy paezki kwiato-
we, wygladaly zupelnie zdrowo bez zadnych objawéw chorobowych.

W ciggu czerweca i lipca pedy ziemniakéw w warunkach szklarnio-
wych bujaly szybko, dochodzgc do metrowej wysokosci. Stan zdrowotny
we wszystkich wazonach pozostal na tym samym poziomie.

W polowie czerwca wazony =z ziemig ogrodowg niesterylizowana
wystawiono na zewnatrz szklarni.

Rownolegle z pracami w szklarni prowadzono obserwacje i badania
odpowiednich ziemniakéw posadzonych na grzedzie ogrodowej. W bada-
niu wigzaniem dopelniacza surowicg anti X, wykazaty one to samo nasile-
lenie biatka wirusowego co ziemniaki wazonowe ze szklarni.

Przeszczepienia na tyton nie daly poza $wieceniem w Swietle UV
zadnych chorobowych objawow, wskazujac na obecno$¢ wirusa X w ra-
sie H.

Rok 1950. W kwietniu 1950 roku przebadano kietki pojedynczych
bulw spod krzakéw z hodowli szklarniowe]j i odpowiednikéw z uprawy
polowej. W wiekszo$ci wypadkow kietki wykazaly to samo nasilenie wi-
rusa X co odpowiadajace im lety z roku 1949. Bulwy z doSwiadczen wa-
zonowych posadzono w szklarni do wazonéw wypeinionych ziemia stery-
lizowana. Podobnie kontynuowano dalej doswiadczenie polowe.

Tak samo jak to mialo miejsce w wypadku hodowli ziemniakéw
sprowadzonych z Pomorza 1947 roku, gdzie w nastepnym 1948 roku wy-
stapila degeneracja, spowodowana wirusem Y, dajgcym typowe objawy
smugowato$ci 1 kedzierzawki (tabl. I), w opisywanym przez nas doswiad-
¢zeniu wazonowym i polowym w maju 1950 roku wystgpila wszedzie sil-
na kedzierzawka, zawierajgca wirusa Y wraz z lagodng bezobjawowa rasa
wirusa X. Zaznaczy¢ nalezy, ze ziemniaki wazonowe trzymane w otwar-
tej szklarni byly narazone na zakazenie mszycami na réwni z ziemnia-
kami w polu. ,

Calosé doswiadczenia z dwbch okresow wegetacyjnych wykazuje ten
sam proces nasilenia wirusa X w tkance ziemniaka w pierwszym i dru-
gim roku hodowli niezaleznie cd jako$ci gleby i roznicy temperatury, kto-
ra w otwartej szklarni w poréwnaniu z polem byla w ciggu dnia Srednio
o kilka stopni wyzsza.



20 A. Kozlowska

Dos$wiadczenie z rodem 346.

Po raz pierwszy rod 346 byl sprowadzony z Pomorza w zimie 1947
roku. W pierwszym roku hodowli w Krakowie nie wykazal zadnych ob-
jawoéw chorobowych, plon zakwalifikowano do klasy I.

Na wiosne 1948 roku reakcja odchylenia dopelniacza wykonana na
kietkach nie wykazala zahamowania hemolizy. Raptowna degeneracja
wystapita w drugim roku hodowli, w pierwszym okresie wegetacji, wy-
kazujgc optymalne nasilenie smugowato$ci przy jednoczesnym spotggo-
waniu ilo$ciowym wirusa X w tetach. W lipcu i sierpniu rosliny ging nie
dajac bulw.

Przebieg doswiadczenia szklarniowego.

W kwietniu 1949 roku sprowadzono po raz drugi bulwy rodu 346
bezposrednio z Pomorza. 13 wykietkowanych w ciemnos$ei bulw poddano
biologicznemu, a potem serologicznemu badaniu.

27.IV. Sokiem wycisnietym z kietkéw zaszczepiono miode siewki
tytoniu Bialy Burley. Na liéciach tytoniu w Swietle UV wystapilo zjawi-
sko $wiecenia nerwéw bez objawow mozaiki. Reakcja odchylenia dopel-

TABELA III
Nasilenie wirusa X w tetach i kielkach ziemiakéw rodu 346 w szklarni i polu.
rok 1949
Ziemia Ziemia Piasek z pozywka
% sterylizowana niesterylizowana Knoppa Pole
'i odchyl. dtzge_l %N ;J-dchyml;dopel % oggﬁyl. dopet E,CE Obserw Wys". odcl_l_yi._dopel
2 |xielki| tety |= | kielki| tety &P etid] tety | B zewn. | Tet | kielki| Tety
Data| 3. V. |31. V. | 21.vihevi 21 VI 5. IV. | -
tlat| — || — | — |;)at |t | B lodrovey|toml $t § 4t
2| + | A+ /G| — | — | H] + | + |HE . e sl 0. 9.5
3| — | — || + | —la| — |[+++| @G w | — | =
g | = |G| -V - m] ~| —~1&] , w |l — | —
s+t rle| — | —JH[++|++la ] s bt
6 — | B - — H — | — | G » 0 —
" rrenlg]l v | — Bl - | = 8] . .] =1 —
sl — | =P el + | — ] , |, |
ol + | — 15| + | Gk |+++ H 1 s 3
1] — | — |B] — H4d BP0 R | |

+ stabe zahamowanie hemolizy
++4 wyrazne zahamowanie hemolizy
+ -+ 4 calkowite zahamowanie hemolizy

-~ wynik negatywny ocdchylenia dcpeiniacza
G mozaika na tytoniu
H bezobjawowa rasa wirusa X na tytoniu
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niacza wykonana sokiem tych lisci dala zahamowanie hemolizy, wskazu-
jace na obecno$¢ wirusa X w rasie H. Natomiast odchylenie dopelniacza
z sokiem wyci$nietym z kietké6w dalo na 15 wypadkéw wyrazne zahamo-
wanie hemolizy w dwéch wypadkach, a w czterech wypadkach bylo ono
stabo zaznaczone. (tabl. III).

Dnia 11.V. przepotowione bulwy posadzono do 3 serii wazonéw i po-
réwnawczo na grzedzie ogrodowej.

27.V. pedy wszystkich ziemniakéw w szklarm posiadaty $rednio po
7 listkow o uderzajgco zdrowym wygladzie. Reakcja odchylenia dopelnia-
cza wykonana z sokiem tych lisci data na 10 okazéw badanych 3 wypadki
zahamowania hemolizy.

18.VI. wykonano przeszczepienia soku z lisci na siewki tytoniu. Wy-
stgpito zjawisko Swiecenia w Swietle UV i w 9 wypadkach objawy mozai-
ki, wskazujgce na rase G wirusa X.

21.VI. reakcja odchylenia dopelniacza wykonana z sokiem wycisnie-
tym z lisci wierzcholkowych pedéw, dochodzacych do 1 m wysokosci dala
na 30 przebadanych krzakéw, zahamowanie hemolizy w 15 wypadkach.

Ziemniaki wyrosie na grzedzie w ogrodzie, majac wyglad zupelnie
zdrowy wykazaly to samo nasilenie choroby co rosliny wyhodowane
- w wazonach. P e

—_17.VII. wykonana-pv Taz drugireakcja dopelmwv«/fgﬁ"@qmi i §rod-
kowym1 lisémi na pedach ziemniakéw wazonowych wyhodowanych
w piasku wykazata wzrost ilosciowy wirusa X w tkankach. Spotegowanie
nasilenia biatka wirusowego uwydatnito sie w dalszym ciggu w kietkach
bulw badanych na wiosne 1950 roku. Reakcja wigzania dopelniacza z su-
rowica anti X dala zahamowanie hemolizy we wszystkich niemal wypad-
kach zaréwno ziemniakéw z wazonoéw jak i wyhodowanych w polu.

Do§wiadczenia szklarniowe z rodem 906 (miesza-
niec z Solanum demissum).

Na wiosne roku 1948 sprowadzono bulwy rodu 906 z Pomorza. Re-
akcja wigzania dopelniacza kielkéw nie wykazala obecnosci wirusa X.
Przez caly okres wegetacyjny 1948 roku ziemniaki te nie wykazaty zad-
nych objawéw chorobowych. Tyton i Datura stramonium zaszczepione so-
kiem z ich lisci, w lipcu i sierpniu nie wykazaly poza $wieceniem w UV
- zadnych wirusowych objawow.

Na wiosne 1949 roku, kielki bulw wziete spod 5 badanych krzakow
wykazaly na 20 wykonanych reakeji obecnoéé wirusa X tylko w 3 wypad-
kach.

5 bulw posadzono w warunkach polowych, 15 bulw (po 3 bulwy
spod jednego krzeka) wzieto do doswiadczen wazonowych w szklarni.
Kazdg bulwe z 15-tu podzielono na polowe.
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Dnia 29.I1V. 10 poiéwek posadzono do wazondw z normalng ziemia
ogrodowa, 10 do ziemi ogrodowej wysterylizowanej i 10 do wazondéw
z piaskiem z pozywka Knoppa. |

18.V. ro$liny w wazonach posiadaty po 6 do 7 lisci na pedzie.

Srodkowe liScie przeszczepiono na mlode siewki tytoniu Bialy Bur-
ley. Po kilku dniach wystapito na lisciach zjawisko $wiecenia w $wietle
U. V. Po trzech — czterech tygodniach w wiekszo$ci wypadkéw na
lisciach tytoniu wystgpita lagodna mozaika, wskazujgca na obecnos¢ wi-
rusa X w tagodne] rasie G.

29.V. ziemniaki dochodzily do 0,5 m wysokosci, posiadajac po 10 lis-
ci na pedzie. Wygladaly one zdrowo bez objawéw chorobowych. Reakcja
odchylenia dopelniacza data we wszystkich wypadkach catkowite zaha-
mowanie hemolizy wskazujgce na wzrost nasilenia wirusa X w fetach,
w poréwnaniu z kietkami (tabl. IV).

TABELA IV
Nasilenie wirusa X w letach i kielkach ziemniakow rodu 906 w szklarni i polu.
rok 1949
Ziemia Ziemia Piasek z pozywka
= S i - iesterylizowana Knoppa i
5 | Stemdlizowana | niesterylizowana | =~ Knoppa | | "7
F;.Q_‘ ﬁ(])(.](‘“hj]. du].)(:lgn; Rasa ..,lnl.z-lAﬂ“ﬁasa mlt-h\]..(lﬂ)(_‘fn; Rasa ()hscrw.iwy-sl-_i}d(:h' (_11)1).
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1 ++1 H e !-I—-i—+ H & -i—-:‘—’ H |zrowy|l,2m| — | +
2 + + G + |< fof G et 2 G i
3.4+ |++1 H H 1t | @ +4++4+| G , ﬁ*
4 e = =+ 4 H ] I_l H |[7I'+ H i ) — ) —
5 +++| G l+++| @ - R 6 . 4
6 F+ 1 6 | — | ++ i H ~ |+ ++|H—-G ;
7 +++ H | — |++4+| H -+ | H :
8 == G +4++| G - ++ G )
9 4 | H ~ |+++ H — || H .
S—— e — _u_‘_g._-_li - - R — o b —_— g |
10 o G Q i r
-+ stabe zahamowanie hemolizy H bezobjawowa rasa wirusa X na tytoniu
- 1. wyrazne zahamowanie hemolizy G mozaika na tytoniu
+ -+ + calowite zahamowanie hemolizy — wynik negatywny odchylenia dopeiniacza

- Rownoczesnie prowadzone obserwacje nad stanem zdrowotnym od-
powiednikéw w polu wykazaty nieznaczng réznice. Krzaki rosngce w wa-
runkach polowych mialy nieco mniejsze nasilenie ilosciowe wirusa X,
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ktore ujawnilo sie stabszym zahamowaniem hemolizy w reakcji wigzania
dopelniacza tetéw. Przeszczepianie na tyton ujawnilo rase G wirusa X.
Stabsze nasilenie wirusa X w warunkach polowych, uwydatnilo si¢ na
wiosne 1950 roku, w reakcji odchylenia dopelniacza kietkéw bulw, wzie-
tych spod tych samych krzakow. Na 5 przebadanych bulw, pochodzacych
z hodowli polowej w jednym tylko wypadku wystapito bardzo stabe za-
hamowanie hemolizy, natomiast kietki bulw ziemniakéw z doswiadczen
wazonowych daly w wiekszo$ci catkowite zahamowanie hemolizy w od-
chyleniu dopeiniacza.

W czasie okresu wegetacyjnego 1950 roku liscie ziemniakoéw szklar-
niowych daly to samo jak w roku poprzednim catkowite zahamowanie od-
chylenia dopelniacza z surowicg anti X.

Na lisciach wystgpita mozaika i objawy liSciozwoju, mimo to rosliny
doszly do bujnego rozwoju osiggajac metrowg wysoko$é. W polu przy
stabszym nasileniu wirusa X roéliny opanowane silniej liSciozwojem byty
zahamowane we wzroécie dorastajac $rednio do 30 em wysokoSci.

Kielki ich bulw na wiosne 1951 roku w reakcji odchylenia dopel-
niacza nie wykazaly wirusa X.

Zestawienie wynikow doswiadczen z roku 1949 i 1950.

Do$wiadczenia wazonowe przeprowacdzone w warunkach szklarnio-
wych z trzema rodami ziemniakéw pomorskich w ciaggu dwoch okresow
wegetacyjnych daty nastepujace wyniki:

Dwa rody 53 — Palma i 346, ktéorych bulwy bezposrednlo sprowa-
dzone z Pomorza wzieto do do$wiadczen, nie wykazaly réznicy we wzros-
ie nasilenia wirusa X w warunkach szklarniowych i polowych. Srednia
maksymalna temperatura w szklarni, dochodzgca do 30 kilku stopni, nie
wywarla wplywu na stopien nasilenia wirusa X u obu tych odmian.

Charakterystyczny dla rodu 53 w pierwszym okresie wegetacyjnym
wzrost nasilenia wirusa X, stwierdzony reakcja odchylenia dopeiniacza,
wystapil réownie silnie w polu jak w szklarni. U rodu 346 powolniejszy
wzrost nasilenia choroby réwniez w tych dwoch odmiennych warunkach
jednakowo sie zaznaczyl.

Roznica wystapila w wypadku rodu 906, ktérego bulwy wziete do
do$wiadczenia pochodzily z roélin, ktéore w roku 1948 byty w hodowli
w Krakowie. Z reguly wszystkie ziemniaki pomorskie w drugim roku ho-
dowli wykazuja wzmozone zjawisko degeneracji. U tego rodu w warun-
kach szklarniowych wzrost nasilenia wirusa X w wyzszeJ temperaturze
szklarniowej mial jeszcze wieksze nasilenie niz w warunkach polowych,
uwydatniajace sie w reakeji odchylenia dopelniacza, wystepujacej pozy-
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tywnie nie tylko w letach ale i w kielkach, badanych na wiosne nastep-
nego roku.

We wszystkich opisanych wypadkach wzrost nasilenia wirusa X
w tkankach byl niezalezny od rodzaju gleby.

4. Przebieg doswiadczen szklarniowych w roku 1951 i 1952.

Doswiadczenie przeprowadzono z piecioma rodami pomorskimi .
w marcu 1951 roku sprowadzonymi ze Stacji Hodowlanej Stawotéwko,
Pomorze. Na 50 przebadanych kietkow, 9 wykazalo z surowicg anti X sta-
be zahamowanie hemolizy w reakeji odchylenia dopelniacza, 41 dato wy-
nik reakecji negatywny.

Siewki tytoniu zaszczepione sokiem tych kietkéw nie daly wpraw-
dzie zadnych objawéw zewnetrznych, ale w reakeji odchylenia dopelnia-
cza, wykonane] z wycisnietym ich sokiem, daly wynik pozytywny, wska-
zujacy na obecno$¢ wirusa X. Iloéé substancji wirusowych w kietkach by-
la zatem tak znikoma, ze nawet czula reakcja odchylenia dopelniacza nie
mogla byé¢ wykryta. |

Potéwki przebadanych 40 bulw posadzono 24 xwietnia w wazonach
w szklarni, odpowiednie poléwki na grzedzie ogrodowej. Wazony byly
wypelnione sterylizowang ziemig.

Szklarnia, w ktére] przeprowadzone bylo doswiadczenie, nie byla
zaglebiona w ziemi, posiadala Sciany oszklone, wsparte na niskim okala-
jacym murku. Do polowy maja byla normalnie wietrzona, tak ze tempe-
ratura maksymalna w ciggu dnia nie przekraczata 35°C.

Gdy ziemniaki wydobyly sie na powierzchnie i pedy ich doszty do
30 cm wysokosci, szklarnia zostata na okres dwu tygodni szczelnie zamk-
nieta, przewietrzanie odbywalo sie tylko przy pomocy specjalnego urza-
dzenia przewietrzajgcego, polegajacego na wpedzaniu przy pomocy moto-
ru rurami powietrza atmosferycznego z zewnatrz do wnetrza budynku.
Temperatura nieocienione] szklarni raptownie wzrosta, dochodzac w cig-
gu dnia do 50°C. Roéliny silnie podlewane nie wiedly i rozwijaly sie
w dalszym ciggu normalnie nie wykazujac objawow chorobowych.

5.VI. wykonano z sokiem lisci, polozonych w srodku todygi, odchy-
_ lenie dopelniacza z surowicg anti X. Jak to wykazuje tabela V we wszyst-
kich wypadkach wystapilo catkowite zahamowanie hemolizy.

7.IV. celem okreslenia stopnia w jakim wzrosto nasilenie wirusa X
w tkankach, z sokiem liSci polozonych w $rodku todygi wykonano z su-
rowicg anti - X precypitacje na szkietkach podstawowych. W ogromnej
wiekszosci wypadkéw data ona wynik pozytywny, w kilku wypadkach
natezenie precypitacji bylo szczegélnie silne (tabl. V). Zaznaczyé przy tym
nalezy, ze w uprawie polowej, w wypadku silnej degeneracji spowodowa-
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TABELA V
Nasilenie wirusa X w kietkach i letach ziemniakéw w szklarni o temperaturze
dochodzacej do 50°C i w polu — rok 1951
SZKLARNIA POLE
Rody Wigzan. | Wigzan Precypitacja Przeszc.i:. Wiazan. Prec;s'rpi-
dopein. | dopeln lety na tytonn| dopein. tacja
e Rl kielki | Iety Rasa X | ety tety
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—- wynik negatywny odchylenia dopelniacza
H bezobjawowa rasa wirusa X na tytoniu
G mozaika na tytoniu

+ stabe zahamowanie hemolizy
++ wyrazne zahamowanie hemolizy,
+ 4+ + calkowite zahamowanie hemolizy

W wypadku precypitacji:
-+ precypitacja staba
++ p wyrazna
+++ - bardzo silna
— brak precypitacji.
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nej wirusem X, pozytywna reakcja precypitacji daje sie stwierdzi¢ mak-
symalnie w 20% do 40%» wypadkow.

Odpowiedniki ziemniakéw na grzedzie ogrodowej posiadaly w tym
samym czasie pedy nie tak wybujale jak okazy szklarniowe, ale o tej
samej ilogci rozwinietych lisci. Z wyci$nietym sokiem tych lisci wykona-
na precypitacja data na ogét wynik negatywny. Reakcja odchylenia do-

| pelniacza jak to wykazuje tabela V dala natomiast wyniki pozytywne,
chociaz o mniejszym nasileniu niz z sokiem okazéw szklarniowych. Taki -
" sam wynik dala reakcja odchylenia dopelniacza z lis¢mi tych samych ro-
déw posadzonych na Gubaléwce w Zakopanem.

12.VI. szklarnia zostala otworzona i wietrzona normalnie tak, ze do
konca okresu wegetacyjnego temperatura wewnatrz budynku byla o kil-
ka stopni wyzsza od temperatury atmosfery. Maksima dzienne dochodzi-
ty do 35°C. '

6.1X. rod 312 ukonczyt catkowicie okres wegetacyjny. Z pozostaty-
mi rodami, ktére byly jeszcze zielone wykonano po raz drugi precypita-
cje. Na 33 wykonanych odczynow 22 daty wynik pozytywny, 11 negatyw-
ny. W poréwnaniu z wynikiem otrzymanym w maju podczas temperatu-
ry dochodzacej do 50°C, nasilenie substancji wirusowej w tkankach byto
zatem nieco stabsze.

Test biologiczny wykonany w dwukrotnym powtoérzeniu, przeszcze-
pianie soku z roslin szklarniowych i z grzedy ogrodowej na tyton, wyka-
zal na siewkach tytoniu brak objawoéw zewnetrznych. Swiecenie w $wie-
tle U. V. wskazywalo na obecnos¢ tagodnej rasy H wirusa X.

Rok 1952. By sie przekonaé czy wybitne iloSciowe nasilenie wi-
rusa X w tkankach ziemniakéw szklarniowych utrzyma si¢ w nastcpnym
pokoleniu, bulwy z wazonowego do$wiadczenia z 1951 roku posadzono
w ogrodzie. W lecie 1952 roku metodg precypitacyjng zbadane lety tych
krzakéw daly we wszystkich wypadkach wynik negatywny. Wzrost zatem
wirusa X pod wplywem temperatury 50°C, ktéry w 1951 roku w pézniej-
szym okresie wegetacyjnym oslabl, w roku 1952 w normalnych warun-
kach polowych ustapit catkowicie.

Celem blizszego, mozliwie dokladnego, ustalenia maksymalnej tem-
peratury, ktéra w 1951 roku zadecydowala o raptownym nasileniu wiru-

sa X w tkankach ziemniaka, w roku 1952 powtérzono z nowymi rodami
ziemniakéw sprowadzonymi z Pomorza doSwiadczenia wazonowe utrzy-
mujac w szklarni temperature maksymalng 38°C do 40°C, wyzsza niz
w roku 1949 a nizsza niz w roku 1951. Szklarnia byla zamknieta jak
w roku 1951, przewietrzana wpedzanym powietrzem. Roznica polegata je-
dynie na jej silnym ocienieniu.

Bulwy wysadzono 16.VI. Maksimum temperatury w szklarni wyno-
sito w czerweu 33°C, w lipcu 38°C do 40°C, w sierpniu 40°C.
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W drugie] polowie lipca wykonana z sokiem wycisnietym z mlo-
dych pedow precypitacja dala pozytywny wynik u 10% okazdw. Odpo-
wiedniki posadzone w polu nie daly pozytywnej reakcji precypitacji ani
w jednym wypadku.

Z doswiadezen tych wynika, ze jedynie bardzo wysoka temperatura
od 40°C do 50°C wplywa w sposob zasadniczy na .ilosciowe zwiekszenie
wirusa X w tkance ziemniaka. Poniewaz precypitacja jest od 80 do 100
razy mniej czula niz odchylenie dopelniacza, tym samym nasilenie wiru-
sa X w ziemniakach rosngcych w temperaturze, dochodzacej do 50°C by-
lo okolo 100 razy wigksze niz u odpowiednich okazéw w polu.

5. Zmiany w procesie oddychania w wysokich temperaturach a wzrost ilosciowy
wirusowego bialka

Oddychanie zielonej ro$liny w sposéb bardzo zdecydowany uzalez-
nione jest od temperatury. Badania te odno$nie lisci ziemniaka przepro-
wadzil Lundegéardh (1924).
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tye. 1. Krzywa oddychania lisci ziemniaka (sierpien i wrzesien) wedlug Lunde-
girdha. Na osi odcietych temperatura, na osi rzednych iloSci mg CO, wydzielone
w jednostce czasu.
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Intensywno$¢ oddychania lisci ziemniaka badana byle w tempera-
turach od 0° do 55°C. Otrzymane krzywe na pordstawie wydzielonych
mg CO,, byly dwu-wierzchotkowe. W przebiegu calego procesu wyr6znié
sie przy tym daty 4 fazy (ryc. 1).

I-sza faza od 0° do 40°C zaznacza sie rownomiernie podnoszacag sie
krzywa intensywnosci oddychania.

II-go faza od 40° do 46°C — oddychanie ulega silnym wahnieniom.

ITI-cia faza od 46°C do 50°C — raptowny silny wzrost intensywnosci
oddychania, ktory osigga w tej temperaturze swoje optimum.

IV-ta faza powyzej 50°C — spadek krzywej z jednoczesnymi obja-
wami nekrozy tkanek.

Stan koloidalny plazmy w temperaturach, w ktérych wystapily op-
tima od 40°C do 50°C, ulega wyraznej zmianie, Zmniejsza sie jej lepkosé
(viscositdt) a zwieksza ruchliwos¢ (labilitdt). Wptyw przy tym wysokich
temperatur jest natychmiastowy. Wystarczy bardzo kroétkie ich dzialanie
by wywola¢ zmiany fizjologiczne, dajace w efekcie raptowny wzrost in-
tensywnosci oddychania.

W omawianych przez nas do§wiadczeniach temperatura w roku 1951,
w ciggu dwoch tygodni dochodzita do 50°C, powodujac raptowny wzrost
ilo$ciowy wirusowego bialka w tkankach. Pierwsze zmiany metabolizmu
komérkowego, idgce w tym kierunku, wystgpily jednak juz wtedy, gdy
temperatura dochodzita do 40°C.

Raptowne tworzenie sie przy wspéldziale plazmy specyficznego wi-
rusowego bialka wystapito zatem w naszych do$wiadczeniach w tych sa-
mych optymalnych temperaturach co wzmozone oddychanie w doswiad-
czeniach Lundegérdha.

WILGOTNOSC GLEBY

Znanym jest w patologii roslin fakt, wplywu wilgotnosci gleby
w wypadku choréb grzybowych na wieksza zdolno$¢ zakazng rosliny i na
szybszy i intensywniejszy rozwdj samej choroby. Wplyw stopnia wilgot-
noéci gleby na rozwdj choréb wirusowych w roslinnych tkankach byl
jednak dotychczas w niewielkim tylko stopniu przedmiotem badan. We-
dlug Iwanowskiego (1903) wzrost wilgoci w glebie sprzyjajac szyb-
szemu rozwojowi rosliny, jednoczeénie ma wplyw posredni na rozwdj
choroby. Wobb (1927) stwierdza brak wystepowania symptomoéw wi-
rusowych mozaiki i wzrostu rozetowego u pszenicy w wypadku suszy
podiloza. Wedlug Severin (1929) podlewanie burakéw cukrowych,
sprzyjajac rozrostowi rosliny, poteguje jednoczesnie wyrazniejsze zjawia-
nie sie wirusowych choréb. W krajach tropikalnych przy silniejszych
opadach choroby wirusowe silniej wystepuja.
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Objawy zoltej wirusowe]j mozaiki na agreécie zaleza od stopnia wil-
goci gleby i temperatury (King i Harris 1942). Silne podlewanie wy-
bitnie zwieksza ostros¢ objawoéw mozaikowych na tytoniu (Sleman
1945). Nie mamy jednak dotychczas w literaturze $cistych danych wska-
zujgcych na ewentualny bezposredni wplyw stopnia wilgoci gleby na
zwiekszenie wzglednie zmniejszenie nasilenia choroby wirusowej. Celem
mozliwie dokladnego stwierdzenia czy wieksze lub mniejsze nasycenie
gleby wodg ma wplyw na zwigkszenie iloSci substancji wirusowych
w tkance ziemniaka przeprowadzono w Zakladzie Wirusologii w Krako-
wie, nastepujgce doSwiadczenie:

W 1950 roku sprowadzono ze stacji doSwiadczalnej Zamarte 9 ro-
16w ziemniakéw. 10 bulw z kazdego rodu przepolowiono. Dnia 23.V. po-
sadzono potowki do wazondéw ze sterylizowang ziemia w szklarni i odpo-
wiednie poléwki do gruntu na grzede ogrodowa.

7.VII. Gdy pedy byly w pelni rozwiniete, potowe wazonéw zaczeto
podlewaé dwukrotnie wiekszg iloScig wody. Zaleznie od temperatury
dziennej wazony podlewane byly co drugi wzglednie co trzeci dzien. Se-
ria wazonow utrzymywana w stanie mozliwie suchym dostawala na 6 kg
ziemi ogrodowej 500 ecm wody. Seria II utrzymywana w stanie wilgoci
dostawata rownoczenie 1000 cm?® wody. Ostatni raz przed zbiorem rosliny
podlane byly 4.X.1950 r. Podczas przebiegu calego do$wiadczenia szklar-
nia byla silnie wietrzona. Pod koniec okresu wegetacyjnego pedy w wa-
zonach podlewanych 2-krotnie wyzsza dawka wody, mierzyly przewaznie
od 90 cm do 1 m 80 ecm wysoko$ci. W wazonach stabo podlewanych wyso-
koéé pedéw w kilku zaledwie wypadkach dochodzitla do 1 m, na og6t wa- -
hala sie od 65 do 90 cm.

Surowicg anti X wykonano reakcje odchylenia dopelniacza z sokiem
wycisnietym z lisci poszczegélnych krzakéw. Wynik reakeji byt w jed-
nym i w drugim wypadku bardzo zblizony. Zahamowanie hemolizy wy-
stagpito na ogot stabo. ' -

Dwukrotnie silniejsze podlewanie wazonéw nie wywarlo zatem
wplywu na zwigkszenie biatka wiruscwego w tkankach. Przebadane row-
noczeénie odpowiedniki wyro$niete z poléwek bulw posadzonych w polu
dalo to samo nasilenie wirusa X w lisciach. W objawach zewnetrznych
roznice rowniez sie nie zaznaczyly.

W zwiagzku z przebiegiem- tego doswiadczenia wydaje sie malo praw-
dopodobnym, by sam fakt silniejszych badZz stabszych opadow w po-
szczegblnych 1§tach wzglednie roznica w intensywnoéci opadéw na nizu
i w gorach mogla byé sama w sobie czynnikiem decydujgcym o wzroscie
wzglednie zahamowaniu choréb wirusowych u ziemniakéw w poszczegol-
nych latach.
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WNIOSKI OGOLNE

Reasumujgc wyniki 4-ro letnich do$wiadczen nad wplywem wyso-
kich temperatur i zwiekszonej wilgotnosci gleby na nasilenie wirusa X
w tkankach ziemniakow, wyciagngé mozemy nastepujgce wnioski ogélne.

1. Podniesienie temperatury w czasie okresu wegetacyjnego ziem-
niakow (1949 rok) o kilka stopni w warunkach silnie wietrzonej szklarni,
w nieznacznym tylko stopniu, w wypadku jednego badanego rodu, mialo
wplyw na iloSciowy wzrost substancji wirusowej w tkance rosliny.

2. Dopiero raptowne podniesienie temperatury do 50°C w czasie
pierwszego okresu wegetacyjnego roslin, przez okres dwu tygodni w ma-
ju, spowodowalo wybitne zwiekszenie ilosciowe biatka wirusowego
w tkankach, wykrywalne serologiczng metoda precypitacji (1951 rok).

3. Poézniejsze obnizenie temperatury w czerwcu i lipcu spowodo-
walo nieznaczny spadek nasilenia choroby.

4. W nastepnym 1952 roku wysadzone w polu bulwy spod tych sa-
mych krzakéw daly rosliny o tym samym nasileniu wirusa X co rosliny
bedace w normalnej uprawie polowej od 1951 roku.

5. Doswiadczenia przeprowadzone w szklarni w 1952 roku w tem-
peraturze wyzszej niz w roku 1949, a nizszej niz w roku 1951 dochodza-
cej do 40°C daly wyrazny wzrost biatka wirusowego tylko u 10% roslin.

6. Temperatura maksymalna, wahajaca sie miedzy 40°C a 50°C, le-
zgca niedaleko punktu, powodujacego in vitro utrate zdolnosei zakaZnych
wirusa X, ma dopiero wplyw decydujacy na jego iloSciowe zwigkszenie
w zywe]j tkance rosliny.

7. Okolo 100-krotny wzrost nasilenia wirusa X w tkankach ziem-
niaka, rozpoczynajgcy sie w temperaturze 40°C, a dochodzacy do maxi-
mum w temperaturze 50°C, odpowiada dokladnie dwom optimom oddy-
chania, stwierdzonym w tych samych wysokich temperaturach dla lisci
ziemniakow przez Lundegirdha. |

8. Podniesienie temperatury nawet do 50'C, nie powoduje zmiany
ras wirusa X u ziemniaka. _

9. Dwukrotne podniesienie w warunkach szklarniowych wilgot-
nosci gleby, powodujace wybitne zwigkszenie wzrostu roslin, nie ma
wplywu na nasilenie wirusa X w tkance rosliny.

Z Zakltadu Botaniki im. Janczewskiego Uniwersytetu Jagiellonskiego
i Stacji badan wirusowych I. H. A, R. w Krakowie



Nasilenie wirusa X u ziemniaka 31
SUMMARY

The experiments of 4 years on the influence of high temperatures
on the quantity of virus X in potato tissues gave the following re-
sults: :

1. The temperature raised during the vegetation period of potatoes
(in the year 1949), by several degress in an aired greenhouse, influenced
but in a small degree (in the case of one variety) the quantity of virus X
substance in the tissue of the plant.

2. A rapid increase of the temperature up to 50°C, during two
weeks in May, in the first vegetation period of the plant, caused a strong
increase of the quantity of the virus protein in the potato tissues. That
protein could be detected by the serological method of precipitation
(1951). |

3. A later lower temperature in June and July caused but a small
decraese of the disease.

4. Bulbs of the above mentioned potatoes planted in the field in the
year 1952, gave plants with the same quantity of virus X as the potatoes
planted in the field since the year 1951.

5. Experiments carried on in the greenhouse in the year 1952 in
a temperature higher than in the year 1949, but lower than in the year
1951 up to 40°C, gave a distinct increase of the virus protein only in 10%
of those plants.

6. The maximum temperature between 40°C and 50°C, which lies
not far from the critical temperature that causes the loss of infection
capacity of the virus X in vitro, influences decisively its quantitative
increase in the living tissue.

7. A rapid increase of the virus X, about hundredfold, in the potato
tissue, which began at 40°C and attain their optimum at 50°C, correspond
exactly to the influence of high temperatures on the rate of respiratory
activity of potato leaves found by Lundegéirdh. -

8. An increase of the temperature even to 50°C does not cause any
change of the virus X strains.

9. Humidity of the soil twice increased in greenhouse conditions,
causing a rapid growth of the plant, does not influence at all the quantity
of virus X in the potato tissue. :
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