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MSZAKI REZERWATU PRZYRODY ,,KAMIEN NAD
RZEPEDZIA” (BESKID NISKI, KARPATY ZACHODNIE)

Bryophytes of the ,,Kamien nad Rzepedzig” nature reserve
(Beskid Niski range, Western Carpathians)

Abstract: The results of bryological investigations from the “Kamien nad Rzepedzig” na-
ture reserve (Beskid Niski range) are presented. List of taxa comprises 132 taxa of bryo-
phytes — 33 liverworts species and 97 species and two varieties of mosses. The occurrence
of protected, threatened and mountain species as well as ecological diversity of bryoflora
are discussed. Worthy of notice is occurrence of some interesting species: Brachythecium
geheebii, Buxbaumia viridis, Calypogeia suecica, Campylophyllopsis calcarea, Dicranum
viride, Hookeria lucens, Isothecium myosuroides, Neckera pennata, Plagiothecium undu-
latum, Pohlia elongata, Riccardia multifida, Schistochilopsis incisa, Thamnobryum neck-
eroides, Tortula muralis subsp. obtusifolia and Tritomaria exsecta.

Key words: mosses, liverworts, threatened bryophytes, protected species, Poland.
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Wstep

Gory Beskidu Niskiego sg wyraznie nizsze od wigkszo$ci pasm beskidzkich
i w Polsce nie przekraczaja 1000 m n.p.m. (brak regla gérnego) (Richling i in.
2021). Wspotczesnie region jest stosunkowo stabo zaludniony, co w duzej mierze
jest efektem masowych wysiedlen miejscowej ludnos$ci temkowskiej po II wojnie
$wiatowej (Borzyszkowski i in. 2021). Rozlegle lasy sa ostoja dla wielu interesu-
jacych gatunkoéw roslin i zwierzat, zwlaszcza obszar funkcjonujacego od 1994 r.
Magurskiego Parku Narodowego (Michalik 1995; Rézanski i in. 2019).

Pierwsze wzmianki dotyczace mszakéw wystepujacych w Beskidzie Niskim
pochodza z konca XIX w. (Krupa 1882). Pozniejsze dane briologiczne z tego
terenu pochodzg gtéwnie z opracowan Wactawskiej (1956, 1957), Karczmarza
(1979, 1987), Brylskiej (1991) i Armaty (2008). Szczegotowe badania poswie-
cono Magurskiemu Parkowi Narodowemu (Stebel i Ochyra 2000; Mierzenska
2001; Stebel 2011, 2016).

Do praktycznie nierozpoznanych pod wzgledem brioflory nalezy zlokalizo-
wany w Beskidzie Niskim rezerwat ,,Kamien nad Rzepedziag”. Jedyne notowania
z okolic Kamienia podaje Karczmarz (1979), wymieniajac takie gatunki jak: Ce-
ratodon purpureus (,,nad potokiem Izwor w rejonie Kamienia, 721 m n.p.m.),
Homalothecium sericeum (potudniowy stok, 721 m n.p.m.) i Fissidens taxifolius
(wschodni stok, 721 m n.p.m.). Celem pracy jest okreslenie zroznicowania ga-
tunkowego i ekologicznego flory watrobowcdéw i mchow wystepujacych w rezer-
wacie, a takze wyszczegodlnienie interesujacych elementow brioflory (gatunki
rzadkie, chronione, zagrozone, gorskie i puszczanskie).

Teren badan

Rezerwat przyrody nieozywionej ,,Kamien nad Rzepedzig” zostat utworzony
w 2012 r. w celu ochrony grupy skat z piaskowca eocenskiego wraz z otaczaja-
cym drzewostanem (Dziennik Urzedowy... 2012). PotozZony jest w masywie Ka-
mienia (717 m. n.p.m.), na péinocny-zachod od miejscowosci Rzepedz (gmina
Komancza, wojewddztwo podkarpackie) (Ryc. 1, 2). Po weryfikacjach (Dziennik
Urzedowy... 2014, 2017) powierzchnia rezerwatu wynosi 90,83 ha (w granicach
wydzieleni leSnych 237a, ¢, d, f, 238 a, b, 245a, b, ¢, d, f, 246¢, d, f, g).

Pod wzglgdem geologicznym obszar rezerwatu budujg piaskowce, tupki ila-
ste 1 pstre oraz rogowce plaszczowiny dukielskiej. Podobnie jak w catym Beski-
dzie Niskim, takze w rezerwacie dominujg gleby brunatne (Borzyszkowski i in.
2021). Obszar rezerwatu porasta gtownie ponad 100-letni drzewostan jodtowo-
bukowy (zyzna buczyna karpacka) (www.bdl.lasy.gov.pl/portal/mapy).
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Ryc. 1. Potozenie rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzig”.
Fig. 1. Location of the ,,Kamien nad Rzepedzig” nature reserve.

Pl ¥ oL
Ryc. 2. Granice rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzig”.
Fig. 2. Borders of the ,,Kamien nad Rzepedzig” nature reserve.
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Metodyka

Badania florystyczne na terenie rezerwatu prowadzono we wrze$niu 2019 r.,
w trakcie warsztatow terenowych Sekcji Briologicznej Polskiego Towarzystwa
Botanicznego oraz wczesniejszych rekonesanséow. Odnotowywano wystepowa-
nie mchoéw i watrobowcoéw na wszystkich zajmowanych przez nie siedliskach:
glebie, korze drzew, murszejacym drewnie oraz skatach.

Nomenklature gatunkow i stopien zagrozenia w Europie przyjeto za Hodget-
tsem i in. (2019, 2020). Mszaki zagrozone w Polsce podano za Klama i Gorskim
(2018) oraz Zarnowcem i in. (2004). Gatunki chronione wyrdzniono na podsta-
wie Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014. Gatunki
gorskie sklasyfikowano w oparciu o opracowania Klamy (1996) i Stebla (2006).
Do analizy flory wykorzystano takze ekologiczne liczby wskaznikowe dla $wia-
tha (L), wilgotnosci (F) i odczynu podtoza (R) (Ellenber i Leuschner 2010); przy-
jeto uogodlniong skalg wartosci wskaznikdw, sprawdzong juz w innych badaniach
(Fojcik 2006; Stebel 2006; Zarnowiec i Stebel 2014): 1-3 — gatunki cieniolubne,
kserofilne i acydofilne; 4-6 — gatunki cieniozno$ne, mezofilne i neutrofilne; 7-9
— gatunki $wiatlolubne, hydrofilne i kalcyfilne.

Wyniki

Lista gatunkow

Lista odnotowanych gatunkow przedstawiona zostata w porzadku alfabetycz-
nym (najpierw watrobowce, nastepnie mchy). Dla kazdego taksonu okreslono
podtoza i siedliska, na ktorych byt obserwowany. Wymieniono takze inicjaty au-
tor6w notowan: AS — Adam Stebel, BF — Barbara Fojcik, BP — Bartosz Piwo-
warski, GV — Grzegorz Von¢ina, MSm — Michat Smoczyk, MSz — Mirostaw
Szczepanski, MSK — Monika Staniaszek-Kik, MW — Mariusz Wierzgon, RZ —
Robert Zubel, SW — Sylwia Wierzcholska, WC — Wojciech Ciurzycki.

MARCHANTIOPHYTA — watrobowce

Bazzania trilobata (L.) Gray — na skatach w buczynie (BF, MW, RZ).

Blepharostoma trichophyllum (L.) Dumort. — na murszejagcym drewnie (przy potoku)
i skatach w buczynie (BP, GV, MSm, MSz, MW, RZ, SW).

Calypogeia azurea Stotler & Crotz — na murszejagcym drewnie i skalach w buczynie
(MSm, MW, RZ, SW).

Calypogeia integristipula Steph. — na murszejacej drewnie i skatach w buczynie (AS, BF,
Rz, MW, WC).

Calypogeia muelleriana (Schiffn.) Mull.Frib. — na glebie i murszejacym drewnie
w buczynie (BP, RZ).

Calypogeia suecica (Arnell & J.Perss.) Mill.Frib. — na murszejagcym drewnie przy potoku
w buczynie i lesie jodtowym (BP, RZ, MW).

Cephalozia bicuspidata (L.) Dumort. — na murszejacym drewnie i skatach w buczynie
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(AS, BP, GV, MSm, MSz, RZ, WC).

Chiloscyphus pallescens (Ehrh.) Dumort. — na kamieniach w potoku w buczynie (RZ).

Chiloscyphus polyanthos (L.) Corda — na ktodzie przy potoku w buczynie (MW).

Conocephalum conicum (L.) Dumort. — na mineralnej glebie przy potoku i wilgotnych
glazach przy mtace w buczynie (BF, MSm, MW, RZ, SW).

Conocephalum salebrosum Szweyk., Buczk. & Odrzyk. — na wilgotnej glebie i na mur-
szejacej ktodzie w buczynie (MSm, RZ).

Diplophyllum albicans (L.) Dumort. — na skale w buczynie (SW).

Frullania dilatata (L.) Dumort. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm,
SW).

Fuscocephaloziopsis catenulata (Huebener) Vana & L.Soderstr. [Cephalozia catenulata
(Huebener) Lindb.] — na murszejagcym drewnie w lesie jodtowym (MSz, RZ).

Lepidozia reptans (L.) Dumort. — na humusie i murszejacym drewnie przy potoku oraz
na skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSz, MW, RZ, SW, WC).

Liochlaena lanceolata Nees [Jungermannia leiantha Grolle] — na murszejacym drewnie
i skatach przy potoku w buczynie (BP, GV, MSz, MW, RZ).

Lophocolea heterophylla (Schrad.) Dumort. — na glebie, murszejacym drewnie i korze
buka (Fagus sylvatica) w buczynie karpackiej i lesie jodlowym (AS, GV, MSm, MW,
RZ, SW).

Lophozia ventricosa (Dicks.) Dumort. — na skale w buczynie (BP, MSz, MW, RZ).

Metzgeria conjugata Lindb. — na kamieniach i skatach przy potoku oraz na martwym
drewnie i korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm, MSz, MW, RZ).

Metzgeria furcata (L.) Corda — na korze buka (Fagus sylvatica) oraz na skale w buczynie
(AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, SW, WC).

Nowellia curvifolia (Dicks.) Mitt. — na murszejacym drewnie przy potoku w buczynie
i lesie jodtowym (BP, MSz, MW, RZ, SW).

Pellia epiphylla (L.) Corda — na glebie i kamieniach przy potoku oraz na skatach
w buczynie (AS, BF, BP, MSz, MW, RZ, SW).

Plagiochila porelloides (Torr. ex Nees) Lindenb. — na skarpie i kamieniach przy potoku
oraz na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSz, MW,
SW, WC).

Ptilidium pulcherrimum (Weber) Vain. — na murszejgcym drewnie i korze drzew (Alnus
incana, Betula pendula, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior) w buczynie (AS, BF,
BP, MSz, MW, SW).

Radula complanata (L.) Dumort. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BP,
GV, MSm, SW).

Riccardia latifrons (Lindb.) Lindb. — na murszejacej ktodzie przy potoku w buczynie (BP,
SW).

Riccardia multifida (L.) Gray — na murszejacym drewnie i kamieniu przy potoku
w buczynie (MW, RZ).

Riccardia palmata (Hedw.) Carruth. — na glebie i murszejacym drewnie w buczynie
i lesie mieszanym (AS, BP, GV, MW, RZ, WC).

Scapania irrigua (Nees) Nees — na skale w buczynie (RZ).

Scapania nemorea (L.) Grolle — na murszejagcym drewnie i skatach w buczynie (AS, BF,
GV, MSz, MW, RZ).

Schistochilopsis incisa (Schrad.) Konstant. [Lophozia incisa (Schrad.) Dumort.] — na ska-
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le w buczynie (BF, RZ).

Sphenolobus minutus (Schreb. ex D.Crantz) Berggr. [Anastrophyllum minutum (Schreb.)
R.M.Schust.] — na skale w buczynie (BF; det. P. Gdrski).

Tritomaria exsecta (Schmidel) Schiffn. ex Loeske — na skatach w buczynie (AS, RZ).

BRYOPHYTA — mchy

Amblystegium serpens (Hedw.) Schimp. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, MSm, MSz, MW).

Atrichum undulatum (Hedw.) P.Beauv. — na glebie i kamieniach w buczynie (AS, BP,
GV, MW, RZ, WC).

Blindiadelphus recurvatus (Hedw.) Fedosov & Ignatov [Seligeria recurvata (Hedw.)
Bruch & Schimp.] — na kamieniach przy potoku w buczynie (RZ).

Brachydontium trichodes (F.Weber) Milde — na skatach i kamieniach w potoku w bu-
czynie (MSz, BP).

Brachytheciastrum velutinum (Hedw.) Ignatov & Huttunen — na nasadzie pnia buka
(Fagus sylvatica) i murszejacym drewnie w buczynie (BF, MW, SW).

Brachythecium geheebii Milde — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS).

Brachythecium rivulare Schimp. — na glebie i murszejacym drewnie w $rodlesnym mo-
kradle (ziotoro$la) oraz na glebie i kamieniach przy potoku w buczynie (AS, BF, BP,
GV, MSz, MW, WC).

Brachythecium rutabulum (Hedw.) Schimp. — na gtazach, murszejacym drewnie i korze
buka (Fagus sylvatica) w buczynie i lesie mieszanym (AS, BF, GV, MW).

Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex F.Weber & D.Mohr) Schimp. — na murszejacym
drewnie i nasadzie pnia buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BF, GV, MW, RZ,
WCQC).

Buxbaumia viridis (Moug. ex Lam. & DC.) Brid. ex Moug. & Nestl. — na mocno zmur-
szatej ktodzie jodtowej lezacej w potoku w buczynie (MSm, SW).

Callicladium haldanianum (Grev.) H.A.Crum — na murszejacym drewnie w buczynie
(GV, MW, SW).

Calliergon cordifolium (Hedw.) Kindb. — na glebie w mtace w lesie mieszanym (AS).

Calliergonella cuspidata (Hedw.) Loeske — na glebie w miace w lesie mieszanym (WC).

Campylophyllopsis calcarea (Crundw. & Nyholm) Ochyra [Campylidium calcareum
(Crundwell & Nyholm) Ochyra] — na korze jaworu (Fraxinus excelsior) w wilgotnym
lesie mieszanym (MW).

Campylostelium saxicola (F. Weber & D. Mohr) Bruch & Schimp. — na kamieniu
w buczynie (MSz, MW).

Cratoneuron filicinum (Hedw.) Spruce —na wilgotnej glebie i mokrych glazach w potoku
(buczyna) (AS, BP, MSz, MW).

Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. — na glebie i kamieniach przy potoku oraz na skatach
w buczynie (GV, MSz, MW, RZ).

Cynodontium polycarpon (Hedw.) Schimp. — na skale w buczynie (MSm).

Dichodontium pellucidum (Hedw.) Schimp. — na kamieniach w potoku w buczynie
(BP, MSz, MW, RZ).

Dicranella heteromalla (Hedw.) Schimp. — na glebie, murszejgcym drewnie i skatach
w buczynie i lesie mieszanym (AS, BP, GV, MSK, MSz, MW, RZ, WC).

Dicranodontium denudatum (Brid.) E.Britton — na murszejacym drewnie, korze buka
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(Fagus sylvatica) u nasady pnia i skatach w buczynie (AS, BF, GV, MSm, MSz, MW,
RZ, SW, WC).

Dicranum montanum Hedw. [Orthodicranum montanum (Hedw.) Loeske] — na mursze-
jacym drewnie, korze drzew (Abies alba, Betula pendula, Fagus sylvatica) i skatach
w buczynie i lesie mieszanym (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, RZ, SW,
WC).

Dicranum scoparium Hedw. — na murszejagcym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica)
i skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, RZ, SW, WC).

Dicranum tauricum Sapjegin [Orthodicranum tauricum (Sapjegin) Smirnova] — na korze
buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm).

Dicranum viride (Sull. & Lesq.) Lindb. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, GV, MSK, SW).

Didymodon spadiceus (Mitt.) Limpr. — na kamieniu przy potoku w buczynie (MW).

Eurhynchium angustirete (Broth.) T.J.Kop. — na glebie i gltazach w buczynie (BF, MSz,
MW).

Fissidens bryoides Hedw. — na glebie w buczynie (MSz).

Fissidens dubius P.Beauv. — na kamieniach i skatach przy potoku w buczynie (MSz, MW,
RZ).

Fissidens pusillus (Wilson) Milde — na gtazach przy potoku w buczynie (AS, GV, MSz,
MW, RZ).

Fissidens taxifolius Hedw. — na glebie mineralnej i kamieniach przy potoku w buczynie
(AS, MSz, MW, RZ, WC).

Grimmia hartmanii Schimp. [Dryptodon hartmanii (Schimp.) Limpr.] — na skale w bu-
czynie (SW).

Herzogiella seligeri (Brid.) Z.lwats. — na murszejacym drewnie, nasadzie pnia buka
i skatach w buczynie i lesie jodlowym (AS, BF, BP, GV, MSm, MW, RZ, SW, WC).

Heterocladium heteropterum (Brid.) Schimp. — na skatach w buczynie (BF, MW).

Homalia trichomanoides (Hedw.) Schimp. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, WC).

Homalothecium sericeum (Hedw.) Schimp. —na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(BP).

Hookeria lucens (Hedw.) Sm. — na wilgotnej glebie i mokrej skale w buczynie (MSz).

Hygrohypnum luridum (Hedw.) Jenn. — na kamieniu przy potoku w buczynie (MW).

Hylocomium splendens (Hedw.) Schimp. — na glebie i murszejacym drewnie w buczynie
(MSz).

Hypnum cupressiforme Hedw. var. cupressiforme — na glebie, murszejacym drewnie, ko-
rze drzew (Abies alba, Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSK,
MSz, MW, RZ, SW, WC).

Hypnum cupressiforme var. filiforme Brid. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie
(AS, BP, GV, SW).

Isothecium alopecuroides (Lam. ex Dubois) Isov. —na korze buka (Fagus sylvatica), mur-
szejacym drewnie i skatach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW,
RZ, SW, WC).

Isothecium myosuroides Brid. — na skatach i nasadzie pnia buka (Fagus sylvatica)
w buczynie (BF, MSz, MW, GV).

Jochenia pallescens (Hedw.) Hedends, Schlesak & D.Quandt [Hypnum pallescens
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(Hedw.) P.Beauv.] — na murszejacym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica) i skatach
w buczynie (AS, BF, GV, MSz, MW, RZ, WC).

Leucobryum glaucum (Hedw.) Angstr. — na glebie, murszejacym drewnie i skalach
w buczynie (AS, BF, BP, GV, MW, WC).

Lewinskya affinis (Schrad. ex Brid.) F.Lara, Garilleti & Goffinet [Orthotrichum affine
Schrad. ex Brid.] — na korze buka (Fagus sylvatica) i jesionu (Fraxinus excelsior)
w buczynie i lesie mieszanym (GV, MSK, MW).

Lewinskya speciosa (Nees) F.Lara, Garilleti & Goffinet [Orthotrichum speciosum Nees]
— na korze drzew (Alnus incana, Fagus sylvatica, Fraxinus excelsior) w buczynie
(BF, GV, MSm, MSK, RZ, SW).

Mnium hornum Hedw. — na murszejacym drewnie i skale w buczynie (MW).

Neckera pennata Hedw. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, GV, WC).

Nyholmiella obtusifolia (Brid.) Holm. & Warncke (= Orthotrichum obtusifolium Brid.)
— na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MSm, MW).

Orthotrichum anomalum Hedw. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MW).

Orthotrichum diaphanum Brid. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (MW).

Orthotrichum pumilum Sw. ex anon. — na korze drzew (Fagus sylvatica, Fraxinus
excelsior) w buczynie i lesie mieszanym (MSm, MW, SW).

Orthotrichum stramineum Hornsch. ex Brid. — na korze drzew (Fagus sylvatica, Fraxinus
excelsior) w buczynie i lesie mieszanym(AS, BP, MSm, MSK, MW).

Oxyrrhynchium hians (Hedw.) Loeske — na glebie, takze na skale z piaskowca na brzegu
potoku w buczynie (AS, GV, MW, WC).

Palustriella commutata (Hedw.) Ochyra — na wilgotnej glebie i skale obmywanej woda
przy potoku w buczynie (MSz, MW).

Paraleucobryum longifolium (Hedw.) Loeske — na skatach i korze buka (Fagus sylvatica)
w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MSz, MW, RZ, SW, WC).

Plagiomnium affine (Blandow ex Funck) T.J.Kop. — na glebie i gtazach w buczynie (AS,
BP, MW, WC).

Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) T.J.Kop. — na korze buka (Fagus sylvatica) i skatach
w buczynie (AS, GV).

Plagiomnium ellipticum (Brid.) T.J.Kop. — na glebie w mtace w lesie mieszanym (WC).

Plagiomnium medium (Bruch & Schimp.) T.J.Kop.— na glebie w mtace w lesie miesza-
nym (AS, WC).

Plagiomnium undulatum (Hedw.) T.J.Kop. — na glebie przy potoku i mtace w buczynie
(AS, BF, GV, MSz, MW, SW).

Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z.lwats. — na skale w buczynie (RZ).

Plagiothecium curvifolium Schlieph. ex Limpr. — na glebie, murszejacym drewnie, korze
buka (Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BF, GV, MW).

Plagiothecium denticulatum (Hedw.) Schimp. — na murszejagcym drewnie i skale w bu-
czynie (MW).

Plagiothecium laetum Schimp. — na murszejagcym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica)
i skalach w buczynie (AS, BF, BP, MW, RZ, SW, WC).

Plagiothecium latebricola Schimp. — na skale (na warstwie murszu) w buczynie (MW).

Plagiothecium nemorale (Mitt.) A.Jaeger — na glebie, ktodzie i kamieniach przy potoku
oraz na korze buka (Fagus sylvatica) u nasady pnia i na skatach w buczynie (AS, BF,
BP, MSK, MW, RZ, SW, WC).
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Plagiothecium undulatum (Hedw.) Schimp. [Buckiella undulata (Hedw.) Ireland] —
na humusie w nasadzonej §wierczynie (AS, WC).

Platygyrium repens (Brid.) Schimp. — na korze buka (Fagus sylvatica) i murszejacym
drewnie w buczynie (AS, BP, GV, MSm, MW, WC).

Pleurozium schreberi (Willd. ex Brid.) Mitt. — na murszejacym drewnie w buczynie
i lesie mieszanym (AS, BF, GV, MW, SW, WC).

Pohlia elongata Hedw. — na skale w buczynie (BF, SW).

Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. — na glebie i skatach (na warstwie murszu) w buczynie
(AS, BF, MW).

Polytrichum formosum Hedw. [Polytrichastrum formosum (Hedw.) G.L.Sm.] —na glebie,
murszejacym drewnie i skatach (na warstwie murszu) w buczynie (AS, BF, BP, GV,
MSz, MW, RZ, SW).

Pseudanomodon attenuatus (Hedw.) Ignatov & Fedosov [Anomodon attenuatus (Hedw.)
Huebener] — na korze buka w buczynie (MSz, SW).

Pseudoamblystegium subtile (Hedw.) Vanderp. & Hedenas [Serpoleskea subtilis (Hedw.)
Loeske] — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS).

Pseudoleskeella nervosa (Brid.) Nyholm [Leskeella nervosa (Brid.) Loeske] — na korze
buka (Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BP, GV, MW).

Pseudotaxiphyllum elegans (Brid.) Z.lwats. — na skale w buczynie (GV).

Pterigynandrum filiforme Hedw. — na korze buka (Fagus sylvatica), martwym drewnie
oraz na kamieniu w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSK, MW).

Ptychostomum moravicum (Podp.) Ros & Mazimpaka [Rosulabryum moravicum (Podp.)
Ochyra & Stebel; R. laevifilum (Syed) Ochyra)] — na murszejacym drewnie, korze
buka (Fagus sylvatica) i skatach w buczynie (AS, BF, GV, MSm, MW, MSK, SW).

Pylaisia polyantha (Hedw.) Schimp. — na korze drzew (Alnus incana, Fagus sylvatica,
Fraxinus excelsior) w buczynie (AS, BP, GV, MSm, MW).

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T.J.Kop. — na glebie, murszejacym drewnie i kamieniach
przy potoku, na glazach i nasadzie pnia buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, BF,
GV, MSm, MSz, MW, RZ,WC).

Rhynchostegium riparioides (Hedw.) Cardot [Platyhypnidium riparioides (Hedw.)
Dixon] — na kamieniach i skatach przy potoku (MSz, MW, RZ).

Sanionia uncinata (Hedw.) Loeske — na glebie, korze drzew (Abies alba, Fagus sylvatica,
Fraxinus excelsior), murszejagcym drewnie i skale w buczynie (AS, BP, GV, MSm,
MSK, MSz, MW, SW, WC).

Schistidium crassipilum H.H.Blom — na kamieniu w buczynie (MW).

Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Ignatov & Huttunen — na nasadzie pnia buka (Fagus
sylvatica) i na kamieniu w buczynie (BF, MW).

Sciuro-hypnum reflexum (Starke) Ignatov & Huttunen — na kamieniach przy potoku
i korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (BP, BF, GV, MSK, MW, RZ, SW, WC).

Sciuro-hypnum starkei (Brid.) Ignatov & Huttunen — na murszejacej ktodzie w lesie mie-
szanym (AS).

Sphagnum fallax (H.Klinggr.) H.Klinggr. — mtaka ziotoro$lowa w buczynie (AS).

Sphagnum girgensohnii Russow — miaka w lesie mieszanym (AS, WC).

Sphagnum palustre L. — mtaka w lesie mieszanym (AS, WC).

Sphagnum squarrosum Crome — mtaka w lesie mieszanym (AS, WC).

Taxiphyllum wissgrillii (Garov.) Wijk & Margad. — kamienie i skaty przy potoku
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w buczynie (MW, RZ).

Tetraphis pellucida Hedw. — na murszejacym drewnie, korze buka (Fagus sylvatica)
u nasady pnia i na skalach w buczynie (AS, BF, BP, GV, MSm, MSz, MW, RZ, SW,
WC).

Thamnobryum neckeroides (Hook.) E.Lawton — na skatach nad potokiem w buczynie
(GV).

Thuidium tamariscinum (Hedw.) Schimp. — na glebie i murszejacej ktodzie przy potoku
w buczynie (AS, MSz, MW, RZ, WC).

Tortula muralis subsp. obtusifolia (Schwagr.) Culm. — na skale w buczynie (AS, GV,
MW).

Ulota bruchii Hornsch. ex Brid. — na korze jesionu (Fraxinus excelsior) w lesie miesza-
nym (MW).

Ulota crispa (Hedw.) Brid. — na korze buka (Fagus sylvatica) w buczynie (AS, MSK,
SW).

Analiza brioflory

W trakcie niniejszych badan na terenie rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzia”
odnotowano wystgpowanie 132 taksonow mszakoéw — 33 gatunkéw watrobow-
cow oraz 97 gatunkdéw i dwdch odmian mchdw.

Gatunki chronione. Odnotowano wystepowanie 28 gatunkdéw objetych
ochrona, w tym 4 chronionych $cisle i 24 chronionych czgsciowo. Do gatunkow
$cisle chronionych naleza 4 gatunki mchow (Buxbaumia viridis, Dicranum viride,
Hookeria lucens i Neckera pennata). Ochronie czg¢$ciowej podlegaja 4 gatunki
watrobowcow (Bazzania trilobata, Frullania dilatata, Metzgeria conjugata i No-
wellia curvifolia) oraz 20 gatunkéw mchéw (Anomodon attenuatus, Brachydon-
tium trichodes, Brachythecium geheebii, Calliergonella cuspidata, Ctenidium
molluscum, Dicranum scoparium, Eurhynchium angustirete, Homalia trichoma-
noides, Hylocomium splendens, Leucobryum glaucum, Palustriella commutata,
Plagiothecium undulatum, Pleurozium schreberi, Sphagnum fallax, Sphagnum
girgensohnii, Sphagnum palustre, Sphagnum squarrosum, Thuidium tamarisci-
num, Ulota bruchii i Ulota crispa).

Gatunki zagrozone. Na terenie rezerwatu wystepuja gatunki w réznym stop-
niu zagrozone. Do zagrozonych na terenie Karpat nalezy 11 gatunkéw mchow,
za$ do zagrozonych w skali kraju nalezy 14 gatunkéw (3 watrobowce 1 11
mchow) (Tab. 1). Do gatunkow bliskich zagrozenia w Polsce nalezy watrobowiec
Nowellia curvifolia. Trzy gatunki mchéw znajduja si¢ na europejskiej czerwonej
liscie gatunkow zagrozonych (kategoria VU): Brachythecium geheebii, Campy-
lostelium saxicola i Thamnobryum neckeroides. Dwa gatunki (Buxbaumia viridis
i Dicranum viride) objete sa Konwencja Bernenska (dotyczaca ochrony gatun-
kow dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich siedlisk (zatacznik I) oraz Dyrek-
tywa Siedliskowg (Dyrektywa 92/43/EWG, zalgcznik II).

Relikty puszczanskie. Zaliczamy tu gatunki, ktérych populacje zachowuja



Barbara Fojcik i inni — Mszaki rezerwatu przyrody... 59

si¢ na nielicznych stanowiskach w najlepiej zachowanych zbiorowiskach le-
snych, bedacych pozostatoscig bogatszej i szeroko rozpowszechnionej dawnej
flory lesnej (Cieslinski i in. 1996). W oparciu o prace roznych autorow (Cieslinski
i in.1996; Klama 2002; Stebel i Zarnowiec 2014) zaliczono do tej grupy 2 gatunki
watrobowcow (Bazzania trilobata i Fuscocephaloziopsis catenulata) oraz 12 tak-
sondéw mchéw (Anomodon attenuatus, Brachythecium geheebii, Buxbaumia viri-
dis, Dicranodontium denudatum, Dicranum viride, Homalia trichomanoides,
Hypnum cupressiforme var. filiforme, Neckera pennata, Plagiomnium medium,
Plagiothecium latebricola, Pseudoamblystegium subtile i Ulota bruchii).

Gatunki gérskie. W omawianym rezerwacie odnotowano wystepowanie 56
gatunkow gorskich (Tab. 2), co stanowi 42% tutejszej brioflory. Charakter gorski
ma wigkszo$¢ watrobowcow (58%) oraz 37% mchéw. Najwigkszg grupe stano-
wig gatunki dolnoreglowe (39% gatunkow gorskich).

Analiza siedliskowa. Najwigcej taksonow (59%) odnotowano na siedliskach
naskalnych, w tym 60% watrobowcow i 59% mchow (Ryc. 3). Watrobowce pre-
ferowaly ponadto siedliska epiksyliczne; wylacznie na tym siedlisku wystgpo-
waty m.in. zaliczane do gatunkéw rzadkich Fuscocephaloziopsis catenulata i Ca-
lypogeia suecica (Stebel i in. 2020). Z kolei wsréd mchéw duzg grupe stanowity
takze epifity (Ryc. 3); na korze drzew rosta m.in. wiekszo$¢ mchow zwigzanych
ze starymi lasami.

Analiza ekologiczna. Zroznicowanie brioflory pod wzgledem wartosci
wskaznikow ekologicznych charakteryzuje si¢ przewaga taksondéw cieniozno-
$nych (L = 4-6) i mezofilnych (F = 4-6) (Ryc. 4, 5). W przypadku wskaznika
R (preferowane pH podtoza) widoczna jest roznica miedzy mchami i watrobow-
cami; o ile u mchoéw dominuja neutrofile, a udziat gatunkow acydo- i kalcyfilnych
jest porownywalny, to w przypadku watrobowcow wyraznie dominuja acydofile
(Ryc. 4, 5).

Tabela 1. Gatunki zagrozone w Karpatach i w Polsce, wystepujace w rezerwacie ,,Ka-
mien nad Rzepedzia”.

Table 1. Bryophyte species threatened in the Carpathian and Poland, occurring in the
,.Kamien nad Rzepedzia” reserve.

KARPATY (CARPATHIANS):

Wymierajace (Endangered): Buxbaumia viridis, Neckera pennata;
Narazone (Vulnerable): Brachythecium geheebii, Hookeria lucens,
Orthotrichum stramineum, Pseudoamblystegium subtile,
Ulota bruchii, Ulota crispa;
Rzadkie (Rare): Brachydontium trichodes, Campylostelium saxicola, Dicranum
viride.
POLSKA (POLAND):
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Wymierajace (Endangered): Buxbaumia viridis, Hookeria lucens, Neckera pennata;
Narazone (Vulnerable): Calypogeia suecica, Fuscocephaloziopsis catenulata,
Metzgeria conjugata, Brachythecium geheebii,
Orthotrichum stramineum, Ulota bruchii, Ulota crispa;
Rzadkie (Rare): Brachydontium trichodes, Dicranum viride,
Pseudoamblystegium subtile;
O nieokreslonym zagrozeniu (Indeterminate): Campylostelium saxicola.

Tabela 2. Mszaki gorskie wystgpujace w rezerwacie ,,Kamien nad Rzepedzig”.
Table 2. Mountain bryophyte species occurring in the ,,Kamien nad Rzepedzig” reserve.

Gatunki podgérskie (submontane species):
— mchy: Didymodon spadiceus.

Gatunki dolnoreglowe (lower forest belt species):

— watrobowce: Calypogeia azurea, Conocephalum conicum,

Fuscocephaloziopsis catenulata, Liochlaena lanceolata, Metzgeria conjugate,
Nowellia curvifolia, Plagiochila porelloides, Riccardia multifida, Scapania irrigua,
Scapania nemorea, Tritomaria exsecta;

— mchy: Brachythecium geheebii, Buxbaumia viridis, Dicranum viride,

Hookeria lucens, Hypnum pallescens, Neckera pennata, Pseudoamblystegium subtile,
Pseudoleskeella nervosa, Pterigynandrum filiforme, Taxiphyllum wissgrillii,

Ulota bruchii.

Gatunki og6lnoreglowe (multizonal forest belt species):

— watrobowce: Calypogeia integristipula, Calypogeia suecica,
Schistochilopsis incisa, Sphenolobus minutus, Riccardia palmata;

— mchy: Blindiadelphus recurvatus, Dichodontium pellucidum,
Dicranodontium denudatum, Fissidens dubius, Fissidens pusillus,
Heterocladium heteropterum, Hygrohypnum luridum, Isothecium myosuroides,
Plagiomnium medium, Plagiothecium undulatum, Pseudotaxiphyllum elegans,
Sciuro-hypnum reflexum, Sciuro-hypnum starkei.

Gatunki og6lnogérskie (multizonal mountain species):

— watrobowce: Bazzania trilobata, Diplophyllum albicans, Lophozia ventricosa;
—mchy: Brachydontium trichodes, Brachythecium rivulare,

Campylostelium saxicola, Ctenidium molluscum, Cynodontium polycarpon,
Grimmia hartmanii, Palustriella commutate, Paraleucobryum longifolium,
Pohlia elongata, Sanionia uncinata, Sciuro-hypnum populeum,

Sphagnum girgensohnii.
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Ryc. 3. Liczba gatunkow na wyréznionych typach siedlisk.
Fig. 3. Species number in different habitat types.
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Ryc. 4. Zréznicowanie udziatu procentowego taksonéw watrobowcdw o roznej wartosci
wskaznikow ekologicznych Ellenberga; L — §wiatlo, F — wilgotno$¢, R — odczyn podloza.
Fig. 4. Percentage share of liverworts taxa with references to the values of Ellenberg eco-

logical indicators; L — light, F — moisture, R — substratum reaction.
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Ryc. 5. Zréznicowanie udziatu procentowego taksonéw mchow o réznej wartosci wskaz-
nikéw ekologicznych Ellenberga; L — swiatto, F — wilgotnos¢, R — odczyn podtoza.

Fig. 5. Percentage share of moss taxa with references to the values of Ellenberg ecological
indicators; L — light, F — moisture, R — substratum reaction.

Dyskusja

Pod wzgledem zréznicowania gatunkowego brioflory rezerwat ,,Kamien nad
Rzepedzig” nalezy do bogatszych w polskich Karpatach (Stebel i in. 2020). Duze
zroéznicowanie siedlisk, obecnos¢ wychodni skalnych oraz zblizony do natural-
nego charakter roslinnosci (ze starodrzewem bukowym) to czynniki sprzyjajace
wystepowaniu gatunkow chronionych (21% brioflory), zagrozonych w Polsce
(11%) 1 puszczanskich (11%). Kilkanascie gatunkoéw zastuguje na szczegdlng
uwage:

— Brachythecium geheebii — rzadki w Polsce gatunek gérski (dolnoreglowy)
(Ochyra i Szmajda 1983; Stebel 2006), w skali kraju i w Karpatach narazony
na wyginiecie (Zarnowiec i in. 2004); w Beskidzie Niskim notowany dotych-
czas tylko w Magurskim Parku Narodowym (Stebel 2016),

— Buxbaumia viridis — rzadki w Polsce gatunek gorski (dolnoreglowy), ktorego
stanowiska koncentruja si¢ gtownie w nizszych partiach Karpat Zachodnich
(Szmajda i in. 1991), do tej pory znany w Beskidzie Niskim z 3 stanowisk
(Mamczarz 1977; Kozik i Vonc¢ina 2012); mech objety Konwencja Ber-
nenska oraz Dyrektywa Siedliskowa, do niedawna zaliczany do taksonow za-
grozonych w Europie (Schumacker i Martiny 1995), jednak na aktualnej eu-
ropejskiej czerwonej liscie zaliczony do kategorii LC (najmniegjszej troski)
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(Hodgetts i in. 2019), w Polsce nadal zaliczany do gatunkow wymierajacych
(Zarnowiec i in. 2004),

— Dicranum viride — rzadki w Polsce gatunek gorski (dolnoreglowy), w Beski-
dach najczesciej notowany w Beskidzie Niskim (Karczmarz 1987; Stebel
i Ochyra 2000; Armata 2008; Stebel i in. 2011, 2015); mech objety Konwencja
Bernenska oraz Dyrektywa Siedliskowa, do niedawna zaliczany do taksonow
zagrozonych w Europie (V) (Schumacker i Martiny 1995), jednak na aktualne;j
europejskiej czerwonej liscie zaliczony do kategorii LC (najmniejszej troski)
(Hodgetts i in. 2019), w Polsce w ostatnich latach notowany czg¢sciej (Stebel
i in. 2011, 2015),

— Hookeria lucens — rzadki w Polsce gatunek suboceaniczny (Ochyra i in. 1985,
2020); mech w Polsce zaliczony do taksonow wymierajacych, w Karpatach
narazony na wyginigcie (Zarnowiec i in. 2004), gatunek gérski (dolnore-
glowy) (Stebel 2006; Ochyra i in. 2020), w Beskidzie Niskim notowany do tej
pory tylko w Magurskim Parku Narodowym w dolinie Ktopotnicy (Voncina
2015),

— Isothecium myosuroides — rzadki w Polsce gatunek subatlantycki, osiagajacy
w Polsce wschodnig granice swojego zasiegu (Bednarek-Ochyra i in. 1994);
gatunek gorski (reglowy) (Stebel 2006), do tej pory nie notowany w Beskidzie
Niskim; stanowisko w opisywanym rezerwacie jest obecnie najdalej wysu-
nigtg na zachdd lokalizacjg tego gatunku w naszym kraju,

— Neckera pennata — rzadki w Polsce gatunek goérski (dolnoreglowy) (Stebel
2006), od dawna nie notowany w Beskidzie Niskim (ostatnio Wactawska
1957); mech w Polsce i w Karpatach zaliczony do taksonow wymierajacych
(Zarnowiec i in. 2004),

— Plagiothecium undulatum — gatunek suboceaniczny, czesto notowany w za-
chodniej czgséci Beskidow (Stebel 2006), liczba stanowisk tego mchu wyraz-
nie maleje w kierunku wschodnim, w Beskidzie Sadeckim jest juz gatunkiem
bardzo rzadkim (Ochyra i in. 1990; Stebel i Voné¢ina 2020), z Beskidu Ni-
skiego znany byt do tej pory z jednego stanowiska potozonego w jego zachod-
niej czesci (Ochyra i in. 1990). Niedawno podany zostat z zarastajacych odto-
gow porolnych na Pogérzu Przemyskim (Barabasz-Krasny i Sottys-Lelek
2014), jednakze stanowiska te, ze wzgledu na charakter siedliska, budzg wat-
pliwosci,

— Pohlia elongata — rzadki w Polsce gatunek goérski (ogdlnogérski) (Szafran
1957; Stebel 2006), do tej pory nie notowany w Beskidzie Niskim,

— Thamnobryum neckeroides — wyjatkowo rzadki element krajowej brioflory,
dotychczas podawany tylko z 4 stanowisk na terenie Polski (trzech stanowisk
w Pieninach i jednego w Beskidzie Slaskim) (Stebel i Vonéina 2018; Vonéina
2020); gatunek holarktyczny (Mastracci 2003), w Polsce ro$nie na ocienio-
nych skatach zawierajacych weglan wapnia,
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— Tortula muralis subsp. obtusifolia — jeden z najrzadszych mchow Polski, znany
do tej pory z Rytra w Beskidzie Sadeckim (Juratzka 1882) i Doliny Litworo-
wej w Tatrach (Szafran 1928). Stanowisko w rezerwacie jest dos¢ liczne, ale
odnalezione zostalo tylko w jednym miejscu. U wiekszosci okazow szczyty
lisci sg tgpo zakonczone lub z niewielkim kolcem, a perystomy zredukowane.
Wisrdd nich obserwowane sa jednakze osobniki z li§émi zakonczonymi bardzo
krotkim wlosem i rozwinigtym perystomem, co odpowiada cechom Tortula
muralis var. aestiva. Problem odréznienia tych dwoch odmian i obecno$é¢
form przejsciowych poruszali juz Kosnar i Kolai (2009).

Gatunki zagrozone w skali kraju to szczegdlnie cenne elementy lokalnych
flor. Trzeba zaznaczy¢, ze z biegiem lat status poszczeg6lnych gatunkow na czer-
wonych listach moze ulec zmianie, dlatego wazna jest aktualizacja tego typu
zestawien (Klama i Gorski 2018). Dotyczy to zwlaszcza gatunkéw mchow, ktore
w ostatnich latach wyraznie si¢ rozprzestrzeniajg na terenie Polski, jak np. odno-
towane na terenie rezerwatu Ulota bruchii i Ulota crispa (Stebel i Fojcik 2016;
Fojcik i Stebel 2021), ktdre dotychczas zaliczane byty do kategorii V (narazone
na wyginigcie) (Zarnowiec i in. 2004). Na aktualnej europejskiej czerwonej liscie
gatunki te zaliczane sa do kategorii LC (najmniejszej troski) (Hodgetts i in. 2019),
z kolei np. na czerwonej liscie mszakow wojewodztwa $lgskiego majg kategorig
NT (bliskie zagrozenia) (Stebel i in. 2012), chociaz ostatnio coraz czesciej spo-
tykane sa nawet na obszarach zurbanizowanych (Stebel i Fojcik 2016). Krajowa
lista gatunkoéw zagrozonych mchow i status niektorych gatunkéw wymagaja ak-
tua lizacji.

O naturalnym charakterze szaty roslinnej rezerwatu i skuteczno$ci ochro-
ny rezerwatowej Swiadczy obecno$¢ gatunkéw zaliczanych do reliktow pu-
szczanskich (Cieslinski i in. 1996; Stebel i Zarnowiec 2014; Mélder i in. 2015).
Obecnos¢ gatunkow zwigzanych ze starymi lasami jest wskaznikiem cigglo$ci
istnienia pokrywy le$nej (Schmidt i in. 2014). Zaliczenie okreslonych gatunkow
do tej grupy reliktéw jest sprawa dyskusyjna. W niniejszej pracy wylaczono z tej
grupy Pterigynandrum filiforme i Ulota crispa, zgodnie z sugestiami Stebla
i Zarnowca (2014) oraz Stebla i in. (2020). Zasadne wydaje si¢ wylaczenie z tej
grupy takze Ulota bruchii — w ostatnich latach gatunek tez staje si¢ coraz czgst-
szy, takze na obszarach zurbanizowanych (Stebel i Fojcik 2016; Fojcik i Stebel
2021). Autorzy niemieccy tez nie zaliczaja Ulota bruchii do le$nych gatunkow
reliktowych (Mdlder i in. 2015).

Istotnym elementem brioflory rezerwatu ,,Kamien nad Rzepedzia” sa gatunki
gorskie (42%). Jako ze Beskid Niski nie nalezy do gor wysokich (brak regla gor-
nego), w rezerwacie najliczniej wystgpuja gatunki dolnoreglowe, ogoélnoreglowe
i ogblnogorskie.

O ile sumarycznie w catej brioflorze rezerwatu oraz wsréd watrobowcoéw
dominujg gatunki acydofilne, to charakterystyczny jest duzy udziat gatunkow
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kaleyfilnych, zwtaszcza wérdd mchow (27%). Czg$¢ odnotowanych mchow kal-
cyfilnych obserwowana byta w rezerwacie wytgcznie jako epifity na korze drzew
lisciastych, np. Anomodon attenuatus, Homalia trichomanoides, Homalothecium
sericeum, Orthotrichum anomalum. W innych rejonach Polski gatunki te wyste-
puja jako typowe epility na skatach wapiennych, np. na Jurze Krakowsko-Cze-
stochowskiej, gdzie rzadko lub wcale nie rosty na korze drzew (Fojcik 2011).
Inne gatunki kalcyfilne w rezerwacie rosty na piaskowcach, np. Blindiadelphus
recurvatus, Ctenidium molluscum, Fissidens dubius, Schistidium crassipilum,
Taxiphyllum wissgrillii czy Tortula muralis. Wynika to z faktu, iz generalnie
kwasne piaskowce fliszu karpackiego zawieraja domieszki weglanu wapnia, do-
tyczy to m.in. warstw oligocenskich ptaszczowiny dukielskiej (Leszczynski i Ma-
lik 1996). O takich uwarunkowaniach wystgpowania gatunkow kalcyfilnych
w Beskidzie Niskim wspominata tez Wactawska (1957).

Przedstawione bogactwo i zréznicowanie brioflory rezerwatu ,, Kamien nad
Rzepedzia”, podobnie jak wyniki badan prowadzonych na terenie Magurskiego
Parku Narodowego (Stebel i Ochyra 2000; Mierzenska 2001; Stebel 2011, 2016),
powinny zacheci¢ do dalszych poszukiwan majacych na celu aktualizacje wiedzy
na temat brioflory Beskidu Niskiego.
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Summary

The paper presents the results of research on the bryoflora of the "Kamien
nad Rzepedzig" nature reserve in the Beskid Niski range. There were recorded
132 taxa of bryophytes — 33 species of liverworts and 97 species and two varieties
of mosses. There are 28 protected species, including 4 strictly protected (Buxba-



70 Roczniki Bieszczadzkie 31 (2023)

umia viridis, Dicranum viride, Hookeria lucens and Neckera pennata) and 24
partially protected. 11 species of mosses are endangered in the Carpathians, and
14 species are endangered nationally (3 liverworts and 11 mosses). In the dis-
cussed reserve 56 mountain species have been recorded, which constitutes 42%
of the local bryoflora. Most taxa (59%) were recorded in rock habitats, 60% of li-
verworts and 59% of mosses. It is worthy to note several interesting taxa: Bra-
chythecium geheebii, Buxbaumia viridis, Dicranum viride, Hookeria lucens,
Isothecium myosuroides, Neckera pennata, Plagiothecium undulatum, Pohlia
elongata, Thamnobryum neckeroides i Tortula muralis ssp. obtusifolia.



