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A new, widely accessible and increasingly popular method of satellite imagery viewing and
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Glowny tytut artykutu jest moze trochg prze-
wrotny — duzo czasu jeszcze zapewne minie,
zanim rozdzielczos¢ ogodlnie dostgpnych zdjec
satelitarnych pozwoli nam nie ruszajac sig¢ sprzed
monitora poznawac florg jakiegos terenu. Zreszta
autor niniejszego tekstu, o do$¢ romantycznych
zapatrywaniach, nie chcialby dozy¢ chwili, gdy
prace florystyczne bedzie robil komputer na
podstawie obrazow satelitarnych za pomoca al-
gorytmow analizujacych, powiedzmy, unikalng
charakterystyk¢ widmowa swiatta odbitego od
lisci, fakturg pokrywy roslinnej czy wreszcie
- kiedy uzyteczny piksel na takim zdjgciu bedzie
odpowiadat pojedynczym milimetrom w terenie
— po prostu kojarzacych pokroj poszczegolnych
okazow z ich przynaleznoscia gatunkowg. Cho¢
oczywiscie doktadno$¢ poznania rozmieszcze-
nia gatunkow i skfadu szaty roslinnej wzrosnie
wtedy niepomiernie (pozostaje mieé nadziejg, ze
znajdzie si¢g wowczas jeszcze ktos umiejacy ten
potop informacji racjonalnie wykorzysta¢ — to
jednak nie bedzie juz raczej zmartwieniem nizej
podpisanego...).

Wroémy wiec do szarej rzeczywistosci
— cho¢ okreélenie ,,szara” jest moze trochg¢ nie
na miejscu w tekscie majacym przyblizy¢ nowe,
powszechnie dostgpne zastosowania barwnych
zdjec satelitarnych i prezentujacych je programow
internetowych w praktyce badawczej botanika.
Na szczgscie mingly juz czasy, gdy wszystko, co
wigzalo sig¢ z informacja topograficzng (mapy,
wspolrzedne, zdjecia lotnicze i satelitarne) byto
»tajne tamane przez poufne”, a zdobycie i wy-
korzystanie takich materialow wigzalo si¢ naj-
pierw ze zmudnym udowadnianiem, Ze nie jest
si¢ przebranym Jamesem Bondem, a potem ze
$cistym rozliczaniem si¢ z posiadanych egzem-
plarzy map', wymazywaniem ,,zbednych”, zda-

! ,.Niech pan tylko uwaza na t¢ mapg, bo nasz szef wia-
snie zgubit jeden arkusz i ma wyrok w zawieszeniu” — jak
ostrzegala zyczliwa (1 odwazna zarazem) pani w kieleckim
Instytucie Geologicznym, pozyczajac zdesperowanemu
autorowi we wezesnych latach osiemdziesigtych ubieglego
wieku ,setke™ praktycznie niedostgpnego na mapach tury-
stycznych Ponidzia, dla celow pracy badawczej na szkolng
olimpiade...
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niem kontroleréw, szczeg6téw z uproszczonych
mapek w pisanych artykulach itp. itd. Zdjgcia
satelitarne przestaly by¢ tez egzotyka dostgpna
tylko za cigzkie dewizy (cho¢ oczywiscie nadal
wiasciciele komercyjnych satelitow zbijaja na
specjalizowanych zdjgciach, zwlaszcza tych
sporzadzanych w wielu pasmach spektralnych
i w najwyzszych rozdzielczo$ciach, niebaga-
telne pieniadze). Internetowa globalna wioska
udostgpnia obecnie swoim mieszkancom spore
zasoby catkiem niezltych obrazow ich pol i za-
gréd, a co najwazniejsze — za darmo (nie liczac
kosztéw polaczenia). Juz od wielu lat zdjecia
z kosmosu mozna bylo oglada¢ i $ciagac je
z witryn WWW rzadowych agencji kosmicznych
czy firm zajmujacych si¢ sporzadzaniem takich
zdjg¢ na zamoéwienie. Oczywiscie dla szerokie-
go, ,,darmowego” odbiorcy, dostgpne byly zwy-
kle obrazy tylko okreslonych fragmentoéw kuli
ziemskiej (jesli byty to zdjecia wysokiej jakosci),
rzadziej dowolnego jej wycinka (wtedy zwykle
o obniZonej rozdzielczosci) badz ,.,odrzutow”
produkcyjnych — np. ze zbyt duzym stopniem
zachmurzenia. Osobnym zrédlem wielkoob-
szarowych zdje¢ satelitarnych byly (i sa nadal)
serwery meteorologiczne, z ktoérych obrazy po
kilkunastu godzinach od ich wykonania maja
juz tylko warto$¢ pamiatkowa (nierzadko tez
estetyczna, co potwierdza wielbiciele wielobarw-
nych, plastycznych scen z satelitow NOAA),
wige tez i z bezinteresownym udostgpnianiem
ich sieciowej spotecznosci nie byto od dawna
probleméw. Niestety, mata szczegdtowos¢ tych
zdje¢ wyklucza ich uzycie inne niz obserwacja
zjawisk wielkoskalowych.

Tak czy inaczej, w Internecie od dawna
mozna bylo znalez¢ wiele obrazow satelitar-
nych powierzchni Ziemi. Jednak, gdy zalezato
nam na sciagnig¢ciu zdjecia konkretnego, inte-
resujacego nas fragmentu, zaczynaly sie trud-
nosci. Po pierwsze, trzeba bylo wyszuka¢ ten
wiasnie serwer, ktory udostegpnial — byé moze
— potrzebne nam zdjecia (tzw. ,,sceny”) sateli-
tarne. Nastepnie czekato nas wyszukanie wsrod
tysiecy scen akurat tej, ktora chcieliSmy obejrze¢
czy sciagnaé — bywalo to zmudne zajecie, gdyz
tylko czgs¢ witryn utatwiala nam zadanie, sto-

sujac intuicyjne, graficzne interfejsy. Przy tym
czesto teren, ktory chcieli$my obejrzeé .,z gory”
nie miescit si¢ na jednym takim zdjgciu i wy-
szukiwanie scen sasiednich réwniez mogto zajac
sporo czasu (a nierzadko konczylo si¢ niepowo-
dzeniem). Zadanie utrudniatl fakt, ze obrazy te
byly zwykle ,,niezarejestrowane”, a wigc bez do-
stegpnego odniesienia do jakiegokolwiek uktadu
wspotrzednych czy skali, co umozliwialoby
szybka identyfikacj¢ przedstawionego na nich
terenu (ba, czasem nawet nie byly zorientowane
wg stron $wiata). Brak korekcji geometrycznej
(a wigc i mozliwosci dowigzania do ktéregos
z uzywanych odwzorowan) powodowal, ze sceny
te nie stanowily materiatu kartometrycznego,
a wigc nie nadawaly si¢ do wykorzystania do
dokladniejszych pomiaréw, trudno je bylo tez
dobrze dopasowa¢ do posiadanych map. Wiegk-
szosci wymienionych wad pozbawione byty
obrazy pochodzace z serwiséw komercyjnych,
jednak, pomijajac juz kwestie finansowe, op6z-
nienie otrzymania upragnionych scen mogto
sigga¢ godzin lub nawet dni. Krotko mowiac
praktyczna uzyteczno$¢ dostgpnych zasobow
bywatla dla szeregowego uzytkownika mocno
ograniczona.

Rewolucja okazaly si¢ dopiero tzw. ,,wirtu-
alne globy” (“virtual globes’). Idea byla prosta:
wirtualnie scali¢ najlepsze z dostgpnych zdjgc
satelitarnych w jedna, potezna mape-globus,
o plynnie zmienianej skali (i stopniu szczego-
towosci), umozliwiajaca szybkie ,,dotarcie” do
interesujacego nas fragmentu kuli ziemskiej.
Oczywiscie objetos¢ (mierzona juz chyba
w petabajtach) plikow graficznych potrzebnych
do przedstawienia takiego ,,globusa™ w odpo-
wiednio duzej skali, uniemozliwilaby uzytko-
wanie programu na wigkszosci domowych jak
i biurowych PC-tow. Ale od czegdz Internet?
Wystarczy posadowi¢ taki zbiér danych obrazo-
wych na kilku potgznych, wyspecjalizowanych
serwerach, ustanowi¢ szybkie acza z innymi
dostarczycielami danych i przesyla¢ zaintere-
sowanym klientom tylko ten wycinek catosci,
ktory ich w danym momencie interesuje. Ponadto
scentralizowane zarzadzanie taka baza pozwala
na jej stale, biezace aktualizowanie.
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Ideg t¢ zrealizowato co najmniej kilka firm.
O ile znany producent oprogramowania GIS
(czyli Systemow Informacji Geograficznej)
- firma ESRI, do 9. wersji swego flagowego
produktu ,ArcGIS” dotaczata ptyte DVD
z takim globusem ,,w pigulce” (wszystkie, wy-
sokoskompresowane obrazy-mozaiki, podzielone
na kontynenty, miescily si¢ na jednej plycie, co
uniezalezniato wprawdzie od potaczenia z Siecia,
ale mocno ograniczato maksymalna mozliwa do
uzyskania rozdzielczosc¢), to NASA uruchomita
juz w 2004 r. wyspecjalizowany serwer ze
zdjeciami z satelity Landsat 7 o nominalnej
wielkosci piksela ,w terenie” od 15x15 m,
praktycznej za$ rzedu kilkudziesigciu metrow
(mowiac obrazowo: pozwala to na zdjeciu Kra-
kowa z tatwoscig odnalez¢ zarys Starego Mia-
sta w zielonych granicach Plant, a przy pewnej
dozie wyobrazni ustali¢ potozenie Rynku, jednak
Sukiennic ani kosciota Mariackiego juz nie).
Program wspotpracujacy z tym serwerem, pod
nazwa ‘NASA World Wind’, dofaczony byt u nas
do kilku czasopism komputerowych, a w kaz-
dej chwili mozna go bezptatnie $ciagnac spod
adresu: http://worldwind.arc.nasa.gov. System
ten udostgpnia wiele dodatkowych mozliwosci,
w tym ,nakfadanie” na obraz satelitarny mapy
topograficznej 1:250 000 i 1:100 000 (niestety,
tylko w granicach USA), zaryséw granic krajow,
nazw miejscowosci i obiektéw geograficznych,
czy wreszcie plastycznego obrazu radarowego.
Zakres mozliwych do uzyskania informacji
jest szeroki, a producent zapewnia, ze bedzie
stale wzbogacany (np. ostatnio o fotografie po-
wierzchni Ksigzyca, dla ktorego tez stworzono
wirtualny globus™).

Wiele wskazuje jednak na to, ze ,,rynek” tego
typu systemow zdominuje amerykanska firma
znana chyba kazdemu internaucie, tworca jednej
z najpopularniejszych wyszukiwarek — Google.
Swym (wespot z przejeta w 2004 r. firma Key-
hole) produktem pn. ‘Google Earth’ podbita juz
serca milionow uzytkownikow 1, jak si¢ zdaje,
jest na najlepszej drodze do ustalenia wielu stan-
dardow w tej dziedzinie. Stad tez w niniejszym
artykule ten whasnie system (w wersji bezptatnej,
do zastosowan niekomercyjnych) postuzy jako
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przyktad, na ktorym pokrotce scharakteryzowane
zostang mozliwosci ,,wirtualnych globusow” jak
i rola, jaka moga odegra¢ w pracy biologa-tere-
nowca i biogeografa.

Dla korzystania z *Google Earth’ (bedacego
w zasadzie rodzajem wyspecjalizowanej prze-
gladarki internetowej) wymagany jest system
operacyjny MS Windows w wersji 2000 lub XP.
Jesli chodzi o minimalne wymagania sprzgto-
we, to wystarczy procesor klasy Pentium 3 500
MHz, 128 MB RAM i 400 wolnych MB na
dysku twardym oraz karta graficzna z 16 MB
pamigci 1 sprzetowym przyspieszeniem funkcji
3D. Domyslny, minimalny tryb wyswietlania
to 1024x768 pikseli przy 32-bitowym kolorze.
Lacze internetowe dajace praktyczng mozli-
wos¢ korzystania z programu powinno miec
przepustowo$¢ rzgdu przynajmniej 128Kb/s.
Oczywiscie, w zwiazku z tym, ze funkcjono-
wanie programu wymaga wielu intensywnych
obliczen graficznych, podwyzszenie podanych
tu minimalnych standardow (zwtaszcza przepu-
stowosci tacza, wielkosci pamigci i szybkosci
procesora) daje zauwazalnie wigkszy komfort
pracy. Konieczne jest $ciagnigcie ze strony
producenta (http://earth.google.com) programu
instalacyjnego (rozmiar: ok. 14 MB), ktory po
uruchomieniu i udzieleniu przez nas odpowie-
dzi na parg¢ standardowych pytan, umieszcza na
dysku twardym ok. 20 MB plikéw potrzebnych
do dziatania aplikacji. Duzo wigksze objetosci,
rzgdu setek MB, moze zaja¢ pdzniej umiesz-
czony w podkatalogu ..\cache ,,podreczny” plik
przechowujacy obrazy ostatnio odwiedzanych
przez nas okolic, co, jesli do nich wracamy,
przyspiesza dziatanie programu i umozliwia ich
pozniejsze ogladanie bez potaczenia z Interne-
tem. Maksymalna wielkos¢ tego pliku mozemy
ustali¢ konfigurujac program.

Interfejs programu? jest intuicyjny i, mimo
Ze W momencie pisania niniejszego tekstu nie
ma jeszcze ,nakladki” polskojezycznej, korzy-

? Poniewaz tuz przed ukazaniem si¢ niniejszego artykulu
pojawita si¢ nowa wersja (o numerze 4) programu z nieco
zmienionym interfejsem, na Ryc. |. zamieszczono zrzuty
ckranu z obu wersji.
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Ryc. 1. Domyslny widok interfejsu przegladarki *Google Earth® (u gory w wersji 3, u dotu w wersji 4). A — gléwne okno
obrazowe: Al — dane nt. polozenia terenu pod wskaznikiem myszy (‘Pointer’: wspolrzedne geograficzne, przy wigkszych
skalach réwniez wysokos¢); A2 — postep Sciagania biezacego obrazu (*Streaming’); A3 — umowne wzniesienie wirtualnego
obserwatora (‘Eye alt.”); A4 - kontrolki wlaczania podrecznych nakiadanych warstw informacyjnych (w wersji 4 brak);
A5 — kontrolki manewrowania obrazem (powigkszenie, polozenie, pozycja wzglgdem stron $wiata, nachylenie); A6 — listwa
podrgcznych ikon. B — listwa rozwijanych menu [*File’ (,,Plik”) — *Edit’ (,.Edycja™) — *View’ (,,Widok™) — *Add’ (,.Dodaj™)
— ‘Tools’ (,,Narzgdzia™) - *Help’ (,,Pomoc™)]. C — okno wyszukiwarki geograficznej (‘Search’). D — okno sterowania wyswie-
tlaniem danych zaimportowanych i wlasnych uzytkownika (‘Places’). E — okno sterowania wyswietlaniem szczegélowych
naktadanych warstw informacyjnych (‘Layers’).

Fig. 1. Default interface of the ‘Google Earth’ viewer (version 3 above, ver. 4 below). A — main image window: A1 — data
on the ‘point under cursor’ coordinates and, at larger scales, elevation (‘Pointer’); A2 — progress bar of the current scene
download status (‘Streaming’); A3 — conventional altitude of the virtual observer (‘Eye alt.”); A4 — switches controlling
display of the basic information layers (in ver. 4 deleted); AS — view navigation controls (zoom, position, orientation, tilt);
A6 — frequently used icons bar. B — menu bar (‘File’, ‘Edit’, ‘View’, ‘Add’, ‘Tools’, ‘Help’). C — geographic feature search
window (*Search’). D — personal and imported data layers display control window (‘Places’). E — thematic built-in data
layers display control window (‘Layers’).
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stanie zen nie powinno przysparza¢ wigkszych
probleméw (Rye. 1). Na poczatku w oknie
obrazowym (obszar A na Ryc. 1) pojawia sig
kula ziemska (domyslnie jej zachodnia pétkula),
ktéra mozemy dowolnie obraca¢, ,,chwytajac”
jakis punkt na jej powierzchni i przeciagajac go
kursorem myszy. Mysza tez (za pomoca rolki
pionowego przewijania badz jednego z suwakow
umieszczonych w dolnej czgsci ekranu — na Rye.
pole A5) mozna zmienia¢ skalg odwzorowania
terenu. Wowczas dynamicznie, poprzez Siec,
$ciagane sa coraz bardziej szczegotowe zdjecia
obrazujace odpowiedni wycinek obszaru, co ob-
jawia si¢ stopniowym ,wyostrzaniem™ obrazu,
a wlasciwie srodkowej jego czgscei (fragmenty
peryferyczne, ktorych wielkos¢ mozemy okresli¢
przy konfiguracji przegladarki — dla oszczg¢dno-
sci czasu na transmisj¢ i obliczenia oraz miejsca
w pamigci, pozostaja w nizszej rozdzielczosci).
Procent postgpu w Sciaganiu biezacego obrazu
wskazany jest u dotu okna po stowie ‘Stre-
aming’ (A2).

Maksymalne uzyteczne powigkszenie, jakie
mozemy w ten sposob uzyskac, zalezy od tego,
jakiej maksymalnej szczegotowosci zdjecia
i z jakich zrodet (m.in. satelitow Landsat i Qu-
ickBird oraz zdjecia lotnicze) zostaty ,,podiaczo-
ne” w bazie do danego fragmentu powierzchni
Ziemi. Dla niektorych terendéw (np. okolic
wigkszych miast) sa to bardzo szczegdlowe
obrazy, o wysokiej rozdzielczosci przestrzennej
(uwzgledniajac straty zwiazane z zastosowang
kompresja) rzedu kilkudziesigciu cm w terenie,
a wiec np. umozliwiajace obserwacjg pojedyn-
czych drzew i krzewow czy tez tatwe odroz-
nienie samochodu osobowego od cigzarowki.
Odpowiada to co najmniej stopniowi szczego-
towosci mapy topograficznej w skali 1:5 000.
Niestety, dla wigkszosci obszarow (np. ponad
90% Polski) rozdzielczos¢ ta jest mniej wigcej
dziesigciokrotnie mniejsza i wynosi ok. 5-10m,
czyli odpowiada w przyblizeniu mapie 1:50 000.
[ chyba tylko czgs¢ obszaru Wielkiej Brytanii
w bezplatnej wersji ‘Google Earth® mozna
ogladac na zdjeciach lotniczych o rozdzielczosci
rzedu 10 cm (hobbysci moga na takich zdjgciach
probowac okresli¢ marke¢ samochodu...). Aktu-
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alnos¢ dostgpnych zdjec jest zroznicowana. Jak
si¢ wydaje, zdjecia wysokiej rozdzielczosci dla
obszaru Polski pochodza sprzed 2-3 lat.

Nieco dokuczliwy przy uzytkowaniu pro-
gramu jest brak wyswietlania w jakiejkolwiek
formie podziatki ogladanego obrazu terenu. Wy-
nika to zapewne z faktu, ze skala poszczegolnych
fragmentow powierzchni Ziemi widocznych jed-
noczesnie w tym samym oknie moze znacznie
sig rozni¢; w matych skalach odwzorowania ma
na to decydujacy wplyw kulisto$¢ Ziemi, zas
w wigkszych — podziatka uzalezniona jest od
wzniesienia danego fragmentu terenu nad poziom
morza (a wigc zarazem od odleglosci od kamery
na pokladzie satelity czy tez samolotu). Obraz taki
fachowcy nazwaliby ,,rzutem perspektywicznym
bez stalej skali”. Pewna wskazowka moze by¢ po-
dana po prawej stronie u dotu zdjecia ,,wysokos¢
lotu” (‘Eye alt.[itude]” — A3 na Ryc. 1) wyimagi-
nowanego obserwatora, z tym, ze podawana jest
ona jako wysokos¢ bezwzgledna (nad poziomem
morza), nalezy wigc od niej odja¢ wzniesienie
n.p.m. danego fragmentu terenu (do odczytania
u dotu zdjgcia po okresleniu ‘elev.[ation]’, na Ryc.
Al po prawej stronie; dokladniejsze omdéwienie
tej funkeji w dalszej czgsci tekstu) dla uzyskania
.Izeczywistego” wzniesienia nad terenem. Dla
orientacji mozna poda¢, ze na monitorze 19”
przy rozdzielczoscei 1280% 1024 pikseli, obliczona
w ten sposob ,,wysokos¢ lotu™ 113 km odpo-
wiada w przyblizeniu skali 1: 500 000, 22,5 km
—1: 100 000, zas 560 m — 1: 2 500. Najlepszym
jednak sposobem na chwilowe stworzenie we
wihasnym zakresie namiastki skali liniowej jest
uzycie narzedzia do pomiaru odleglosci (w menu
— Ryc. 1 pole B — “Tools’ pod nazwa ‘Measure”)
i wykreslenie na mapie linii o okreslonej, dogod-
nej dtugosei (np. 1 km dla odwzorowan w skali
rzgdu 1: 10 000 — 1: 100 000).

Duza pomoca dla uzytkownika jest natomiast
biezace wyswietlanie wspotrzednych i wysoko-
$ci n.p.m. punktu, nad ktérym aktualnie znajduje
si¢ kursor myszy — ,.fapka” do przesuwania mapy
(A1 na Ryc. 1). Trzeba stwierdzi¢, ze (przynajm-
niej na terenie Polski) odczyty wspotrzgdnych
sq bardzo doktadne, o precyzji wigkszej niz se-
kunda huku (tu oczywiscie trzeba pamigtac, ze
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doktadnos$¢ ta ma sens tylko przy najwigkszych
skalach odwzorowania, biorac pod uwagg, Ze
1" szerokosci geograficznej to ok. 30 m, za$
1" dhugosci — na naszych szerokosciach — ok.
20 m w terenie). Doktadnos¢ wskazan wysokosci
n.p.m. (wzigtych z cyfrowego modelu terenu,
DTM - blizsze objasnienia patrz nizej) jest nie-
jednolita. Szczegotowe omowienie przyczyn
réznic migdzy wskazaniami programu a tym, co
znajdziemy na mapie topograficznej (zwiazane
sa one m.in. z zasadami konstrukcji cyfrowych
modeli rzezby terenu oraz metodyka pomiaréw
uzytych do ich tworzenia) wykraczaloby znacz-
nie poza ramy niniejszego artykutu. W praktyce
stwierdzi¢ nalezy, ze o ile na terenach réwnin-
nych dokladnos¢ ta jest catkiem zadowalajaca
(miesci si¢ w granicach 10 m), to dla terenow
o duzych deniwelacjach (zwlaszcza gor) obar-
czona bywa sporym bledem, rosngcym wraz
z wysokoscig i nachyleniem stokéw. Na przy-
klad, o ile wskazania programu dla Morskiego
Oka wynoszg 1395-1420 m n.p.m. (jak widaé,
w modelu cyfrowym jego powierzchnia nie jest
plaska), a wigc najnizsza z tych wartosci jest
podana calkiem poprawnie, to Rysy majg wg
‘Google Earth’ ok. 2190 m, a wigc odchytka
sigga tu ponad 300 m.

Przypisanie do poszczegolnych punktow na
mapie ich wzniesienia n.p.m. pozwala w progra-
mie na osiagnigcie wrazenia trojwymiarowosci.
Cyfrowy model rzezby terenu (zwany z angiel-
skiego DTM — *Digital Terrain Model’ lub DEM
— *Digital Elevation Model’) powstat dzigki po-
miarom altimetrycznym prowadzonym rowniez
ze sztucznych satelitoéw Ziemi. W Sieci jest
obecnie ogodlnie dostepny, wykorzystany przez
Google, DTM pod nazwg SRTM3 (od ‘Shuttle
Radar Topography Mission’ z rozdzielczoscia 37,
czyli ponizej 100 m). W tworzeniu DTM dla
‘Google Earth” wykorzystano takze stereopary
z detektora ASTER (*Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection Radiometer”)
z satelity Terra. Powigzanie modelu rzezby
z obrazem daje m.in. mozliwos¢ ,,pochylania”
ogladanego fragmentu Ziemi (stuzy do tego
jeden z suwakow ponizej okna z obrazem, A5
na Ryc. 1) i obserwacji jego niejako ,,mapy
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plastycznej”, jak z nisko lecacego samolotu.
Model wysokosciowy obejmuje zasadniczo
uksztattowanie terenu jako takiego (czyli po-
wierzchni Ziemi), natomiast trojwymiarowe
modele budynkow dotgczone sa tylko dla kilku
wigkszych miast w USA (np. Nowy Jork, San
Francisco), stad np. warszawski Palac Kultury na
wpochylonym” zdjeciu placu Defilad pozostanie
nadal zalo$nie plaski, podobnie jak wszystkie
otaczajace go wiezowce. Dla przyrodnika nie
jest to jednak znaczacy mankament.

Szczegotowy teoretyczny opis operowania
obrazem w glownym oknie nie ma w tym
miejscu sensu — jak wspomniano zastosowane
rozwigzania sa na tyle intuicyjne, Ze nie powinny
nikomu sprawi¢ klopotu, do dyspozycji znaja-
cych jezyk angielski jest tez przejrzysty opis
dostgpny pod tradycyjnym hastem ‘Help’ na
listwie menu. Zaden opis nie zastapi poza tym
kilkugodzinnej praktyki korzystania z aplikacji.
Dodajmy, ze te kilka godzin mija niepostrzeze-
nie, wigc do wymogow instalacyjnych wypada-
foby jeszcze dotozy¢ punkt: ,,... oraz kilka godzin
wolnego czasu po uruchomieniu programu”.

Podstawowe funkcje pozostatych podokien
standardowego interfejsu przegladarki to:

1) wyszukiwarka miejsc (*Search’, pole C na
Ryc. 1) po nazwach, adresach, wspotrzednych
i innych danych zawartych w bazie; dziata jak na
razie oczywiscie najlepiej na danych z Ameryki
Pn.; w Polsce np. trzeba si¢ czasem domysli¢
pisowni zastosowanej przez wprowadzajacych
dane — np. Warszawa od poczatku byta ,,Warsza-
wa” lub ‘Warsaw’, za to Krakow, nie wiedzie¢
czemu, do niedawna figurowat tylko i1 wylacznie
jako ,,Cracovie”... Z reguly nie ma w polskich
nazwach naszych znakow diakrytycznych, dosc¢
czesto zdarzaja si¢ tez literowki. Na szczescie
sytuacja ta z miesiaca na miesiac si¢ poprawia,
a ostatnio (jesien 2006) jako alternatywne do-
dano tez nazwy... japonskie,

2) przedstawianie na tle obrazéow terenu
i zapisywanie do pliku konkretnych lokaliza-
c¢ji (*Places’, na Ryc. 1 pole D) — jest to jedna
z bardziej przydatnych dla biogeografa i biologa-
terenowca funkcji, stad zostanie ona omowiona
szczegolowiej w dalszej czgsdcei artykutu,
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3) lista warstw (i przetaczniki do ich umiesz-
czania na mapie) wzbogacajacych zdjgcia terenu
o dodatkowe treéci, ktérych najczesciej nie da
si¢ z nich bezposrednio odczyta¢ (‘Layers’, na
Ryc. I pole E). Do najoczywistszych i najbar-
dziej przydatnych naleza warstwy nakladalne
z nazwami wazniejszych obiektow fizjogra-
ficznych oraz miejscowosci (jak wspomniano
wyzej, w naszym rejonie do$¢ chaotycznymi),
drogami (z ich numeracja, a nawet nazwami ulic
w miastach — niestety u nas tylko w stolicy) oraz
wszelkiego rodzaju informacja turystyczna (ho-
tele, restauracje, lotniska...). Bogactwo i szcze-
gotowos¢ tych informacji rozni si¢ w zaleznosci
od regionu; najpetniejsza jest rzecz jasna dla
Stanow Zjednoczonych, dos¢ dobra bywa tez
dla wielu krajéow Europy Zachodniej, od dawna
dysponujacych cyfrowymi atlasami. Warstwe
z siatka wspolrzednych geograficznych wiacza
si¢ natomiast przy uzyciu opcji ‘Lat/Lon Grid’
z menu Widok (‘View’; pole B na Ryc. 1).

Wroémy teraz do mozliwosci nakladania
na sceny satelitarne danych wtasnych, prze-
kazanych przez kolegow lub otrzymanych
z innych zrédet. To whasnie ta funkcja sprawia,
7e mozna powiedzie¢ o ‘Google Earth’: dzigki
niemu GIS (czyli oprogramowanie stuzace do
obrazowania geograficznego danych) ,trafilo
pod strzechy”. Programy GIS byly jak dotad
jednym z najbardziej kosztownych, a zarazem
wymagajacych pod wzglgdem umiejgtnosci
uzytkownika rodzajow software’u. Przodujace
firmy, jak wymienione juz ESRI, czy mniejsze,
jak Microlmages czy BlueMarbleGeo, korzy-
stajac z olbrzymiego zainteresowania rynku
(spowodowanego z kolei wszechstronnoscia
zastosowan informacji przestrzennej) utrzy-
mywaly ceny swych podstawowych produk-
tow na poziomie dla zwyklego $miertelnika
(a i niejednej instytucji naukowej) nieosiagal-
nym. Tym ostatnim pozostawalo korzystanie
z bezplatnych przegladarek do juz gotowych,
udostgpnianych na roéznych serwerach, map
i analiz przestrzennych, z bardzo ograniczong
mozliwoscia dostosowywania ich do swoich po-
trzeb. Pewne elementy GIS niesmiato wlaczone
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zostaly do microsoftowego Office, pod postacia
rozszerzenia ‘“MS Map’ do Excela, jednak wobec
ograniczonej dostgpnosci map podktadowych,
bedacych w zasadzie tylko szablonami wykre-
sOw, oraz ubostwa operacji jakie mozna bylo na
nich przeprowadzi¢, rozwiazanie to nie zyskato
szerokiego zastosowania. Sytuacj¢ ratowaly
pod niektorymi wzgledami shareware’owe lub
,hiskokomercyjne” programy (jak ‘GPSU’ czy
‘Fugawi’) dla entuzjastow lokalizacji satelitarnej
GPS, pozwalajace na ,,nalozenie” zapamigtanych
w odbiorniku tras 1 punktéw orientacyjnych na
uktad wspotrzednych, pod ktéry mozna byto
ewentualnie podlozy¢ zeskanowana mapg oko-
licy i dokonaé prostych pomiarow.

W ‘Google Earth’ istnieje réwniez mozli-
wo$¢ nakladania na obraz satelitarny (opcja
‘Image Overlay’ w menu ‘Add’ — Dodaj; pole
B) wiasnych graficznych plikéw (bitmapowych
oraz nicktérych wektorowych) przez uzytkow-
nika. Moze to by¢ np. zeskanowana mapa lub
aktualna scena satelity meteorologicznego
$ciagnigta z ktorej$ ze stron ,,pogodowych”.
Standardowym narzedziem do przechowywa-
nia i przekazywania danych geograficznych
w ‘Google Earth’ sa jednak pliki z rozszerzeniem
Jkml (od KML: ‘Keyhole Markup Language’,
nie myli¢ z ‘Knowledge Markup Language’
o tym samym skrocie) oraz ich skompresowana
wersja — .kmz. Umozliwiajg one entuzjastom
programu wymiang¢ informacji zgromadzonych
i naniesionych przez nich na ,wirtualny glo-
bus”. KML jest to ,dialekt” metaj¢zyka XML,
powoli stajacego si¢ standardem przy tworzeniu
specjalizowanych jezykow stuzacych zapisowi
strukturyzowanych informacji. Strukturg takiego
pliku (jeden z nich, ,.default_myplaces.kml”, jest
domyslnie tworzony w katalogu programu i sa
w nim zapisywane m.in. wszystkie zapamigty-
wane przez nas w czasie ,,podrozy” lokalizacje)
mozna tatwo obejrze¢ przy uzyciu dowolnego,
nawet najprostszego edytora tekstowego (typu
windowsowego Notatnika) i jesli komus nieobce
sa ogolne zasady XML (lub chociaz HTML),
po kilkunastu minutach eksperymentowania
moze sprobowaé utworzy¢ taki plik samemu.
Pelna specyfikacje standardu mozna znalez¢



28

W Paul

np. pod adresem http://www.keyhole.com/kml/
kml_doc.html. Posiadaczy GPS (oraz awersji do
recznego grzebania w plikach) ucieszy zapewne
wiadomos¢, ze wiele programéw do zgrywania
z lokalizatorow zapamigtanych punktow i tras,
potrafi juz zapisywa¢ te dane w formacie KML,
a wigc mozna zaraz po powrocie z wycieczki
obejrze¢ sobie jej trasg¢ nalozona na zdjecie
satelitarne. Wersje komercyjne ‘Google Earth’
potrafia $ciagna¢ zapamiegtane wspotrzedne
bezposrednio z urzadzenia, uzytkownikom
wersji ‘free” mozna poleci¢ ktéras z bezplat-
nych wersji programéw do GPS, np. GPSU
(http://gpsu.co.uk).

Jak wigc widzimy, pliki KML daja moz-
liwos¢ wykorzystania np. wiasnych danych
rozmieszczeniowych zgromadzonych w postaci
cyfrowej i fatwego przedstawienia rozmieszcze-
nia danego gatunku, siedliska itp. na tle fotografii
powierzchni terenu. Poza zaletami prezentacyj-
nymi i ufatwieniem wymiany informacji miedzy
wspotpracownikami, ulatwia to (przynajmniej na
wstepnych etapach) wiele analiz wystgpowania
danego zjawiska w zaleznos$ci od topografii.
Innym zastosowaniem moze by¢ wspomaganie
wyszukiwania w terenie stanowisk historycznych
(jesli tylko dysponujemy ich mozliwie doklad-
nymi wspotrzednymi), zwlaszcza w regionach,
dla ktorych trudno o dokladna mape topogra-
ficzna — zdjecie z ‘Google Earth® z natlozonymi
stanowiskami mozemy sobie wydrukowac i uzy-
wac w jej zastepstwie.

Coraz wazniejsza rolg zaczynaja odgrywac
zrédla sieciowe plikow KML. Przykiladem
moze tu by¢ witryna o zashuzenie dumnej na-
zwie: ‘Global Biodiversity Information Facility’
(,.Swiatowa Agencja Informacji o Bior6znorod-
nosci”), w skrocie GBIF. Jest to stworzona na
przetomie 2000/2001 r., pierwotnie tylko w ra-
mach Ameryki Pn., organizacja stawiajaca sobie
za cel zgromadzenie i bezplatne udostepnienie
w Sieci informacji o zréznicowaniu gatunkowym
wszystkich grup organizméw zywych (w tym

3 W tym 17 instytucji z Polski — jeste$my pod tym wzgle-
dem na 2. miejscu po USA; jednak pod wzglgdem liczby
dostarczonych danych dopiero w polowie stawki.

wirusow). GBIF, obecnie z siedziba w Kopen-
hadze, zrzesza ponad 160 instytucji z ok. 40
panstw? i organizacji migdzynarodowych (jak
Convention on Biological Diversity, Catalogue
of Life, Taxonomic Databases Working Group).
Wykorzystujac prawie ¢wier¢ setki specjalistycz-
nych baz danych (jak AlgaeBase, CABI Species
Fungorum, Moss TROPICOS czy 10PI Global
Plant Checklist) stworzyta ona i udostepnia Zin-
tegrowany System Informacji Taksonomicznej
(‘Integrated Taxonomic Information System’
— ITIS), obejmujacy obecnie ok. miliona nazw
naukowych (dla ponad pét miliona taksonéw)
zgromadzonych w Elektronicznym Katalogu
Nazw Taksonomicznych (‘Electronic Catalogue
of Taxonomic Names’ — ECTN) oraz, udostep-
nione przez wspoétuczestniczace w programie
instytucje, dane na temat okazéw muzealnych
czy zielnikowych oraz na temat rozmieszczenia
poszczegdlnych taksonéw (obecnie ok. 40 min
rekordow). Ten ostatni typ informacji GBIF
udostgpnia wlasnie rowniez w formie plikow
w jezyku KML, ktére mozna wygodnie za-
importowa¢ do ‘Google Earth’, aby nastepnie
$ledzi¢, dajmy na to, z jakich miejsc pochodzg
okazy gatunku X przechowywane w zielniku
Y. Przy tym ,klikajac” na umieszczony na sa-
telitarnej mapie znacznik konkretnego rekordu
mozemy w otwierajacym si¢ podrgcznym oknie
(bezposrednio lub poprzez link do strony z baza
danych) odczyta¢ petniejsze informacje na temat
danego alegatu (zbieracz, data zbioru, doklad-
nos¢ okreslenia stanowiska etc.) Zasoby ITIS
sa uzaleznione od tego, operatoréw jakiej (na
ile kompletnej) z dostepnych baz danych udato
si¢ pozyska¢ do wspdtpracy, wiele zalezy zatem
od dobrej woli ,,dostarczycieli” danych, ich moz-
liwosci 1 regionu zainteresowan. Pewng wada,
odczuwalna zwlaszcza w terenach odleglych
od USA, jest wigc tu na razie nickompletnosé
informacji. Obecne rozmiary i dynamika przed-
sigwzigcia pozwala jednak zywié nadzieje, ze
bedzie to kolejna z sieciowych inicjatyw, ktéra
przezyje burzliwy rozwoj (a przy tym nie sko-
mercjalizuje si¢ nadmiernie).

A propos komercjalizacji — jeszcze wiado-
mos¢ dla tych, ktérzy cheieliby sie zajac¢ ko-
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rzystaniem z programu powazniej (i maja na to
fundusze). Oprocz bezplatnej, dostgpne sa tez
dwie wersje komercyjne:

1) ‘Google Earth Plus’ (optata 20$ rocznie)
— rozszerzono tu mozliwosci narzedzi do na-
kladania rysunkow, dodano mozliwos$¢ importu
danych wprost z urzadzen GPS oraz z arkuszy
kalkulacyjnych (jak Excel) i plikow eksportu da-
nych (.csv); generowane przez t¢ wersj¢ wydruki
maja tez mie¢ wyzsza rozdzielczosc.

2) ‘Google Earth Pro’ (400$ rocznie) — to
juz produkt rzeczywiscie dla profesjonalistow,
nie tylko z uwagi na nazwe i ceng, ale tez,
jak zapewnia producent, szybsze Sciaganie
potrzebnych obrazow, wigksze pokrycie globu
obrazami o wysokiej rozdzielczo$ci (w tym zdje-
ciami lotniczymi), bardziej rozbudowana tres¢
komunalno-ustugowo-turystyczna w warstwach
nakiadalnych (autor niniejszego tekstu pode;j-
rzewa jednak, ze niekoniecznie w naszej czgsci

Europy...), rozszerzona mozliwos¢ naktadania
wiasnych wektorowych lub zeskanowanych pla-
now i szkicow, import wigkszych porcji danych
z arkuszy niz w przypadku wersji ‘Plus’.

Na koniec pozostaje wyrazi¢ nadzieje, Ze
upowszechnienie takiego sposobu korzystania
z informacji przestrzennej przez ,,szeregowych”
pracownikow nauki (jak i w ogdle szerokie
grono internautéw) zaowocuje juz wkrotee,
z jednej strony, opracowaniem i pojawieniem
na rynku wielu (a co za tym idzie przystep-
nych cenowo lub wrecz darmowych) aplikacji
utatwiajacych i rozszerzajacych mozliwosci
uzywania ,,wirtualnych globow” z wykorzysta-
niem wilasnych danych, z drugiej zas, przyblizy
.powazne” oprogramowanie GIS, jak dotad
domeng komputerowych ,,guru” geograficz-
nych i majetniejszych instytucji, do bardziej
masowego odbiorcy.
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