Wiadomosei Botaniczne 45(3/4): 7-14, 2001

HISTORIA SZATY RQSLINNEJ KRAKOWA
I JEGO NAJBLIZSZYCH OKOLIC

The history of the plant vegetation of Cracow and its vicinity

Ewa ZASTAWNIAK

Summary. The oldest plant remains from Krakéw and its vicinity come from the Upper Carboniferous Kwaczala Arkose -
they are numerous silicified Dadoxylon trunks — remnants of a petrified forest. Somewhat younger are remnants of a
Permian forest preserved in the Karniowice travertine. Mesozoic vegetation is illustrated by the fossil flora of Lower
Jurassic clays in Grojec and coniferous and ginkgoalen remains from the Middle Jurassic at Zabierzow and Miréw. The
silicified cycadeoid stem Raumeria (Cycadeoidea) reichenbachiana Goeppert derives from the Lower Cretaceous strata near
Wieliczka. The younger plant remains in the Krakéw region are not known before the Neogene — they are the numerous
Middle Miocene fossil fruits and seeds from salt deposits at Wieliczka and the leaf flora from Swoszowice. The
development of Pleistocene vegetation was described from Krakéw and its vicinity. Full glacial of the last glaciation was
characterized by woodless tundra, and pine forest, willow brushwood, willow-poplar riparian forests and tundra vegetation
developed in Late Glacial. The changes of plant cover in the Holocene were established on the basis of pollen diagrams
from Niepolomice forest. The impact of human activites on vegetation was described on the basis of the archaeobotanical
investigations of the Neolithic settlement in Pleszéw and Mogita as well as medieval culture layers of Wawel and Main

Market Square in Krakow.
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WSTEP

Wspélczesna szate roslinng Krakowa opisali
Jan Kornas i Anna Medwecka-Korna$ [5]. Zmia-
ny tej szaty w przesztosci geologicznej mozna od-
tworzy¢ jedynie na podstawie analizy kopalnych
szezatkéw roslin. W osadach réznego wieku w
okolicach Krakowa zachowaly si¢ zar6wno
szczatki makroskopowe (liscie, pedy, owoce, na-
siona, drewno) jak i mikroskopowe (ziarna pytku i
spory), dokumentujace bogactwo $wiata roslin ist-
niejacego w minionych epokach geologicznych.

Kolonizacja ladu przez rosliny w mtodszych
okresach paleozoiku i w mezozoiku wiazata sig
przede wszystkim z makroewolucyjnymi zmia-
nami w budowie i sposobie rozmnazania, towa-
rzyszacymi przystosowaniu do zycia we wszy-
stkich §rodowiskach ladowych. W kenozoiku
natomiast, w pefni uksztattowana ladowa szata

roslinna tworzyla formacje zwiazane Scisle z
warunkami klimatycznymi. Wraz ze zmianami
klimatu migrowaly cale formacje, a zmiany
ewolucyjne wiazaly si¢ z procesem specjacji,
przy tworzeniu przystosowan do nowych wa-
runkéw zyciowych.

ROSLINNOSC PALEOZOIKU

Najstarsze szczatki roslin z najblizszego sa-
siedztwa Krakowa znane sa z okolic Kwaczaty,
30 km na zachéd od Krakowa [7, 17, 19, 20, 23,
25]. Jest to ,,skamieniaty las”, czyli liczne skrze-
mieniate pnie wystepujace w arkozie (grubo-
ziarniasty piaskowiec z duza iloscia skaleni),
ktéra powstata w péZnym karbonie, okoto 300
milionéw lat temu, na obszarach suchych o go-
racym klimacie. Z p6Zno karboriskich osadéw
lezacych niedaleko od Krakowa (poktady wegla
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Ryc. 1. Lilpopia polonica Lipiarski, roslina skrzypowa z
martwicy karniowickiej, rekonstrukcja czesci pedu z lisémi
i organami rozmnazania (szyszkami) utozonymi w okotkach
x ca 4 (wg [9], za zgoda Wydawnictwa Naukowego PWN).

Fig.1. Lilpopia polonica Lipiarski, equisetaceous plant from
Karniowice travertine, reconstruction of part of stem with
leaves and reproductive organs (cones) in verticils, x ca 4
(after [9], with permission of the Polish Scientific Publisher
PWN).

Gornego élqska) wiadomo, ze Oéwczesne lasy
mialy charakter bagienny, ich gtéwnym sktadni-
kiem byly drzewiaste rosliny widlakowe (sygi-
larie i lepidodendrony), duze skrzypowe (kala-
mity), pnacza skrzypowe (klinolisty), mniejsze i
wigksze rosliny paprociowe oraz paprocie na-
sienne. Na terenach pozabagiennych rosty, jedy-
ne istniejace w tym czasie, drzewa przystosowa-
ne do suchego podltoza — nagozalazkowe kordai-
ty. Pnie znalezione w Kwaczale, zachowane

dzigki wysyceniu tkanki drewna krzemionka,
zaliczono do rodzaju Dadoxylon (D. schrollia-
num Goeppert emend. Frentzen, D. rollei Unger,
D. saxonicum Goeppert). Ten rodzaj drewna in-
terpretowany jest jako drewno kordaitéw o ce-
chach budowy anatomicznej pierwotnych roslin
szpilkowych. Kordaity sa uwazane za blisko
spokrewnione z prymitywnymi szpilkowymi.
Nieco mtodsze szczatki lasu wystepuja w
osadach dolnego permu w okolicach Karniowic
i Filipowic, na pétnocny zachdéd od Krakowa [6,
8.9]. Liscie, pnie, a nawet cale galezie roslin za-
chowaly sie tu w naturalnym potozeniu, w for-
mie odciskéw lub odlewdw, dzigki wytrigceniu
na ich powierzchni weglanu wapnia, ktéry
utrwalil najdrobniejsze szczegdty ich budowy
morfologicznej. Tego rodzaju wapien stodko-
wodny, zwany martwicg, jest wyjatkowym
utworem w paleozoiku Europy. W martwicy
karniowickiej — powstatej w stodkowodnych
gtebokich Zrédtach — znajdujemy odzwiercied-
lenie 6wczesnego §wiata roslin gorgcego klima-
tu. Na liscie roslin, opisanych z tych osadéw,
znajduja si¢ widlakowe (sygilarie, lepidoden-
drony), skrzypowe (kalamity, Lilpopia polonica
Lipiarski — Ryc. 1 i klinolisty), liScie zaliczane
do morfologicznego rodzaju Pecopteris bredovi
Germ. (Ryc. 2), reprezentujacego rosliny papro-

Ryc. 2. Pecopteris bredovi Germ., odcisk fragmentu liscia
morfologicznego rodzaju paprociolistnego 2 martwicy kar-
niowickiej (wg [19]).

Fig. 2. Pecopteris bredovi Germ., impression of frond part
of the morphogenus from Karniowice travertine (after [19]).
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Rye. 3. Szezatki paproci Klukia exilis Raciborski z rodziny Schizeaceae z jurajskiej flory z Grojea; a — powigkszenie liscia

zarodnionosnego (wg [22], zmienione ).

Fig. 3. Remains of pteridophytes Klukia exilis Raciborski, Schizeaceae family from Jurassic flora from Grojec; a — enlarge-

ment of fertile leaf (after [22], modified).

ciolistne, oraz kordaity — drzewiaste nagona-
sienne rosliny, pionierskie na suchych terenach.

ROSLINNOSC MEZOZOIKU

Z poczatkiem ery mezozoicznej drzewiaste
rosliny zarodnikowe stopniowo wymieraly, a
ich miejsce zajmowaty mtodsze ewolucyjnie ro-
§liny nagozalazkowe. Ilustruje to jurajska flora
glinek krakowskich sprzed okoto 180 milionéw
lat [18, 21, 22, 26, 27]. Na hatdach kopalni glin-
ki ogniotrwatej w Grojcu koto Krakowa znajdo-
wano liczne, doskonale zachowane szczatki ro-
§lin, wsrdd ktorych opisano wiele nowych ga-
tunkéw. Rosty tam zaréwno niewielkich roz-
miarow rosliny zarodnikowe — watrobowce,

skrzypy, paprocie grubo- i cienkozarodniowe
np. Phlebopteris z rodziny Matoniaceae, Klukia
exilis Raciborski (Ryc.3) z rodziny Schizeaceae
oraz inne, zaliczane do znanych wspoéiczesnie
rodzin. Bardzo liczne byty szczatki roslin nago-
nasiennych: paproci nasiennych (Corystosper-
males i Caytoniales — Caytonia harrisii Reyma-
néwna), sagowcowcoéw (Cycadales — Nilssonia
cracoviensis Reymandwna), benetytow (Benet-
titales — Prerophyllum subaequale Hartz; Otoza-
mites obtusus Lindley et Hutton, O. raciborski
Reymanéwna), mitorzgbowcow (Ginkgoales —
Ginkgo sp., Pseudotorellia grojecensis Reyma-
néwna) i szpilkowych (nalezace do araukario-
watych lub niekreslonego pokrewienstwa Bra-
chyphyllum cyclophorum Reymanéwna) oraz do
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Ryc. 4. Raumeria (Cycadeoidea) reichenbachiana Goeppert
— pien znaleziony w XIX  wicku na torfowisku w Lednicy
pod Wieliczka, przechowywany w Padstwowym Muzeum

Mineralogiczno-Geologicznym  w
Deutsche Fotothek, Dresden).

Dreznie  (Berger-Foto,

Fig. 4. Raumeria (Cycadeoidea) reichenbachiana Goeppert
— stem found at XIX century in a swamp in Lednica near
Wieliczka, stored in the Staatliches Museum fiir Mineralo-
gie und Geologie in Dresden (Berger-Foto, Deutsche Fotot-
hek, Dresden).

cisowcow (Marskea laticosta Reymandwna).
Byly to rosliny drzewiaste (szpilkowe, mitorze-
bowe, niektére paprocie i paprocie nasienne) lub
formy niskie (benetyty, niektore sagowce). Wig-
kszo$¢ z nich tworzyla typowe dla klimatu sub-
tropikalnego bujne zarosla na bagnistych brze-
gach jeziora, lub jak np. benetyty, porastata nie-
co suchsze tereny.

Inne stanowiska roslin tego wieku znajduja
sic. w Orleju koto Zalasu, na potludniowy
wschéd od Grojca oraz w Zabierzowie i Miro-
wie. Znaleziono tam drobne fragmenty roslin

nalezace do szpilkowych (Bilsdalea dura Har-
ris) oraz mitorzebowych (Mirovia, Pseudotorel-
lia) [10, 28, 29].

Liscie roslin sagowcowych z piaskowca w
kamieniotomie w Mietniowie pod Wieliczka
oraz pnie benetytéw i skrzemieniaty okaz papro-
ci, znaleziony na wtérnym ztozu w Lednicy pod
Wieliczka [3, 7], sa na omawianym obszarze je-
dynymi pozostatosciami roslinnosci wezesnej
kredy (okoto 120 milionéw lat temu). Skrzemie-
nialy pief benetyta Rawmeria (Cycadeoidea)
reichenbachiana Goeppert (Ryc. 4) z dobrze za-
chowanymi obuplciowymi strobilami (szyszko-
kwiatami) nalezy do wyjatkowych, najpigknie;j-
szych znalezisk tego typu w Europie. Roslina ta
rosta w klimacie stosunkowo suchym, na co
wskazuja niektére cechy budowy jej pnia, takie
jak otaczajacy pien pancerz zlozony z nasad li-
Sci i porastajacych je tusek [24].

ROSLINNOSC KENOZOIKU
Z miodszych okreséw geologicznych
szczatki ro§lin kopalnych na obszarze Krakowa
i sasiednich miejscowosci znane sa dopiero z
miodszego trzeciorzedu (Srodkowy miocen, ok.
15 milionéw lat temu). W tym to czasie obszar
Zapadliska Przedkarpackiego wraz z catym ob-
szarem dzisiejszego Krakowa pokrywaty wody
morza mioceriskiego — Paratetydy. W jego osa-
dach zachowaly sie liczne szczatki roslin, pora-
stajacych wybrzeza Paratetydy w warunkach
klimatu cieplego 1 stosunkowo wilgotnego.
Szczatki te znane sy ze ztoza solnego w Wielicz-
ce (kopalne owoce i nasiona, Ryc. 5) oraz z siar-
konosnych osadéw Swoszowic (odciski lisci,
Ryc. 6) [4, 11, 12]. Z tych stanowisk opisano kil-
ka nowych taksonéw roslin. Z Wieliczki sg to:
sosna Pinus salinarum Zabtocki, jatowiec Juni-
perus succinifera Zabtocki oraz cyprysik Cha-
maecyparis salinarum Zabtocki z roslin nagoza-
lazkowych, a z grupy roslin okrytozalazkowych
Castanopsis salinaria (Unger) Kirchheimer z
rodziny Fagaceae oraz Palacocarya salinaria
(Zabtocki) Zast. z rodziny Juglandaceae. Ze
Swoszowic pochodzg liscie kopalnej kaliny Vi-
burnum swoszowicianum lljinskaja oraz gatun-
ku Laurus swoszowiciana Unger, ktorego zwig-



Historia szaty rostinnej Krakowa i jego najblizszych okolic

11

Rye. 5. Niektore szezatki roslin 2z miocenu Wicliczki: a —
ulamek pedu Glyprostrobus, x 8; b — nasienie jatowca (Juni-
perus succinifera) z weglebieniami i konkrecja bursztynu,
x 4: ¢ — pestka Symplocos, x 2.5: d - endokarp Rubus, x 10,
e — owoc Pyrancatha od strony wierzchotkowej, x 5: f -
pestka Svida, x 5.5; g — nasienie Viris, x 4 (wg [12]).

Fig. 5. Some fossil plant remains from the Miocene of Wie-
liczka: a — shoot fragment of Glvprostrobus, x 8; b — seed of
juniper (Juniperus succinifera) with amber concretions in
the deep locules, x 4; ¢ — fruit-stone of Symplocos, x 2.5,
d - endocarp of Rubus, x 10; ¢ — fruit of Pyrancatha from
apical side, x 5; { = apical part of fruit-stone of Svida, x 5.5;
g —seed of Viris, x 4 (after [12]).

zek z laurem wspolczesnym jest jednak tylko do-
mniemany. Szczatki roslin znalezione w Wielicz-
ce i Swoszowicach pochodza z bogatych, wieloga-
tunkowych laséw liciastych i mieszanych, obfi-
tych w krzewy. Lasy te w mlodszym trzeciorze-
dzie panowaly na obszarze Europy srodkowej.
Skiadem rodzajowym przypominaja te, ktére
dzi§ rosna w Azji Potudniowo-Wschodniej
(zwlaszcza w Chinach), w atlantyckiej czesci
Ameryki Pétnocnej oraz w rejonie Kolchidy, w
gorach Talyszu i na Nizinie Lenkorariskiej na
potudniowy-zachéd od Morza Kaspijskiego.

W miare ochtadzania si¢ klimatu ku schyt-
kowi trzeciorzedu, lasy te stawaly si¢ coraz to
ubozsze w elementy cieplolubne, wiecznie zie-
lone, zwigzane z geoflora paleotropikalna. Do-
minacje w nich przejmowaly rodzaje roslin geo-
flory arktycznotrzeciorzgdowej, ktére obecnie
sa gtéwnymi sktadnikami laséw liSciastych i
mieszanych w zachodniej i srodkowej Europie
[16]. Z nastaniem czwartorz¢du (okoto 1.8 min

lat temu), w ktérym fazy zimna kolejnych gla-
cjalow wystgpowaly na przemian z cieptymi in-
terglacjatami, cykliczne zmiany roslinnosci
(mniej wyraZnie zaznaczone juz w péZnym trze-
ciorzedzie) potaczone z ekspansja skandyna-
wskiego ladolodu na potudnie, powodowaly za-
stepowanie ro$linnosci lesnej bezdrzewna tun-
dra glacjalna, zaro$lami arktyczno-alpejskimi
lub stepo-tundra. Najwickszy zasieg osiagnat la-
doléd w plejstocenie Srodkowym, ok. 800 tysig-
cy lat temu, siggajac az po Karpaty. Zajat wtedy
obszar dzisiejszego Krakowa — stad zlodowace-
nie to nazwane zostato krakowskim. W cieptych
fazach interglacjalow rosty bogate w gatunki la-
sy mieszane badz liSciaste lub laso-stepy, ztozo-
ne gtéwnie z rodzajow drzew geoflory arktycz-
notrzeciorzedowej. Przybyly one do nas od pét-
nocy, ze strefy borealnej i subantarktyczne;.

Kazdy interglacjal wywotany ociepleniem
klimatu i regresja skandynawskiego ladolodu na
p6inoc, powodowat réwnolegle cofanie si¢ na
pétnoc bezlesnej strefy arktyczno-roslinnej i
ekspansje roslinnosci lesnej z potudnia. W jej
sktadzie pojawialy si¢ stopniowo drzewa i krze-
wy o coraz wyZzszych wymaganiach klimatycz-
nych (m.in. $wierk, modrzew, sosna, limba, ol-
sza, grab, leszczyna, wiaz, dab, lipa, jesion, klon
i in.) oraz rosliny zielne. Roéliny przetrwaty zlo-
dowacenia w refugiach z dala od Polski, gtow-
nie na potudnie od Karpat.

Rye. 6. Odciski lisci z miocenu Swoszowic: a — kopalny
platan; b — Smilax (wg [4], zmienione).

Fig. 6. Leaf impressions from Miocene of Swoszowice: a —
of fossil plane-tree; b — Smilax (after [4], modified).
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Ryc. 7. Glowne zboza neolityczne z Nowej Huty-Mogily: a
— zweglone ktosy Triticum monococcum; b — Hordeum vul-
gare var. nudum;, ¢ — Triticum dicoccum; podziatka 5 mm
(wg [1], za zgoda Wydawnictwa Naukowego PWN).

Fig.7. Main neolithic cereals from Nowa Huta-Mogita: a —
charred spikes of Triticum monococcum; b — Hordewm vul-
gare var. nudum; ¢ - Triticum dicoccum; scale equals 5 mm
(after [1], with permission of the Polish Scientific Publisher
PWN).

Zmiany roslinnosci kolejnych interglacja-
téw uktadaja si¢ w podobne sekwencje, choé dla
kazdego interglacjatu istnieje wlasciwa mu, od-
rebna sukcesja formacji roslinnych, ktére do-
brze oddaja zmiany az po ostatni z interglacja-
léw — holocen, w ktérym zyjemy.

W okolicach Krakowa czwartorzedowe
szczatki roslin z osadéw ostatniego zlodowace-
nia stwierdzono w Nowej Hucie [14]. Znalezio-
no tu takze zab mamuta wilochatego, a wiek
okreslono jako starszy lub réwny 27 750 lat B. P.
Na podstawie sktadu i liczby ziarn pytku wyizo-
lowanych z badanego osadu (dane te zbiorczo
ilustruje diagram pytkowy) wykazano, ze w tym
czasie panowala tundra bezlesna, z do§¢ znacz-
nym udziatlem brzozy kartowatej (Betula nana) i
krzewiastych gatunkéw wierzby (Salix), a na te-
rasach rzecznych dominowaty réznego typu taki
i podmokte mtaki z duzym udziatem turzycowa-
tych (Cyperaceae) i traw (Gramineae).

Podczas pdéZznego glacjatu (ok. 15 tys.-10
tys. lat B. P.) obszar Krakowa porastat luzny las
sosnowy z domieszka modrzewia i limby, zaro-
sla wierzbowe i fegi wierzbowo-topolowe z ol-
sza, a czesciowo takze ros§linnos$é tundrowa z
brzozy kartowata (Betula nana). Ocenia sie, ze
srednia temperatura lipca w tym okresie wynosi-
ta co najmniej + 13° C [13].

Od 10 tys. lat B. P. do chwili obecnej trwa
najmiodszy interglacjat — holocen, ktéry chara-
kteryzuja stabe oscylacje klimatyczne i bardzo
intensywna dzialalnos¢ cztowieka, ktéra wy-
warta ogromny wplyw na szate roslinng. Na po-
czatku tego okresu obszar Krakowa byl pokryty
zwartym lasem sosnowym z brzozy, p6zniej za-
czely sie pojawiac bardziej cieptolubne drzewa
lisciaste (m.in. wiaz, dab, lipa, olsza, jesion, le-
szczyna). W diagramach pytkowych tego okre-
su, opracowanych dla torfowisk Puszczy Niepo-
tomickiej [15], zaznaczaja si¢ kolejne fazy roz-
woju roslinnosci — panowania lasow lisciastych
i ich wzbogacanie w inne, mniej cieplolubne ro-
dzaje drzew (grab, buk, jodta). W diagramach
holocenskich pojawily si¢ wskazniki gospodar-
czej obecnosci czfowieka (ziarna pylku zbéz
oraz chwastow). W miar¢ gwaltownie rozwija-
jacego si¢ osadnictwa zmniejszaly si¢ na obsza-
rze dzisiejszego Krakowa obszary lesne. Te zas,
ktore pozostaly, byly w ostatnich wiekach silnie
przeksztalcone przez gospodarke czlowieka, o
czym Swiadczy wtérna dominacja w drzewosta-
nach sosny i debu.

Badania archeobotaniczne zmian szaty ro-
§linnej pod wplywem dziatalnosci cztowieka,
prowadzone m.in. w rejonach neolitycznego
osadnictwa w Pleszowie i Mogile oraz w war-
stwach $redniowiecznych Wawelu i Rynku
Glownego wykazaly, ze w tych czasach na ob-
szarze Krakowa bylo juz bardzo silnie zmienio-
ne srodowisko przyrodnicze [ 1, 2,30, 31,32]. W
neolicie dominowaly jeszcze lasy, na terasach
zalewowych doliny Wisty — {egi wierzbowo-to-
polowe i olszyny, wyzej drzewostany liSciaste z
wigzem, jesionem, debem, lipa i klonem. W wy-
niku wypalania lub wyrebu, lasy ustgpowaty
miejsca polom uprawnym (uprawy zbdz, Ryc.
7) lub odtogom, na ktérych mégt by¢é prowadzo-
ny wypas. W Mogile znaleziono liczne zweglo-
ne owoce i nasiona chwastow, roslin ruderal-
nych i murawowych (Ryc. 8).

Wzgbrze wawelskie byto juz we wezesnym
Srednowieczu bezlesne, ale rosty na nim poje-
dyncze drzewa lipy, klonu, orzecha wioskiego,
wisni lub czeres$ni. Na skatkach utrzymywaly sie
resztki naturalnych muraw kserotermicznych,
przede wszystkim obecne byty zbiorowiska ro-
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Rye. 8. Zweglone owoce i nasiona chwastéw, roslin ruderalnych i murawowych z neolitu z Nowej Huty-Mogily: a — rdest
ptasi: b - rdest kolankowaty; ¢ — komosa wielonasienna; d — komosa biala; e — bniec bialy; f — chwastnica jednostronna, ziar-
nizk od strony brzusznej, grzbietowej i bocznej: g — koniczyna biala; podziatka 5 mm (wg [1], za zgodg Wydawnictwa Na-
ukowego PWN).

Fig. 8. Charred fruits and seeds of weeds, ruderals and sward plants from the Neolith of Nowa Huta — Mogila]: a — Pelygo-
num aviculare: b — P, nodosum; ¢ = Chenopodium polyspermunt, d — Chenopodium album; e — Melandrium album: f — Echi-
nochloa crus-galli, caryopsis from ventral, dorsal and lateral sides; g — Trifolium cf. repens; scale equals 5 mm (after [1],

with permission of the Polish Scientific Publisher PWN).

Slin ruderalnych z pokrzywa i komosa, a pra-
wdopodobnie takze niewielkie uprawy pszenicy
i zyta. Na drzewach i $cianach domoéw piat sie
bluszcz, a zbocze wzgbrza pokrywaly zarosla
tarniny, maliny i bzu czarnego. W wykopali-
skach archeologicznych Rynku Giéwnego zna-
leziono dowody na obecno$¢ w tym miejscu
drzew klonu, lipy, debu, by¢ moze rést tam tak-
7e¢ grab, wiagz, bez, porzeczka lub agrest oraz
bluszez. Z roslin zielnych rosty tam przede
wszystkim ro§liny ruderalne (pokrzywa zwy-
czajna, psianka czarna, Inica pospolita, rumian
psi, lulek czarny, rdest ptasi, szczaw kedzierza-
wy, babka zwyczajna i inne).
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