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LEKTYNY ROSLIN WYZSZYCH
I ICH SPECYFICZNOSC WEGLOWODANOWA

Lectins of higher plants and their carbohydrate-binding specificity

Irena LORENC- KUBIS

Summary. Lectins are sugar-binding proteins or glycoproteins of nonimmune origin which agglutinate cells and/or
precipitate glycoconjugates. The sugar specificity of lectins is usually established by the hapten inhibition technique in
which different carbohydrates are tested for their ability to inhibit either hemagglutination or polysaccharide or glycoprotein
precipitation by lectin. The results from such studies allow to classify the lectins into a small number of groups. Lectins with
a similar specificity towards monosaccharides may differ in their affinity for particular disaccharides, oligosaccharides or
glycopeptides. For some lectins no efficient monosaccharide inhibitors have been found: they are inhibited only by
oligosaccharides. Several factors determine the interaction between lectins and their corresponding specific carbohydrate
residues. These include surface charge, the anomeric sugar linkage and the location of the specific sugar residue in the
carbohydrate chain. Many lectins recognise terminal nonreducing saccharides, while others also recognise internal sugar
sequences. A few lectins recognise carbohydrate sequences together with the amino acid to which they are linked. The ready
availability of lectins with different carbohydrate specificities has led to their extensive utilisation as reagents for the study

of simple and complex carbohydrates in solution and on cell surfaces.
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WSTEP

Lektyny stanowia grupg biatek lub glikopro-
tein nieimmunologicznego pochodzenia wyka-
zujaca zdolno$¢ swoistego wiazania wolnych
cukréw, aglutynacji komorek, lub precypitacji
glikokonjugatéw [1]. Biatka te, o specyficznej
zdolno$ci odwracalnego wiazania cukrow, sa
szeroko rozpowszechnione zaréwno w §wiecie
ro§lin, zwierzat jak i mikroorganizméw.

Najlepiej scharakteryzowanymi lektynami
pod wzgledem struktury chemicznej oraz wia-
$ciwosci wiazania cukréw sa lektyny pochodze-
nia ro§linnego. Dotychczas wyizolowano i scha-
rakteryzowano ponad 200 lektyn pochodzenia
ro§linnego nalezacych do wszystkich gléwnych
grup taksonomicznych [2]. Biatkom =
Swigcono szereg artykutéw i mon

atii [3-12].

U roélin wyzszych bogatym Zrédlem lektyn
sa nasiona wielu gatunkéw rosélin motylkowa-
tych (Leguminoseae) [13-19] i traw (Gramineae)
[20-28]. Ich rozmieszczenie w nasionach zalezy
od rodzaju rodliny. W rodzinie motylkowatych
(Leguminoseae) wiekszo$¢ lektyn jest zlokali-
zowana w liscieniach, czes$¢ w zarodku, a §lado-
we ich ilodci znaleziono w okrywach nasiennych
[29].

W rodzinie wilczomleczowatych (Euphor-
biaceae) lektyny zlokalizowane sa gtéwnie w
endospermie, natomiast u roslin jednoliscien-
nych w zarodku [27]. Obecno$¢ lektyn wykaza-
no réwniez w innych organach i tkankach: ko-
rzeniach [30-36], korze [37, 38], li§ciach [38-
44], w owocach [45, 46] i bulwach [47, 48].

U wigkszosci rodlin wystepuje zazwyczaj je-
n rodzaj lektyn o okreslonej specyficznosci w
ku do reszt cukrowych. Znane sa jednak
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roliny, z ktérych wydzielono dwie lub wigcej
lektyn o r6znej specyficzno$ci wiazania cukréw.
Dwie lektyny o réznej specyficznosci w stosun-
ku do reszt cukrowych zostaly wyizolowane z
Bandeira simplicifolia (49, 50] oraz z Ulex eu-
ropaeus, z ktérych jedna wykazywata specyfi-
czno$¢ wobec N-acetyloglukozaminy, a druga
wobec o L-fukozy [51, 52]. W nasionach Vicia
cracca stwierdzono obecno$¢ 2 lektyn [53], a w
liScieniach siewek dyni figolistnej (Cucurbita fi-
cifolia), 3 lektyn [54] rézniacych si¢ specyficz-
no$cia cukrowa.

Duza specyficzno$¢ lektyn stwarza szerokie
mozliwo$ci wykorzystania tych biatek do bada-
nia cukréw i ich pochodnych zaréwno w roz-
tworze jak i na powierzchni komérki, oraz do

Tabela 1. Specyficznoé¢ weglowodanowa lektyn [7]
Table 1. Carbohydrate-binding specificity [7]

rozdzialu oligosacharydéw, glikopeptydéw i
glikoprotein rézniacych sie struktura tarfcucha
cukrowego [55-57].

Lektyny ro$lin wyzszych znalazty réwniez
zastosowanie w identyfikacji komérek [58-59],
w badaniach glikoprotein technikami elektro-
foretycznymi [60-64] i immunoelektroforetyczny-
mi [65-71].

SPECYFICZNOSC WEGLOWODANOWA
LEKTYN

Od szeregu lat obserwuje si¢ szczeg6lnie duze
zainteresowanie lektynami, jako doskonatym na-
rzedziem w badaniach nad oligosacharydami, gli-
kopeptydami i glikoproteinami. To zagadnienie

Swoistoé¢ wobec
Grupa lektynowa Zr6dto lektyn — gatunek Rodzaj cukru haptenowego substancji grupowych
lectin group source of lectin — species nominal specificity krwi
blood group specificity
Canavalia ensiformis oMan > aGlc > GleNAc NS
Vicia faba oMan > aGlc = GleNAc NS
Lens culinaris oMan > aGlc > GlcNAc NS
Pisum sativum oMan > aGle > GlcNAc NS
Glukozo / Mannozowa Lathyrus sativus Man > Glc > GlcNAc NS
SHiicomebdaynoss Vicia cracca Man > oGle NS |
Vicia sativa oMan > aGle NS
Vicia ervilia oMan > aGle NS |
Onobrychis viciifolia oMan > oGle NS |
Wisteria floribunda Man3iGlcNAc: NS__ _;
Chytisus sessilifolius GlecNAcB1, 4GlcNAc>L-Fucal O(H) i
2Galpl, 4GIcNAc i
Lycopersicon esculentum GleNAc(B1,4GlcNAc)1-3 NS
Oryza sativa GlcNAc(B1,4GIcNAc)12 > NS
GlcNAc
N-acetyloglukozaminowa | Phytolacca americana GlcNAc(B1,4GlecNAc) s = NS
N-acetylglucosamine (GalB1,4GlcNAch-s
Solanum tuberosum GleNAc(p1,4GleNAc) 14 NS ;
Triticum vulgare GlcNAc(B1,4GlcNAc) 12 > NS i
BGIlcNAc > NeuSAc [
Ulex europaeus Il L-Fucal, 2Galpl, 4GlcNAc> OH) !
GlcNAc(p1,4GIcNAc)1-3 i
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Tabela 1. c.d.
Table 1. cont.

Swoistos¢ wobec
Grupa lektynowa Zrodlo lektyn — gatunek Rodzaj cukru haptenowego substancji grupowych
lectin group source of lectin — species nominal specificity krwi
| blood group specificity
Arachis hypogea GalB1,3GalNAc > o i fGal T
Crotalaria juncea Gal > GalNAc NS
Dolichos biflorus GalNAco1,3GalNAc > oGalNAc A=Az
Evonymus europaea Galoul,3(L-Fuee1,2)Galp1,3 lub
4GlIcNAc > Galol,3Gal > L- BiO(H)
Fucatl,2Gal
Glycine max o i pGalNAc > o i fGal NS
Hura crepitans (nasiona-seeds) GalNAc > Gal NS
Maclura pomifera | oGalNAc > o Gal NS
Momordica charantia Lac > o i fGal > GalNAc NS
Phaseolus lunatus GalNAco1,3(L-Fucal,2)Galp >
A>B
GalNAc
N-acetylogalaktozami
iwe y og‘flakwmmlno! Phaseolus vulgaris GalB1,4GlcNAcB1,2Man NS
galaktozowa
N-acetylgalactosamine-ga | Psophocarpus tetragonolobus aGalNAc > aGal NS
lactose Ricinus communis (aglutynina-
.. BGal > oGal > GalNAc NS
agglutinin)
wamt.\' communis  (toksyna- Bi aGal > GalNAc NS
toxin)
Sophora japonica o i pGalNAc > o i P Gal B>A>0(H)
Vicia graminea (GalB1,3GalNAco-O-) N
zgrupowane farficuchy
grouped chains
Viscum album pGal NS
Vicia cracca GalNAc A
Vicia villosa A, GalNAcal,3Gal = 0GalNAc A
B r oGalNAc Th
Wisteria floribunda GalNAcol,6Gal > oGalNAc > NS
| (aglutynina-agglutinin) BGalNAc |
| Lotus oL-Fuc > L-Fuco1,2Galp1, O(H)
L-Fukozowa tetragonolobus 4GlcNAc > L-Fucal ,2Galp1,
3GlcNAc
L-Fucose Ulex europeaus 1 olL-Fue O(H) ]
NS -~ lektyny niespecyficzne wobec erytrocytéw ludzkich — human blood group nonspecific lectins
Man - mannoza - mannose
Lac - laktoza — lactose
Gle - glukoza — glucose
Gal - galaktoza - galactose

GleNAc - N-acetyloglukozoamina — N-acetylglucosamine
GalNAc — N-acetylogalaktozoamina — N-acetylgalactosamine

omawiano w wielu
[72-80).

pracach przegladowych.

Specyficzno$é weglowodanowa lektyn okre-
§la sie przez pomiar hamowania indukowanej
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przez nie aglutynacji komoérek [81] lub zdolno-
§ci lektyn do tworzenia precypitatéw z polisa-
charydami lub glikoproteinami [82]. Mozna
réwniez wykorzysta¢ inne techniki, jak np. ele-
ktroforez¢ powinowactwa [83, 60, 61] lub chro-
matografi¢ powinowactwa z zastosowaniem im-
mobilizowanych lektyn [84, 85]. Badania nad
zdolnoscig cukréw do hamowania indukowanej
przez lektyne aglutynacji natywnych lub zmo-
dyfikowanych erytrocytéw ludzkich lub zwie-
rzecych pozwolily na przeprowadzenie klasyfi-
kacji lektyn, ktérej jednym z kryteriéw jest ro-
dzaj cukru haptenowego bedacego najbardziej
efektywnym inhibitorem aglutynacji, (Tabela 1).

Wigkszo$¢ lektyn charakteryzuje zdolnosé
wiazania pojedyriczych cukréw, takich jak man-
noza, glukoza, N-acetyloglukozamina, galakto-
za, N-acetyloglukozamina lub fukoza [86]. Na
ogot jednak lektyny wykazuja wigksze powino-
wactwo w stosunku do di-, tri-, tetrasacharydéw
i oligosacharydéw w poréwnaniu z monosacha-
rydami [87].

Wydzielona z orzecha ziemnego (Arachis
hypogaea) lektyna wykazuje znacznie wigksze
powinowactwo do disacharydu Gal B 1,3 Gal-
NAc niz w stosunku do samej galaktozy [88,
89]. Podobnie lektyna z Erythrina cristagalli
[90] preferuje wiazanie disacharydu Gal 3 1,4
GlcNAc w poréwnaniu z monosacharydem —
galaktoza.

Niektére z lektyn charakteryzuje zdolno§¢
wiazania nie tylko mono — i disacharydéw ale i
trisacharydéw. Te ostatnie sa czesto silniejszymi
inhibitorami aglutynacji w poréwnaniu z disa-
charydami, jak to wykazano w przypadku lekty-
ny z soi (Glycine max) [91], lektyny z Dolichos
biflorus [92] i lektyny z fasoli (Phaseolus Iuna-
tus) [93, 94].

Dla wielu lektyn wykazano réwniez znacz-
nie wigksze powinowactwo do oligosacharydéw
i glikopeptydéw niz mono-, di —1i trisacharydéw.
W przypadku lektyny z Ulex europaeus 1 i lekty-
ny z Lotus tetragonolobus, glikopeptydy zawie-
rajace fukoze okazaly si¢ znacznie silniejszymi
inhibitorami aglutynacji niz sama fukoza [87, 95].

Réwniez aktywno$¢ aglutynacyjna lektyny z
Datura stramonium [96, 97], podobnie jak le-
ktyny z ziemniaka (Solanum tuberosum) [98],

jest znacznie silniej hamowana przez oligomery
N-acetyloglukozaminy i glikopeptydy w poréw-
naniu z dimerem N-acetyloglukozaminy. Sama
natomiast N-acetyloglukozamina nie wywoly-
wata efektu hamowania, lub obnizata jedynie
nieznacznie efekt aglutynacji.

CZYNNIKI WPLYWAJACE NA WIAZANIE
CUKROW PRZEZ LEKTYNY

W wigzaniu oligosacharydéw przez lektyny
duza role odgrywa nie tylko rodzaj i ilo$¢ cu-
kréw wystepujacych w taricuchu oligosachary-
dowym, ale réwniez i caty szereg innych czyn-
nikéw, jak: a) typ wiazania cukréw w oligosa-
charydach, b) polozenie niezmodyfikowanych
grup hydroksylowych w cukrach, ¢) struktura
lancucha oligosacharydowego, d) pozycja reszty
cukrowej w faricuchu oligosacharydowym, e)
zdolno$¢ lektyny do wiazania cukréw umiejsco-
wionych wewnatrz tafcucha cukrowego, f) obe-
cnos¢ tancucha peptydowego.

Nicolson i wspot. [99] stwierdzili, ze lektyna
z racznika (Ricinus communis RCA 11) wykazu-
je znacznie wigksze powinowactwo do sachary-
déw, w ktérych wystepuje wiazanie o — glikozy-
dowe w poréwnaniu z sacharydami zawieraja-
cymi wigzanie B — glikozydowe.

Do interakcji lektyn z cukrami wymagana
jest réwniez czesto obecno$¢ niezmodyfikowa-
nych grup hydroksylowych. W przypadku kon-
kawaliny A usytuowanie tych grup dotyczy C-3,
C-4 i C-6 reszty oo mannozowej lub o, glukozo-
wej reszty [100].

Duza rolg w interakcji migdzy cukrem a le-
ktyna odgrywa réwniez polozenie reszt cukro-
wych w taicuchu oligosacharydowym. I tak np.
lektyna z soczewicy (Lens culinaris), podobnie
jak lektyna z wyki (Vicia faba), wykazuje zna-
cznie wigksze powinowactwo do sekwencji cu-
krowej zawierajacej kwas N-acetyloneuramino-
wy zwiazany z weglem w pozycji C-6, w porow-
naniu do sekwencji, w ktérej ten kwas zwiazany
jest przy weglu C-3 reszty galaktozowej [87].

Debray i wspot.[87] wykazali réwniez, ze
fukoza zwiazana wiazaniem o (1—6) glikozy-
dowym z resztg N-acetyloglukazaminy, potozo-
nej w rdzeniu taricucha oligosacharydowego jest
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bardzo istotna w wiazaniu glikopeptydéw przez
lektyng z soczewicy. Fukoza polaczona nato-
miast wazaniem o-(1—3) glikozydowym z re-
szta GIcNAc usytuowang w zewnetrznej czesci
taficucha oligosacharydowego, nie odgrywa
istotnej roli w wigzaniu przez ta lektyne.

Na ogol lektyny reaguja z nieredukujacymi
terminalnymi glukozowymi resztami polisacha-
rydéw i glikoprotein. Znane sa jednak przyktady
interakcji lektyn z cukrami usytuowanymi we-
wnatrz tafncucha oligosacharydowego. I tak np.
konkanawalina A poza interakcja z terminalng
reszta o0 — mannozy lub o-glukozy wykazuje
réwniez zdolno$é wigzania wewnetrznej reszty
2 — o, — mannozy [100]. Réwniez i w przypadku
lektyny z zarodk6w pszenicy (WGA) sugeruje
sie mozliwos¢ interakcji z wewnetrznie usytuo-
wanymi resztami GlcNAc (1—4)GlcNAc w fani-
cuchu oligosacharydowym [101].

Wazna role w interakcji lektyna — cukier od-
grywa takze konformacja lafdcuchéw oligo-
sacharydowych, co potwierdzaja badania prze-
prowadzone nad specyficzno$cia cukrowa le-
ktyny z Bandeira simplicifolia, lektyny specyfi-
cznej wobec N-acetyloglukozaminy [102]. Nie-
ktére z lektyn rozpoznaja sekwencje cukrowe
tacznie z aminokwasem lub peptydem, z ktérym
te cukry sa zwiazane [103, 104].

Dla wielu spoéréd badanych lektyn wykaza-
no znaczny udziat reszty peptydowej w wiaza-
niu taficuchéw oligosacharydowych. Pesant i
Kornfeld [104] wykazali, ze lektyna z grzyba
Agaricus bisporus przejawia znacznie wigksze
powinowactwo do oligosacharydéw zwiaza-
nych O-glikozydowo z seryna (1—3 N-acety-
loglukozamina-seryna\treonina), w poréwnaniu
z samg galaktoza lub N-acetylogalaktozaming
lub tez samym disacharydem GalB(1—3)Gal-
NAc. Lektyna ta nie wykazuje natomiast powi-
nowactwa do tancuchéw oligosacharydowych
zwigzanych wiazaniem N-glikozydowym z
asparaging.

N-acetyloglukozaminowo-asparaginowa se-
kwencja odgrywa natomiast znaczna role w wig-
zaniu oligosacharydéw przez lektyng z soczewi-
cy (Lens culinaris) [87].

Tollefsen i Kornfeld [105] wykazali, ze gli-
kopeptydy zawierajace jedna lub wiecej N-

acetylogalaktozaminowych reszt zwiazanych z
seryna, s silniejszymi inhibitorami hemagluty-
nacji wywotanej przez lektyne z Vicia villosa B4
w poréwnaniu z samg N-acetyloglukozamina.
Autorzy ci wykazali ponadto, ze heptapeptyd
zawierajacy dwie N-acetylogalaktozaminowe
reszty, jedna zwiazana z NH ,-terminalna sery-
na i druga z COOH-terminalng treonina (Ryc. 1),

NH,

(Gal NAco) — Ser

(Pro),

Gly

(Ala),

(Gal NAco) =— Thr — COOH

Ryc. 1. Heptapeptyd z dwoma N-acetylogalaktozaminowy-
mi resztami.

Fig. 1. Heptapeptide with two N-acetylgalactosamine residues.

jest okoto 100-krotnie silniejszym inhibitorem
aglutynacji w poréwnaniu z sama laktozamina.

Niektore z lektyn, jak np. lektyna z Vicia
graminea wymagaja do interakcji z cukrami ca-
lego peku jednostek cukrowych Gal3GalNAc
zwiazanych z seryna lub treonina, znajdujacych
si¢ w bliskim sasiedztwie NH,-terminalnej re-
szty leucynowej [106, 107]. Taki uklad wyste-
puje w glikoforynie ludzkich erytrocytéw po-
zbawionej kwasu sjalowego (Ryc. 2).

Struktura faficucha cukrowego, jego pota-
czenie z polipeptydem moze wigc odgrywaé
znaczacg rolg¢ w powinowactwie oligosachary-
déw, glikopeptydéw i glikoprotein do lektyn.

STRUKTURY EANCUCHOW CUKROWYCH
ROZPOZNAWANE PRZEZ LEKTYNY

Struktury tarficuchéw cukrowych wystepuja-
ce w glikoproteinach mozna podzieli¢ na 2 za-
sadnicze grupy (A i B).
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NH, — Leu

(Gal 83Gal NAco) — Ser

(Gal 8 3Gal NAcee) — Thr

(Gala3Gal NAcer) — Thr

Glu — cooH

Ryc. 2. Struktura oligosacharydu wystepujacego w asia-
loglikoforynie erytrocytéw ludzkich.

Fig. 2. Oligosaccharide structure of asialoglycophorin from
N-human erythocytes.

Kryterium podziatu stanowi potaczenie grup
oligosacharydowych z taricuchem polipeptydo-
wym wigzaniem O-glikozydowym poprzez re-
sztg seryny lub treoniny (grupa A — typ mucyno-
wy), lub wigzaniem N-glikozydowym poprzez
reszte asparaginy (grupa B) [108, 109]. Te dwie
grupy tfaricuchéw oligosacharydowych (A i B)
r6znia sie zasadniczo struktura rdzenia.

W rdzeniu oligosacharydéw nalezacych do
grupy A (Ryc. 3) wystgpuje N-acetylogala-
ktozamina i galaktoza, z ktérymi moga faczyé
si¢ liniowe lub rozgalezione sekwencje zawiera-
jace D-galaktoze, kwas N-acetyloneuraminowy,
N-acetylo-D-glukozaming, N-acetylo-D-gala-
ktozamine, L-fukoze.

Ksyloza, arabinoza i mannoza sa sktadnika-
mi rzadkimi, wystepujacymi gtéwnie w materia-
le pochodzenia roslinnego i bakteryjnego [110].

Grupa B tardcuchéw oligosacharydowych
zwigzanych N-glikozydowym wigzaniem z
asparaging zawiera pentasacharydowy rdzen, w
sktad ktérego wchodza 3 mannozy (Man) i dwie
N-acetyloglukozaminy (GlcNAc). W grupie tej
wyrézni¢ mozna trzy giéwne typy tancuchow
oligosacharydowych polaczonych rdzeniem
[109]: a) polimannozowy, b) zlozony, ¢) hybry-
dowy. (Ryc. 4)

Typ taicucha cukrowego polimannozowego
zawiera w swoim skladzie jedynie reszty man-
nozowe przylaczone do tri mannozowego rdze-

NeuAc
2
o

o o 9
NeuAc 2—3 Gali1—3 GalNAc: — Ser/ Thr

Rye. 3. Struktura taricucha oligosacharydowego wystepuja-
cego w typie mucynowym.

Fig. 3. Structure of oligosaccharide chain of mucine type.

nia [111]. Liczba reszt mannozy tacznie z cukra-
mi fragmentu rdzeniowego wynosi do 8 (oligo-
mannany). W materiale pochodzacym z bakterii
lub grzybow liczba ta moze stanowic¢ kilkana-
Scie lub wigcej reszt mannozy (polimannany)
[110].

W typie taincucha oligosacharydowego zto-
zonego wystgpuja najczesciej trisacharydowe
jednostki zawierajace kwas N-acetyloneurami-
nowy-galaktoze — N-acetyloglukozaming (Neu-
Ac-Gal-GIcNAc), przytaczone do pentasacha-
rydowego rdzenia. W taricuchach tych moga
wystgpowac reszty fukozy lub ksylozy [112].

Typ oligosacharydéw ztozonych moze po-
siadac strukture dwuantenowa zawierajaca dwie
trisacharydowe jednostki. Moga tez wystepo-
wac struktury tréj — i cztero antenowe rézniace
sig liczba rozgalezien w taricuchu oligosachary-
dowym.

Hybrydowy typ taricuchéw oligosacharydo-
wych sktada sig z elementéw typu polimannozo-
wego i zloZonego.

W sktad oligosacharydu nalezacego do tego
typu wchodzi szereg jednostek mannozowych
wystepujacych na jednym ramieniu oraz trisa-
charydowe jednostki (NeuAc-Gal-GlcNAc) na
drugim. Oligosacharydy wchodzace w skifad ty-
pu hybrydowego moga, podobnie jak w przy-
padku oligosacharydu typu ztozonego, zawiera¢
reszty fukozy potaczone z reszta N — acetyloglu-
kozaminowa rdzenia.

W tym typie taricucha cukrowego moga wy-
stgpowac rowniez N-acetyloglukozaminowe re-
szty potaczone wiazaniem (1—4) glikozydo-
wym z reszta mannozy rdzenia tworzac struktu-
r¢ hybrydowa rozdzielajaca (bisecting).

W powinowactwie lektyn do oligosachary-
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Ryc. 4. Typy lancuchéw cukrowych wystepujace w glikoproteinach:
a. - polimannozowy, b. — zlozony-dwuantenowy; ¢. — ztozony tréjantenowy, d. —hybrydowy.
Man - mannoza; Glc - glukoza; GlcNAc — N-acetyloglukozamina; Gal - galaktoza; NeuAc - N-Acetyloneuraminowy

kwas.

Fig. 4. Various types of sugar chains of glycoproteins:
a. - high mannose type; b. - biantennary-type; c. — triantennary-type, c. — hybrid-type; Man-mannose
Gle-glucose; GleNAc — N-acetylglucosamine; Gal-galactose; NeuAc N-Acetylneuraminic acid
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Tabela 2. Podziat lektyn w zaleznosci od typu wiazanego faricucha cukrowego [55].

Table 2. Classification of lectins in term of the sugar chain type preference [55].

Typ taiicucha cukrowego

Zrodto lektyn — gatunek

Specyficzno§é wobec monosacharydu

type of sugar chain source of lectins — species simple sugar specificity
Agaricus bisporus Gal ,
. ; Arachis hypogea Gal .
Ser/Thr — zwigzany taricuch cukrowy |
(typ faricucha — mucynowy) Iberis amara Gal
Ser/Thr — linked sugar chain ; .
(mucin — type chain) Maclura pomifera GalNAc
Vicia graminea Gal
Vicia villosa GalNAc i
Canavalia ensiformis Man .
Datura stramonium GlecNAc I
Lens culinaris Man :
. . Phaseolus vulgaris GalNAc |
Asn — zwiazany faricuch cukrowy
Ans — linked sugar chain Phytolacca americana GlecNAc
Pisum sativum Man
Ricinus communis Gal
Vicia faba Man
Wisteria floribunda GlcNAc
| E— S EE— - JI
Sophora japonica Gal
Oba typy taficucha cukrowego Triticum vulgare (zarodki-embryos) GalNAc |
Both type of sugar chain gare (2 1-embryos « '
Wisteria floribunda GalNAc j

déw duza role odgrywa wigc nie tylko sekwen-
cja taricucha oligosacharydowego, ale réwniez i
struktura tego ancucha.

KLASYFIKACJA LEKTYN ZE WGLEDU NA TYP
WIAZANEGO LANCUCHA CUKROWEGO

Ze wzgledu na typ taricucha cukrowego wia-
zanego przez lektyng, biatka te zostaly podzielo-
ne na 3 zasadnicze grupy: [55]

1. Lektyny wiazace oligosacharydy typu mu-
cynowego (zwigzane O-glikozydowo z laicu-
chem peptydowym),

2. Lektyny rozpoznajace tancuchy cukrowe
zwiazane z bialkiem wiazaniem N-glikozydo-
wym,

3. Lektyny reagujace z laiicuchami oligo-

sacharydowymi potaczonymi wiagzaniem O-, lub
N-glikozydowym z peptydem (Tabela 2).

Lektyny wchodzace w sktad poszczegolnych
grup réznia si¢ czesto specyficznos$cia wobec
samych monosacharydéw. I tak np. nalezace do
pierwszej grupy (mucynowe;j) lektyny z grzyba
Agaricus bisporus, orzecha ziemnego (Arachis
hypogaea) wykazuja specyficzno$¢ wobec D-
galaktozy, podczas gdy niektére z nich, jak np.
lektyna z Maclura pomifera oraz Vicia villosa
preferuja wigzanie N-acetyloglukozaminy.

Réwniez lektyny wchodzace w skiad grupy
drugiej i trzeciej réznia si¢ zdolnoscia wiazania
monosacharydéw.

Lektyny wykazujace specyficzno$é wobec
tych samych monosacharydéw, jak np. lektyny z
Ricinus comunis oraz Arachis hypogaea wiaza-
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ce D-galaktoze oraz lektyna z Phaseolus vulga-
ris i lektyna z Vicia villosa reagujace z N-acety-
loglukozamina moga wykazywac znaczne réz-
nice w preferencyjnosci typu wigzanego tafcu-
cha cukrowego.

Wyniki badan nad monosacharydami jako
haptenowymi inhibitorami lektyn nie moga by¢
wigc zawsze w pelni poréwnywalne ze struktura
cukréw zwiazanych w faficuchu oligosachary-
dowym, wystepujacym na powierzchni komérki.

Szczegotowe informacje dotyczace struktu-
ry oraz sekwencji cukrowych rozpoznawanych
przez lektyny mozna uzyskac stosujac chroma-
tografie na kolumnach z immobilizowanymi le-
ktynami [84].

Metoda ta znalazta szerokie zastosowanie do
izolacji oraz analizy asparaginowo zwiazanych
oligosacharydéw réznych glikoprotein [113-120].
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