Wiadomaosci Botaniczne 39(3/4): 19-26, 1995

W SPRAWIE OPRACOWANIA UJEDNOLICONEGO
SYSTEMU GROMADZENIA DANYCH
GEOBOTANICZNYCH W POLSCE

Towards standardized geobotanical data-base system in Poland

Jan Marek MATUSZKIEWICZ, Jan CHOINACKI, Andrzej NIENARTOWICZ, Halina RATYNSKA,
Marcin SZANKOWSKI, Wojciech SZWED

Summary. During 70 years of phytosociological research in Poland, a great number of relevés have been made. Up to now,
they are dispersed among various publications or remain unpublished in private data sets. It would be a benefit for further
studies on vegetation if these large amounts of data were brought together into one data-base. This idea can be realized today
using modern computer techniques which offer effective methods of storage and handling of large data sets.

This paper calls for a standardized computer-aided system of geobotanical data collection in Poland, based on a general
aceeptance for:

a single computer data-base system used to store and process relevés, referred to the European standards;

a single species list co-working with the data-base, including the entire Polish flora;

unequivocal rules of cooperation and data exchange.

Such a system will assure compatibility between local and regional data-bases, which will permit, in the future, setting
up a national phytosociological bank.

Currently there are several phytosociological data-base systems used in Poland (domestic and foreign ones). Two Dutch
systems are in use: OPNAME in Poznan and TURBOVEG in Warsaw. Both of them are equipped with provisional species
lists, which are incomplete regarding Polish flora. TURBOVEG is the newest unpublished product and perhaps the most
advanced system in Europe. It allows to store up to 999 999 relevés. The most developed domestic system is FITOTAX,
claborated at the University of Torun. It includes both phytosociological and floristic databases, and is supplemented with
the complete list of Polish vascular, bryophyte and lichen species including almost all synonymous names. The Warsaw
product FITO is much simpler. It has been designed mainly for teaching and allows handling of small data sets.

The newly elected Advisory Council of the Polish Geobotanical Society has placed computer aided data collection and
handling among the most important topics in the nearest future. A special working group has been established, involving the
authors of this paper.
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WSTEP kogo przekonywac, wystarczy jezeli si¢ wspom-

ni, Ze np. powazniejsze badania syntaksonomi-

O tym jak wazne sa bogate zbiory danych  czne nie sa mozliwe bez duzych zbioréw zdjec¢
dla badan geobotanicznych nie trzeba chyba ni-  fitosocjologicznych. Dlatego tez problem sposo-
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bu gromadzenia podstawowych danych w archi-

wach przez poszczegdlnych badaczy lub insty-

tucje badawcze, a w szczegblnosci mozliwosc
wzajemnego korzystania z tych danych przez

réznych geobotanikéw, jest od dawna jednym z

istotniejszych zagadnien zwiazanych z organi-

zacja prac badawczych.

Sposréd rozmaitych typéw danych geobota-
nicznych, na szczegélne wyrdznienie zastuguja
zdjecia fitosocjologiczne, stanowia one bowiem
podstawowy material dla analiz, stosunkowo
najmniej obcigzony wstgpnymi zalozeniami
konkretnych badar i nadajacy si¢ do wielokrot-
nego wykorzystania. Poprzez wieloletnia prak-
tyke nastapito ujednolicenie zapisu zdjec, dzigki
czemu zdjgcia zbierane przez poszczegdlnych
fitosocjologéw nie odbiegaja znacznie od siebie,
przynajmniej w zakresie podstawowych chara-
kterystyk florystyczno-fitosocjologicznych fito-
cenozy. Réwnocze$nie ten typ materialéw
Zrodtowych jest wyjatkowo obficie zgromadzo-
ny w archiwach poszczegélnych badaczy.

W ciagu 70 lat rozwoju fitosocjologii w Pol-
sce zgromadzono bardzo bogate zbiory zdjec
fitosocjologicznych, znajduja si¢ one jednak w
wielu instytucjach oraz w prywatnych archi-
wach. Wydaje sig, ze umozliwienie dostgpu do
czesci choéby z tych zdjed stwarzatoby mozli-
wosci podejmowania réznych badan, a w szcze-
gélnosci:

— pogiebionych badan syntaksonomicznych
opartych na wielkich zbiorach zdjec,

— badan regionalnej zmiennosci szaty ro§lin-
nej, |

— badan historycznych przeksztatcen szaty ro-
§linnej,

— analiz roslinnosci dla potrzeb zagospodaro-
wania przestrzennego i ochrony przyrody.
Stworzenie banku danych, w ktérym zgoma-

dzone bylyby zdjecia fitosocjologiczne z calej

Polski, w mozliwie najszerszym zestawie, byto-

by bardo korzystne dla rozwoju geobotaniki i

mozliwosci jej praktycznego wykorzystania.

Idea taka niejednokrotnie byla juz prezentowa-

na, jednak nie doczekata sig realizacji z powodu

trudnosci finansowych i organizacyjnych.

Dzigki zupetnie nowym mozliwosciom, ja-
kie dla gromadzenia i przetwarzania danych

stworzyly nowoczesne techniki informatyczne i
powszechne wykorzystanie komputerow, idea
zorganizowania banku danych o roslinnosci, a w
szczegolnosci banku zdjec fitosocjologicznych,
jest obecnie latwiejsza do zrealizowania niz
dawniej. Banki takie powstaty juz m.in. w Wiel-
kiej Brytanii, Holandii i Austrii [4]. Podkresla-
jac raz jeszcze, ze zorganizowanie takiego ban-
ku rowniez w Polsce byloby z wielu powodow
bardzo wskazane, pragniemy na poczatek za-
proponowac — jako krok w tym kierunku — uz-
godnienie i przyjecie przez szerokie grono geo-
botanikéw polskich jednolitego systemu archi-
wizowania zdjec fitosocjologicznych w formie
komputerowych baz danych.

OGOLNE ZALOZENIA SYSTEMU JEDNOLITEGO
GROMADZENIA ZDJEC
FITOSOCJOLOGICZNYCH W POLSCE

Podstawowym warunkiem powstania i funk-
cjonowania systemu gromadzenia zdjec fito-
socjologicznych jest przyjecie 1 stosowanie
przez dostatecznie duza grupe geobotanikéw
jednego, standardowego programu bazy danych
dla archiwizowania zdje¢, z mozliwoscia wy-
miany danych pomigdzy uczestnikami systemu.

Zaktadac nalezy, ze poszczegolni uczestnicy
systemu najpierw zarchiwizujq posiadane przez
siebie zasoby zdjgé, a nastgpnie dokonywac be-
da wymiany informacji o posiadanych zbiorach.
Bedzie si¢ dazy¢ do tworzenia czesciowych
zbioréw (w uktadzie systematycznym lub regio-
nalnym) w osrodkach predysponowanych do te-
go zadania. Konieczne moze si¢ okazac zdoby-
wanie specjalnych Srodkéw na ten cel (tzw.
granty lub podobne formy finansowania).

W pierwszym etapie najistotniejszym pro-
blemem jest dobdr odpowiedniego programu
komputerowego do gromadzenia danych. Z
punktu widzenia cech uzytkowych, program
niewatpliwie musi by¢:

— dostepny dla wszystkich w sposéb legalny,

— pozwalajacy na gromadzenie dziesigtkow ty-
sigcy zdjec fitosocjologicznych,

— umozliwiajacy sortowanie zdje¢ w szerokim
zakresie,
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— pozwalajacy kontaktowac si¢ z innymi pro-
gramami, w szczegdlnosci z programami po-
rzadkujacymi wybrane zbiory w oparciu o
techniki taksonomii numerycznej,

- mozliwy do stosowania na sprzgcie, jakim
dysponuja przecigtni uczestnicy systemu,

- latwy do stosowania, nawet przez uzytkow-
nikéw nie posiadajacych przygotowania in-
formatycznego.

Niewatpliwie wskazane byloby takze za-
pewnienie mozliwosci kontaktowania sig syste-
mu polskiego z powaznymi systemami groma-
dzenia danych fitosocjologicznych dziatajacymi
poza granicami naszego kraju, w szczeg6Inosci
w Europie.

Drugim — obok wyboru programu — najpo-
wazniejszym problemem bedzie niewatpliwie
ustalenie dla Polski list gatunkow poszczegol-
nych grup $wiata roslin, tacznie z lista synoni-
méw. Listy te stosowane bedq przy zapisie zdjec
fitosocjologicznych.

Trzecia grupa problemoéw jakie winny by¢
rozwigzane przed przyjgciem programu obej-
muje sprawy organizacyjno-prawne i przyjecie
jasnych zasad dziatania systemu celem zapew-
nienia jego rozwoju oraz trwalosci.

UWAGI O NIEKTORYCH STOSOWANYCH JUZ
W POLSCE SYSTEMACH GROMADZENIA
ZDJEC FITOSOCJOLOGICZNYCH

PROGRAMY DLA ARCHIWIZACII I ANALIZ
DANYCH FITOSOCJOLOGICZNYCH STOSOWANE
W OSRODKU POZNANSKIM
(Halina Ratyniska i Wojciech Szwed)

Od korica lat osiemdziesiagtych stosuje sig w
Laboratorium Podstawowych Probleméw Les-
nictwa PAN w Poznaniu programy do groma-
dzenia i analiz zdjec fitosocjologicznych. Pro-
gramy te zostaly udostepnione, wraz ze zgoda
na ich dalsze rozpowszechnianie, przez Depart-
ment of Vegetation Science, Plant Ecology and
Weeds Science (VPO) Agricultural University
w Wageningen. Informacja o posiadanych pro-
aramach i mozliwosciach ich rozpowszachnia-
nia przekazana zostata podczas Zjazdu PTB w
Kielcach w 1992 roku, a nastgpnie programy te
zostaly udostgpnione zainteresowanym placow-

kom naukowym w Polsce. Bezposrednia wspol-
praca W: Szweda z VPO daje mozliwos¢ uzy-
skiwania nowych wersji programéw oraz uzu-
petniania istniejacych pakietéw o nowe pro-
gramy.

Nasz osrodek stosuje techniki komputerowe
do gromadzenia zdje¢ fitosocjologicznych, two-
rzac wlasng baze danych. Dotychczas zgroma-
dzono ponad 3500 zdje¢ z réznych grup zbioro-
wisk. Podstawa bazy danych byta holenderska
lista gatunkéw, uzupetniana o gatunki nie wy-
stepujace w Holandii.

W osrodku poznarskim podjgto prébe opra-
cowania listy florystycznej-dla Polski, kierujac
si¢ zasadami przyjetymi na spotkaniach doty-
czacych opracowywania listy europejskiej (w
Rzymie i Lancaster); jej podstawe stanowi Flora
Europaea (wspodlczesne nazewnictwo) oraz
wszelkie dostepne flory, klucze, listy i wykazy
florystyczne. Poprawnos¢ ujecia w poszczegol-
nych grupach roslin konsultowana jest przez
specjalistow.

Efekt opracowania (na dyskietce) obejmo-
waé bedzie liste gatunkéw z ich synonimami
oraz ujednolicone kody i numery, wykonane w
taki sposéb, aby lista ta mogla by¢ ,czytana”
przez programy OPNAME (opr.: Pot w 1991 r.)
lub TURBOWEG (opr.: Hennekens w 1993 1.) i
wspotpracowaé¢ z takimi programami jak:
SLIJST, CLUTAB (opr.: Pelsma & van der Zee
w 1992 r.), CLUTER (opr.: Pelsma w 1989 r.),
ELLEN (opr.: van der Zee & Pelsma w 1992r1.),
ORDIPLOT (opr.: van der Zee w 1989 r.),
SPECTRA (opr.: van der Zee w 1990 r.), DIA-
SORT (opr.: van der Zee w 1990 r.), DIATAB
(opr.: van der Zee w 1990 r.), DENDRO (opr.:
Schaffers w 1991 r.), SHAKE (opr.: ter Braak w
1988 r.), DECORANA (opr.: Hill w 1979 r.),
TABLEFIT (opr.: Hill w 1991 r.), TWINSPAN
(opr.: Hill w 1979 r.), CANOCO (opr.: ter Braak
w 1990 1.) i SYNSPEC (opr.: Szwed & Olech w
1992 r.).

Po opracowaniu listy gatunkéw koniecznej
do gromadzenia zdjg¢ fitosocjologicznych,
przewiduje si¢ kontynuacje prac w zakresie cha-
rakterystyki taksonéw pod wzgledem: przyna-
leznosci systematycznej, chorologii (przynalez-
no$é do grup geograficzno-historycznych, ele-
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mentéw geograficznych, elementéw wysoko-
Sciowych), morfologii (formy zyciowe, wiel-
kos¢, barwy kwiatow), fenologii (terminy kwit-
nienia i innych faz), autekologii (liczby
wskaznikowe), pod wzglgdem fitosocjologicz-
nym (diagnoza gatunkéw np. wedlug Matusz-
kiewicza [3]) i potrzeb ochrony przyrody (ga-
tunki chronione, zagrozone itp.).

SYSTEM FITOTAX
(Andrzej Nienartowicz)

System informatyczny FITOTAX, tworzony

w Instytucie Biologii UMK w Toruniu, obejmu-
je baze danych fitosocjologicznych, baze da-
nych o gatunkach roélin i bibliotekg programéw
do klasyfikowania i porzadkowania zbiorowisk
metodami taksonomii numerycznej. Ponadto al-
gorytmy biblioteki programéw pozwalaja obli-
cza¢ réznorodno$¢ gatunkowa na réznych po-
ziomach organizacji roslinnosci.

Punktem wyjscia przy rozbudowie oprogra-
mowania jest baza fitosocjologiczna. Ze zbio-
réw informacji o skladzie gatunkowym zdjec
generowane sa pliki w formatach akceptowa-
nych przez programy taksonomiczne. Z drugiej
strony baza fitosocjologiczna ma tacznos¢ z ba-
zg danych o gatunkach. Integracj¢ obu baz za-
pewniaja kody gatunkéw.

Kody gatunkéw sa 8-cyfrowe. Okreslaja one
przynaleznos$¢ taksonomiczng gatunkéw. Dwie
pierwsze cyfry oznaczaja klasg, trzy nastgpne
rodzaj, dalsze dwie gatunek, a ostatnia nizsza
jednostke taksonomiczng [6]. System kodowa-
nia jest otwarty i mozna go powigkszac o takso-
ny spoza Polski.

Dotychczas oznaczenia kodowe przypisano
gatunkom roslin naczyniowych [9], mchom [8],
watrobowcom [1] i porostom [2]. Opracowywa-
ne sa kody dla glonéw naziemnych. Synonimy
nazw gatunkéw zawarte sa w oddzielnych pli-
kach.

Bazy danych o zdjeciach obejmuja sktad ga-
tunkowy i wszystkie informacje zawarte w na-
glowkach tabel fitosocjologicznych. Dodatko-
wo na odpowiednich polach rekordéw zapisy-
wane sa informacje dotyczace autorstwa, miej-
sca publikowania zdjgcia, lokalizacji (w tym
fizycznogeograficzna i geobotaniczna przyna-

leznos$¢ regionalna, oraz potozenie w jednostce
administracyjnej, wspodtrzedne geograficzne),
oraz przynaleznosci syntaksonomicznej zbioro-
wiska. Dla powyzszych informacji opracowano
kody cyfrowe i zbiory stownikowe. Pojawiajg
si¢ one na monitorze (do zaakceptowania) w tra-
kcie wprowadzania danych do bazy. Listg synta-
ksondéw przyjeto za Matuszkiewiczem [3]. Prze-
chowywanie i przeszukiwanie informacji o zdjg-
ciach i gatunkach zorganizowano pod systemem
DBASE III+ [5].

Aktualnie bazy danych fitosocjologicznych
whaczane sa do systemu informacji przestrzen-
nej (GIS). System tworzony jest przy zastoso-
waniu oprogramowania MicroStation i ORAC-
LE firmy Intergraph. Baza danych fitosocjologi-
cznych obejmuje tez mapy przedstawiajace lo-
kalizacje zdje¢. Sa one przenoszone z publikacji
do systemu za pomocg skanera.

Zbiory informacji o gatunkach zawieraja
gtownie dane z zakresu ich ekologii, miedzy in-
nymi w postaci liczb wskaznikowych opracowa-
nych przez Zarzyckiego [ 1 1]. Informacje te beda
podstawa do waloryzowania fitocenoz, opraco-
wywania spektrum form zyciowych itp.

Biblioteka programéw obejmuje najwazniej-
sze pakiety programéw syntaksonomicznych i
pozwalajgcych analizowa¢ zmiennos¢ prze-
strzenng roslinnosci w krajobrazie (COMPC-
LUS, DECORANA, ORDIFLEX, TWINSPAN,
FIVE. PA, MULVA-4, SYNTAX IV, MVSP,
NTSYS-pc, CANOCO, Gausian Ordination,
Coenocline i Coenoplane Simulation). Wspdlnie
z programami zmieniajacymi strukture zbioréw
wejsciowych, napisanymi specjalnie dla potrzeb
systemu (algorytmy CORNCLAS, TABST,
TRNCLS, TWINCL) i programami CONDEN-
SE i REFORMAT opracowanymi w innych
osrodkach naukowych, tworza one jedna siec
funkcjonalna [7]. Istnieje mozliwo$¢ zastosowa-
nia réznych metod taksonomii numerycznej do
przeanalizowania danych raz wprowadzonych
do pamigci komputera i pobieranych w réznych
kombinacjach, po spetnieniu okreslonych wa-
runkéw, z bazy fitosocjologicznej.

Ponadto system FITOTAX obejmuje progra-
my do sprawdzania poprawnosci zapisu danych
przygotowanych do obliczen, taczenia plikéw



W sprawie opracowania ujednoliconego systemu gromadzenia danych geobotanicznych w Polsce 23

danych w wigksze zbiory i edycji tabel fito-
socjologicznych (DATAEDIT).

SYSTEM TURBOVEG
(Marcin Szarikowski)

TURBOVEG 9.0 — holenderski system bazy
danych fitosocjologicznych zostal opracowany
przez Stephana Hennekensa (Institute for Fore-
stry and Nature Management w Wageningen)
dla potrzeb projektu rewizji syntaksonomicznej
zbiorowisk roslinnych Holandii. Projekt ten re-
alizowany jest od roku 1988 pod kierunkiem
prof. Victora Westhoff’a. O stanie zaawansowa-
nia prac informuja Schaminée i Westhoff [10]
oraz Mucina i in. [4]. ,,Turboveg™ to jednoczes-
nie nazwa catego pakietu programéw, w ktérym
stanowi on gléwne ogniwo.

System sktada si¢ z wielozadaniowego pro-
gramu TV oraz obstugiwanych przez niego pli-
kéw bazy danych. Pliki te stuza do gromadzenia
tresci zdjed, dodatkowych informacji pochodza-
cych z nagltéwka, a takze wspomagajacych list:
gatunkéw, syntaksonow, publikacji, autoréw i
innych. Zadaniem tych list jest unifikacja sposo-
bu zapisu informacji. Do tworzenia, modyfikacji
i eksportu listy gatunkéw stuzy odrebny pro-
gram. Gatunki sg identyfikowane przy pomocy
kodéw cyfrowych i literowych.

Wymagania sprzetowe: PC zgodny z IBM i
minimum 540 Kb pamiegci operacyjnej, zdefi-
niowanej jako EMS. Do zapisania 1000 zdjec
fitosocjologicznych (w ktérych liczba gatunkéw
wynosi okofo 30) potrzeba okoto 700-800 Kb
pamigci dyskowej.

System posiada wiele zalet dzigki wszech-
stronnym mozliwosciom manipulacji bazami
danych i duzej prostocie uzytkowania. Cechuja
go nastepujace wilasciwosci:

— Duza szybko$¢ wpisywania gatunkéw. Pod-
czas wpisywania zdje¢ gatunki przywoluje
sie podajac szescioliterowe skréty nazw lub
synoniméw. W programie jest zabezpiecze-
nie przed pomytkowym zatwierdzeniem in-
nego gatunku o tym samym skrécie litero-
wym. Gatunki wystepujace w zdjeciach
zapamietywane sa pod postacia kodéw.

— Zdjecia mozna wprowadzac do bazy danych
takze catymi tabelami. Przerwana praca mo-

ze by¢ kontynuowana podczas nastepne;j se-
sji bez ryzyka utraty danych.

Mozliwo$¢ zapisywania 35 typéw informa-
¢ji z nagléwka zdjec. Program wymaga by
niektére informacje, jak np.: autor, publika-
cja, syntakson, byly kodowane i umieszcza-
ne na listach. (Kazda lista jest plikiem bazy
danych tworzonym i automatycznie modyfi-
kowanym przez program w miarg przybywa-
nia nowych rekordéw.) Oprécz tego jest
miejsce (350 znakéw) na dodatkowe infor-
macje.

Warto$¢ iloSciowo$ci mozna zapisywaé w
siedmiu skalach.

Eatwos¢ przeszukiwania baz danych i kory-
gowania bledéw.

Bardzo rozbudowane mozliwosci selekcji na
podstawie wielu pozycji nagiéwka i gatun-
kéw, z mozliwoscia okreslenia zakresu ich
ilo§ciowosci. Mozna tez przeszukiwac bazy
zdjeé na podstawie dowolnego ciagu zna-
kéw zapisanego w polu notatnikowym i bu-
dowacé zfozone warunki selekcji.
Eksportowanie zbioréw wyselekcjonowa-
nych zdjeé, m.in. w formacie skondensowa-
nym, przyjmowanym przez wiele progra-
méw analizy numerycznej (TWINSPAN,
CANOCO, DECORANA). Informacje z na-
gléwka eksportowane sa w zwyklym for-
macie.

Przeszukiwanie baz danych w celu wyeli-
minowania duplikatéw. Zdjecia prawie iden-
tyczne sg przedstawiane do indywidualnej
decyzji. Poréwnywanie zdje¢ odbywa si¢ na
podstawie wspéiczynnika Soerensena.
Tworzenie i wczytywanie silnie skompre-
sjonowanych kopii rezerwowych. Na jednej
dyskietce mozna dzigki temu zapisa¢ ponad
5000 zdjec.

Dostepu do niektérych funkcji programu
strzeze hasto.

Integracja z siecig programéw, w ktorej
TURBOVEG jako system bazy danych sta-
nowi gléwne ogniwo. S3 to programy stuzg-
ce do analizy numerycznej, obrébki tabel,
prezentacji wynikéw w formie tabel, diagra-
méw i map, manipulacji listami gatunkéw,
edycji plikéw skondensowanych, gromadze-
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nia bibliografii i innych celéw (CANOCO,

CANODRAW, CANOPLOT, TWINSPAN,

TWINBAT, CEDIT, SHIFTTAB, SHAKE,

SHAKEBAT, TABHEAD, SPECIES i in.).
— Oszczedna gospodarka pamigcia.

— Maksymalna liczba zdjg¢ we wszystkich
bazach danych lacznie jest ograniczona do
999999,

— W przypadku ewentualnego zawieszenia si¢
programu komunikat o bledzie jest automa-
tycznie zapisywany w specjalnym pliku
przeznaczonym dla autora programu.

— Program nie jest komercyjny, intencja jego
tworcy jest, by stat si¢ on narzedziem dla
uczestnikéw projektow badawczych o du-
zym zasi¢gu i stuzyt w przysztosci syntezom
syntaksonomicznym.

Z powszechnym wykorzystaniem systemu
TURBOVEG wiaza si¢ dwa powazne ograni-
czenia:

— Wymog istnienia ogélnokrajowej listy ga-
tunkéw (i nizszych taksonéw) roslin spoty-
kanych we wszystkich zbiorowiskach. Listy
takie nie moga by¢ indywidualnie tworzone
przez poszczegélnych uzytkownikéw. Do
czasu powstania ogolnopolskiej listy pro-
gram nie moze wigc by¢ rozpowszechniany.
Do nanoszenia poprawek na liScie powinien
by¢ upowazniony wytypowany osrodek.

- — Celem uniknigcia dublowania, kazde zdjecie
wprowadzane do bazy danych posiada nie-
powtarzalny numer identyfikacyjny. Istnieje
co prawda mozliwo$¢ zmiany numeracji
zdjeé, jednakze w zbiorowym projekcie nie-
zbgdne jest podzielenie calego archiwum
zdjeé tak, by poszczegdlne bazy miaty kolej-
ne zakresy numeréw. Kazde zdjecie posiada
tez numer identyfikacyjny kraju z mysla o
przyszlej syntezie europejskie;j.

Dotychczas w Polsce TURBOVEG zostat
zastosowany do gromadzenia czg¢s$ci materiatléw
w programie ,,Charakterystyka i waloryzacja
mokradet i uzytkéw zielonych w Polsce...”, kté-
ry jest aktualnie realizowany w Instytucie Me-
lioracji i Uzytkéw Zielonych w Falentach pod
Warszawa.

SYSTEM ,FITO”
(Jan Chojnacki)

Wsrod fitosocjologéw z osrodka warszaw-
skiego dos¢ popularnym narzedziem do groma-
dzenia zdjec fitosocjologicznych w formie bazy
danych oraz do zestawiania ich w tabele stat si¢
w ostatnich latach program FITO. Program ten
zostal opracowany w korcu lat osiemdziesia-
tych przez Adama Koniecznego z Dyrekcji Ge-
neralnej Laséw Paristwowych i od tej pory ulega
systematycznej rozbudowie i modyfikacji we
wspolpracy autora z licznymi uzytkownikami,
zwlaszcza z Wydzialu Lesnego SGGW oraz z
Zaktadu Fitosocjologii Uniwersytetu Warsza-
wskiego. Wersja programu, aktualnie uzywana
na Uniwersytecie Warszawskim, powstala
gléwnie z mys$la o jej wykorzystaniu dla celow
dydaktycznych; stuzy jednak réwniez jako na-
rzedzie pracy badawczej do gromadzenia i prze-
twarzania niewielkich zbioréw zdje¢ w ramach
lokalnych opracowai fitosocjologicznych.

W sktad systemu FITO wchodzg — podobnie
jak w przypadku innych systemow informacji
fitosocjologicznej — bazy danych o zdjgciach i
bazy danych o gatunkach. Obydwa typy baz sy
zarzadzane przez jeden program FITO. Pro-
gram ten zajmuje ok. 300 kB i nie stawia wy-
sokich wymagan co do klasy sprzetu; mozna
go uzywaé nawet na komputerach osobistych
klasy XT. W aktualnej wersji program ten
umozliwia: 1) tworzenie i modyfikacj¢ bazy
danych o gatunkach; 2) wprowadzanie zdjec
do bazy danych, z mozliwoscig ich uzupetnia-
nia i poprawiania; 3) zestawianie wybranych
zdje¢ w tabele oraz redakcje tabeli; 4) genero-
wanie tabeli w formie pliku eksportowego, na-
dajacego si¢ do przetwarzania metodami
numerycznymi.

Informacje o gatunkach zapisywane s3 na
kolejnych rekordach, ktérych format pozwala
obecnie na uwzglednienie nastgpujacych da-
nych: 1) nazwa gatunku; 2) wystgpowanie ga-
tunku w warstwie fitocenozy; 3) walor synta-
ksonomiczny, okre§lony za pomoca hierarchi-
cznego kodu, odwotujacego si¢ do pomocni-
czych list syntaksonéw. Katalogi syntaksonéw
opracowane w Zakladzie Fitosocjologii UW
oparto na systemie zbiorowisk ro§linnych Polski
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wg Matuszkiewicza [3]. Lista gatunk6w jest sor-
towana alfabetycznie, co bardzo upraszcza jej
przeszukiwanie. Nie rozwiazany jest jednak —
jak dotad — problem synoniméw, co zmusza do
konsekwentnego stosowania jednolitego nazew-
nictwa; jako podstawe w przypadku roslin na-
czyniowych przyjeto klucz Rosliny Polskie. W
odréznieniu od list gatunkéw w systemach
TURBOVEG i FITOTAKS, gatunki w systemie
FITO nie posiadaja specjalnych kodéw. Komu-
nikacja migdzy bazami danych o zdjeciach i ka-
talogiem gatunkéw nastgpuje bezposrednio
przez nazwe gatunku. Nalezy podkresli¢, ze
Scista integracja listy gatunkéw z baza danych o
gatunkach w systemie FITO umozliwia sorto-
wanie gatunkéw wedtug ich atrybutéw bezpo-
$rednio na etapie redakcji tabeli generowanej z
wybranych zdjeé (np. wybér gatunkéw chara-
kterystycznych).

Bazy danych o zdjeciach zaktadane sa w de-
klarowanych przez uzytkownika katalogach,
ktére moga by¢ umieszczone w dowolnym miej-
scu na dysku (réwniez na dyskietkach). Zdjecia
s4 numerowane niezaleznie w poszczegdlnych
katalogach, przy czym do jednego katalogu
mozna obecnie wprowadzi¢ maksymalnie 999
zdje¢. Informacje o zdjgciu zapisywane sg w
dwoch plikach bazy danych, z ktérych jeden,
opatrzony kolejnym numerem zdjecia, zawiera
dane o sktadzie gatunkowym i iloSciowosci (w
7-stopniowej skali Braun-Blanquet’a); nato-
miast drugi plik bazy danych, obejmujacy infor-
macje z nagléwka zdjecia, zaktadany jest wspél-
nie dla wszystkich zdjg¢ w danym katalogu.
Bardzo powaznym defektem obecnej wersji pro-
gramu jest brak swobodnej komunikacji migdzy
katalogami zdjeé, co uniemozliwia przenoszenie
pojedynczych zdjec z jednego katalogu do inne-
g0 oraz wybieranie zdje¢ z réznych katalogéw
do jedne;j tabeli.

Obecna struktura bazy danych pozwala na
zamieszczenie wszystkich istotnych informacji
z nagléwka zdjecia, stuzacych jego identyfikacji
i lokalizacji (autor, numer terenowy, archiwum
wzglednie publikacja, miejsce i data wykonania,
polozenie fizyczno-geograficzne), jak tez chara-
kteryzujacych ogdélna strukture zbiorowiska
oraz cechy srodowiska, uwzgledniane na ogét

przy wykonywaniu zdjecia (typ gleby, sktad me-

chaniczny, pH itp.).

Wprowadzanie zdje¢ do bazy danych w sy-
stemie FITO jest proste i szybkie. Znacznie
mniej efektywnie rozwiazane jest jak dotad
przeszukiwanie katalogu, sortowanie zdjec i ze-
stawianie ich w tabelg. Jako kryteria przeszuki-
wania mozna wykorzysta¢ tylko cztery rodzaje
danych o zdjeciu (wstgpna kwalifikacja synta-
ksonomiczna, autor, numer terenowy i lokaliza-
cja), przy czym sortowanie odbywa si¢ recznie
poprzez zaznaczanie wybranych zdjecé. Zesta-
wianie zdjeé w tabelg jest stosunkowo czaso-
chtonne. Wymienione ograniczenia sprawiaja,
ze program FITO mozna w praktyce wykorzy-
stywa¢ do przetwarzania stosunkowo niewiel-
kich zbioréw zdjec.

W Zakladzie Fitosocjologii UW system FITO
zostat skomunikowany z programami taksonomii
numerycznej. Do tego celu stuzy program ETA-
FIT (opr.: Wyszomirski w 1992 r.). Dokonuje on
zmiany struktury danych wejsciowych na format
akceptowany przez pakiet programéw taksonomii
numerycznej TAKSAL (opr.: Batko & Moracze-
wski w 1993 r.), a takze generuje macierze odle-
glosci w formacie dostosowanym do programu
diagraficznej ordynacji danych metoda Czekano-
wskiego — EDC (opr.: Wyszomirski w 1992 r.).
Nie ma natomiast jeszcze bezposrednich powigzan
funkcjonalnych z innymi programami stuzacymi
do wielowymiarowej analizy roslinnosci.

Na podstawie dotychczasowych doswiad-
czefi mozna stwierdzi¢, ze w obecnej postaci
system FITO ma ograniczong przydatnosc jako
narzedzie do gromadzenia i przetwarzania du-
zych zbioréw zdjec fitosocjologicznych.

Z drugiej strony, w programie FITO wyste-
puje szereg interesujacych rozwiazan, dostoso-
wanych do oczekiwar krajowego uzytkownika,
jakich nie ma w innych systemach. Jako najwaz-
niejsze z nich nalezy wymieni¢:

— Scista integracj¢ migdzy bazami danych o
zdjeciach i gatunkach, umozliwiajaca bezpo-
srednie korzystanie z informacji o gatunkach
podczas edycji tabeli;

— mozliwo$¢ wprowadzania do bazy danych i
wyprowadzania w formie pliku eksportowe-
go danych o czynnikach srodowiska.
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DZIALANIA SEKCJI GEOBOTANIKI
I OCHRONY SZATY ROSLINNEJ PTB DLA
PRZYJECIA I ROZPROPAGOWANIA
JEDNOLITEGO SYSTEMU GROMADZENIA
DANYCH GEOBOTANICZNYCH

Nowowybrany Zarzad Sekcji Geobotaniki i

Ochrony Szaty Roélinnej Polskiego Towarzy-

stwa Botanicznego ustalit na zebraniu w dniu 3
kwietnia 1993 roku, ze ujednolicanie sposobow
gromadzenia danych geobotanicznych bedzie
jednym z giéwnych kierunkéw dziatania Sekcji
w najblizszych latach. Dla wstgpnego przygoto-
wania zalozen programu gromadzenia zdjecé
fitosocjologicznych, zarzad Sekcji powolat ze-
sp6t problemowy, ktéry zorganizowat w dniu 25
kwietnia 1993 roku w Warszawie zebranie robo-
cze poswigcone oméwieniu mozliwosci zasto-
sowania jednego z kilku programéw dla groma-
dzenia zdjg¢ fitosocjologicznych.

W trakcie zebrania przedyskutowano mozli-
wosci wykorzystania istniejacych juz progra-
moéw, w planowanym systemie. Analizowano
takze w jaki sposdb ustalic€ listg gatunkéw roslin
polskich dla systemu.

Na kolejnym zebraniu, ktére odbyto sie¢ w
Warszawie 18 grudnia 1993 r. ustalono, Zze uzna-
je si¢ za wskazane przyjecie programu TURBO-
VEG jako powszechnie stosowanego w Polsce
do gromadzenia zdje¢ fitosocjologicznych.

System TURBOVEG byt prezentowany
przez jego autora (S. Hennekens) szeregu zain-
teresowanym osobom w Polsce w listopadzie
1993 r. i zyskal pozytywna opinig. W zgodnej
opinii uczestnikéw grupy roboczej program ten
wydaje si¢ by¢ najlepszy z obecnie istniejacych.

Przyjeto takze zobowiazanie panéw Lucjana
Rutkowskiego i Wojciecha Szweda do opraco-
wania pelnej, jednolitej listy taksonéw roslin,
przy uwzglednieniu opinii specjalistéw od po-
szczegblnych grup roslin z réznych osrodkéw

badawczych w Polsce. Opracowane listy zosta-
ng przekazane S. Hennekensowi, ktéry rozpro-
wadzac bedzie na warunkach niekomercyjnych
program wszystkim zainteresowanym w Polsce.

W nastgpnym etapie konieczne bedzie wy-
pracowanie zasad integracji poszczegolnych
uzytkownikéw programu TURBOVEG (w wer-
sji polskiej) celem stworzenia jednolitego syste-
mu gromadzenia danych.*

* Prezentowane s dzialania do momentu oddania tekstu do
redakcji, tj do poczatku 1994 roku. Od tego czasu posunigto
si¢ znacznie dalej.
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