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Fire impact on the vegetation of the African savanna

Anna MEDWECKA-KORNAS

Summary. The author had an opportunity to study the pyrophytic vegetation in Zambia, in 1972/73, and in northern Nigeria,
in 1977/78. Special attention was paid to the life forms of particular species and to the phytosociological and phenological
features of two plots in the open savanna near Lusaka. The studied pyrophytes represented four groups of the Raunkiaer's
classification: phanerophytes, hemicryptophytes, geophytes (mainly with shallowly located underground organs) and
therophytes. A part of herbaceous plants had woody underground organs typical of ,,geoxylic suffrutices”. On the savanna
plots near Lusaka hemicryptophytes prevailed. The following phenological phases were distinguished there: the first phase of
early regeneration after inflagration, the second phase of domination of tall grasses in the rainy season and the third phase of
the yellowing of the grasses in the dry season.
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WSTEP

W czasie pobytu w Afryce w latach 1972/73
(Lusaka, Zambia) i 1977/78 (Maiduguri, péinoc-
na Nigeria) autorka prowadzila obserwacje do-
tyczace pirofitéw (roslin zdolnych do przezywa-
nia pozaréw). Cz¢$¢ zebranych materialéw byla
juz przedmiotem publikacji [1, 2], czg¢$¢ opraco-
wywana jest obecnie. Pirofity przyciagaly od
dawna uwage badaczy, tak ze wzgledu na cechy
ekologiczne i przebieg ich ewolucji, jak ze
wzgledow praktycznych. Na wielu terenach
ogieri stanowit i stanowi do dzi§ wazne narze-
dzie w gospodarce pastersko-rolniczej. Dzigki
jego oddziatywaniu utrzymuje si¢ wigkszo$¢ tra-
wiastych sawann w Obszarze Sudarisko-Zambe-
zyjskim Afryki. Sawanny te okre§lone sg nawet
jako ,,klimaks ogniowy” (fire-climax).

ZAKRES I CEL BADAN

Badania wilasne, przeprowadzone w Afryce,
obejmowaly:

1. Zdjecia fitosocjologiczne powtarzane kil-
kakrotnie w ciagu roku na dwéch wypalonych
poletkach, potozonych w obrebie trawiastej sa-
wanny blisko Lusaki, w Zambii.

2. Obserwacje poszczegblnych gatunkéw na
poletkach i poza nimi, dotyczace morfologii ro-
§lin (m.in. czesci podziemnych) 1 umieszczenia
paczkéw odnawiajacych.

3. Analize roélin w zielniku pod wzgledem
uszkodzenia ich przez pozar. Na wielu okazach
resztki spalonych (zweglonych) pedéw sa
wyraZnie widoczne.

Gléwnymi celami badari dotyczacych pirofi-
tow bylo wyréznienie ich typéw ekologicznych
w oparciu o koncepcje Raunkiaera (1905), spo-
rzadzenie spektrum form zyciowych dla badanej
sawanny i prze§ledzenie faz fenologicznych w
Jjej rozwoju po pozarze.

KLASYFIKACJA EKOLOGICZNA PIROFITOW
I ICH PRZYKLADY

Pirofity reprezentowaé moga wszystkie typy
biologiczne (formy zyciowe) wyrézniane w kla-

syfikacji Raunkiaera. Ich przystosowania do
przetrwania pozar6éw sa na ogét — przynajmniej
w warunkach afrykanskich — réwnoczesnie
przystosowaniami do przetrwania suszy.

Fanerofity — pirofityczne drzewa i krzewy — ma-
ja z reguty odporna na ogien kore, a niekiedy i liscie
(np. niewielkie drzewka z rodzaju Uapaca (Uapaca-
ceae) w suchym lesie typu miombo). Po pozarze
mogace go przetrwac fanerofity rozwijaja nowe pe-
dy i liscie, lub w pierwszej kolejnosci kwiaty, jak np.
Erythrina abyssinica DC. (Leguminosae).

Chamefity — nie byly stwierdzone na polet-
kach koto Lusaki i nie s3 podawane np. z sawan-
ny nigeryjskiej przez Hopkinsa (1965), rosna
jednak w niektdérych innych podlegajacych po-
zarom formacjach, np. w zaro$lach ,,fynbos” w
klimacie typu S$rédziemnomorskiego w potu-
dniowej Afryce.

Hemikryptofity — traca w czasie pozaru czg-
$ci nadziemne. Paczki odnawiajace, usytuowane
na powierzchni lub tuz przy powierzchni ziemi,
chronione s3 przed ogniem przez niespalone do-
Ine czgsei todyg 1 lisci (np. u wielu traw), ewen-
tualnie $cidtke i czastki gleby. Jest to mozliwe,
gdyz ogienn na sawannach przechodzi zwykle
szybko i na wysokosci 2-3 cm nad ziemia. Bu-
dowa czeéci podziemnych jest u hemikryptofi-
téw rozmaita. Czgsto sa one silnie rozrosnigte i
gromadza znaczne ilo$ci substancji odzywczych
i wody. Moga tez by¢ zdrewniale i reprezentuja
wtedy réwnocze$nie wyrézniona na tej podsta-
wie grupg roslin geoksylicznych (geoxylic suf-
frutices — White 1976).

Przyktadem typowych hemikryptofitéw mo-
ze byé trawa Hyparrhenia filipendula (Hochst.)
Stapf o kepiastym uktadzie lisci odziomkowych
(typ caespiteux basiphylle Descoings 1975), r6z-
ne gatunki rodzaju Cyperus np. C. tenax Bick. z
bardzo wyraZna tunika lisci [2], Dicliptera mel-
leri Rolfe (Acanthaceae) i Justicia elegantula S.
Moore (Acanthaceae) o zgrubieniu przy ziemi, z
ktérego wyrastaja liczne pedy nadziemne i ko-
rzenie, Vigna nuda N. E. Br. (Leguminosae) o
wyraznym korzeniu gléwnym, przewaznie palo-
wym, i Triumfetta heliocarpa K. Schum. (Tilia-
ceae) o korzeniu zgrubiatym flaszkowato.
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Geofity — tworza grupg specjalnie dobrze
przystosowang do przetrwania pozaru (i suszy).
W warunkach tropikalnych, w ktérych nie
wchodzi w gre zamarzanie gruntu, ich czesci
podziemne i paczki odnawiajace umieszczone sg
przewaznie plytko, tak ze wiele roslin tworzy
postacie posrednie migdzy ta grupa i hemikryp-
tofitami. Tak zachowuje si¢ np. Scleria bulbifera
A. Rich. (Cyperaceae) o twardych, drobnych
bulwkach i Cyperus margaritaceus Vahl o ce-
bulkowato zgrubiatych nasadach pedéw [2], a
takze ro§liny z okazatymi cebulami Ammocharis
tinneana (Kotschy & Peyr.) Milne-Redh. &
Schweick., (Amaryllidaceae), Boophone disti-
cha (L. f.) Herb. (Amaryllidaceae) i Urginea al-
tissima (L.f.) Bak. (Liliaceae). Geofitem o sto-
sunkowo gleboko (7-11 cm pod ziemig) umiesz-
czonych organach podziemnych jest np. Glorio-
sa superba L. (Liliaceae).

Terofity — rosliny jednoroczne, ktére przezy-
waja pozar tylko w postaci nasion, byty na bada-
nych poletkach nieliczne. W innych regionach i
formacjach pirofitéw, np. w $§rédziemnomor-
skim ,,garrigue”, moga one odgrywa¢ znacznie
wieksza role.

Geoxylic suffrutices czyli roéliny zielne
(wzglednie na wpét zielne) ze zdrewnialymi
czesciami podziemnymi, z ktérych wyrastaja po
pozarze pedy nadziemne, s grupa, ktérej odréz-
nienie naklada sie na klasyfikacj¢ Raunkiaera i
nie zawsze jest jednoznaczne. Zaleznie od umie-
szczenia paczkéw odnawiajacych moga by¢ one
chamefitami, hemikryptofitami wzglednie geo-
fitami. Do ro§lin tej grupy z paczkami odnawia-
jacymi na powierzchni ziemi naleza np.: maleni-
ki Hibiscus rhodanthus Giirke apud Schinz
(Malvaceae) i Gardenia subacaulis Stapf &
Hutch. (Rubiaceae — [1]), majace organy pod-
ziemne stabo zgrubiale, Lannea edulis (Sond.)
Engl. (Anacardiaceae), Combretum platypeta-
lum Welw. ex Laws. (Combretaceae) i Cryptose-
palum maraviense Oliv. (Leguminosae) o bar-
dziej rozbudowanych czeéciach podziemnych.
U Cryptosepalum maja one posta¢ podziemnego
pnia, na ktérego rozgatezieniach wyrastaja pedy
nadziemne (Ryc. 1).

Ryc. 1. Cryptosepalum maraviense.

Fig. 1. Cryptosepalum maraviense.

Klasyfikacja Raunkiaera byla juz niejedno-
krotnie stosowana w odniesieniu do pirofitéw,
cho¢ sprawia to niejakie trudnosci i nie wszy-
stkie ich cechy moga by¢ ta droga odzwiercied-
lone. Mozliwo$¢ przezywania pozaréw wiaze
si¢ takze np. z odpornos$cia owocOw i nasion na
spalenie, sposobem kietkowania nasion, szybko-
$cig wzrostu miodych roélin i z rytmika rozwo-
jowa poszczegblnych gatunkow.

UDZIAL TYPOW BIOLOGICZNYCH ROSLIN NA
POLETKACH OBSERWACYJNYCH
W SAWANNIE KOLO LUSAKI

Poletka potozone koto Lusaki w Zambii, na
ktérych prowadzono szczegétowe obserwacje
pirofitéw, znajdowaty si¢ na wysokosci 1130 m
n.p.m. i byly prawdopodobnie corocznie wypa-
lane. Obejmowaty otwarta, trawiasta sawanng z
nielicznymi drzewami i krzewami. Wéréd traw
do najwazniejszych gatunkéw nalezaly Andro-
pogon schirensis A. Rich, Hyperthelia dissoluta
(Steud.) Clayton, Hyparrhenia (filipendula
(Hochst.) Stapf i Setaria sphacelata (Schu-
mach.) Moss, wéréd roélin dwuli$ciennych An-
nona stenophylla Engl. & Diels. (Annonaceae),
Aspilia pluriseta Schweinf. (Compositae), Ta-
piphyllum discolor Robyns (Rubiaceae), Lannea



180

WIADOMOSCI BOTANICZNE 37(3/4), 1993

edulis (Sond.) Engl. (Anacardiaceae), Tricho-
desma hockii De Wild (Boraginaceae) i Trium-
fetta heliocarpa K. Schum. (Tiliaceae).

Ogélna liczba gatunkéw na kazdym z pole-
tek przekraczata 60. W ich skiad wchodzito od-
powiednio po 5 i 8 gatunkéw drzew i krzewéw,
12 i 13 gatunkéw traw. Wéréd roélin zielnych
przewazaly hemikryptofity (na kazdym z pole-
tek ponad 30 gatunkéw). Ro$liny wyraZnie geo-
ksyliczne miaty po blisko 10 gatunkéw, geofity
uplasowaly si¢ na przedostatnim, a terofity na
ostatnim miejscu. Siewek, praktycznie biorac,
nie oberwowano.

FAZY FENOLOGICZNE WYPALANE]J SAWANNY

Jednym z podsumowan obserwacji na poletkach
pod Lusaka moze by¢ wyréznienie trzech gléw-
nych faz fenologicznych w rozwoju ro$linnosci.
Sa to:

1. Wczesne stadium rozwoju trwajace 1-2
miesigce po pozarze. Przypadio na druga potowe
okresu suszy, na sierpieri i wrzesieri. Naga gleba,
miejscami pokryta popiotem, byla widoczna
wéréd kep niskich traw, czg¢$ciowo spalonych
ale szybko wypuszczajacych nowe liscie. Okoto
polowa gatunkéw nie bedacych trawami kwitla;
kwiaty rozwijaty si¢ przed li§émi lub réwno-
cze$nie z nimi. Niektére rosliny mialy juz za-
wigzujace si¢ lub nawet dojrzate owoce, ale naj-
wigksze nasilenie owocowania przypadato nieco
p6Zniej, tuz przed deszczami lub na poczatku
deszczy, w paZdzierniku i listopadzie.

2. Stadium pelnego rozwoju traw, w §rodku
sezonu deszczowego, w styczniu i w lutym. Gle-
ba w tym okresie byla catkowicie pokryta przez
gesta roslinno$¢, dominowaty kwitngce i owocu-
jace trawy. Wiele roélin dwulisciennych, bardzo
niskich w czasie kwitnienia, miato teraz w petni
rozwinigte organy asymilujace i znaczne roz-
miary -(np. liScie u Lannea edulis dochodzity do
diugosci 40 cm).

3. Stadium stopniowego wysychania rolin-
nosci po okresie deszczéw, od kwietnia do na-
stepnego pozaru (tj. do lipca lub sierpnia). Na
poczatku tego okresu trawy zz6tkly i staty sig
twarde, wigkszo$¢ innych roélin stracita liscie
lub todygi. Tylko nieliczne roliny pozostaly
zielone i kwitlty do nastepnego pozaru. Powierz-
chnia gleby byla catkowicie zacieniona przez
geste, obumarle pedy traw.

Wiele faktéw wskazuje, ze na badanej sa-
wannie ogieri hamuje sukcesjg, a za potencjalna
ro$linno$¢ naturalng tego terenu mozna uznac
las sawannowy, zrzucajacy catkowicie lub cze-
$ciowo liScie w porze suchej.
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