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REAKCJA POPULACJI CYCLAMEN HEDERIFOLIUM NA
ZROZNICOWANIE DYNAMICZNE ZBIOROWISK BUCZYN
W PROMONTORIO DEL GARGANO, WLOCHY

Response of Cyclamen hederifolium population to the dynamic differentiation of beech
forest communities in the Promontorio del Gargano, Italy

Krystyna FALINSKA

Summary. The research on the population structure was conducted in 1984-1991 in the dynamically differentiated forest
communities. It was shown that Cyclamen hederifolium Aiton (= C. neapolitanum Ten) clearly responded to any
disturbances in the structure of these communities. The spatial distribution and size structure of Cyclamen hederifolium
changed significantly in relation to the degree of deformation of the community (Fig. 1). Populations in the communities
undergoing fluctuations were in the state of dynamic equilibrium. Populations in the communities undergoing degeneration
were characterized by regression. The studied populations differed in the number and size of clone, what determine the type
of their spatial distribution. The largest clones developed in the population, which was in the state of dynamic equilibrium,
the smallest - in the population, which was in the colonization phase, i.e. in the communities undergoing regeneration. Then,
it was reflected by the mass occurrence and the highest density of Cyclamen population.
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PODSTAWY WSPOLPRACY

Informacja niniejsza dotyczy jednego z zadan
badawczych, ktére sa realizowane przez Biato-
wieska Stacje Geobotaniczna Uniwersytetu
Warszawskiego i Dipartimento di Botanica ed
Ecologia Uniwersytetu w Camerino w ramach
umowy o bezposredniej wspéipracy migdzy
oboma uniwersytetami (por. w niniejszym ze-
szycie Faliriski i Pedrotti [4]). Wspétpraca ta ob-
jeta takze studia nad demografia ro§lin, w tym
réwniez ksztalcenie stazystéw z Camerino i po-
moc w zainicjowaniu we Wioszech odpowied-
nich badar [1].

CEL, ZAKRES I PRZEDMIOT BADAN

Badania objely strukture populacji jednego z
najpospolitszych gatunkéw runa les$nego, gdule
neapolitariska (Cyclamen hederifolium Aiton =
C. neapolitanum Ten). Jest to geofit bulwiasty
wytwarzajacy niekiedy bardzo wielkie pojedyn-
cze i liczne mate bulwy. Gduta jest obecna w bu-
czynach (Aremonio-Fagetum) i lasach dgbowo-
grabowych typu gradu (Doronico-Carpinetum).
Celem badari byto poznanie reakcji populacji te-
go gatunku na wtérne zréznicowanie zbiorowisk
le$nych, spowodowane dlugotrwala ekstensyw-
na gospodarka czlowieka (wypas, wypalanie
wegla drzewnego, wyrab lasu, uzytkowanie tu-
rystyczne). Badania prowadzono w latach 1984—
1991 w gradach i buczynach — zbiorowiskach
charakterystycznych dla Przedgérza Gargano.
W niniejszym opracowaniu przedstawiono wy-
niki badan prowadzonych w buczynach masywu
lesnego Foresta Umbra (por. [2]).

REGION I OBIEKT BADAN

Charakterytyke obiektu i zbiorowisk lesnych
Przedgé6rza Gargano zawiera artykut poprzedza-
jacy niniejsze opracowanie [2]. Tu ograniczono
sic do scharakteryzowania zbiorowisk pod

wzgledem dynamicznym, tylko w zakresie nie-
zbednym do zrelacjonowania badar nad reakcja
populacji C. hederifolium na rézny stopiefi znie-
ksztalceni zbiorowisk lesnych. Informacje te za-
czerpnieto z pracy Falifskiego i Pedrottiego [3].

Zbiorowisko buczyny podlegle procesowi
fluktuacji, to zbiorowisko naturalnego, wysoko-
piennego lasu, z dobrze wyksztatcong struktura
pionowa, przynajmniej z trzema generacjami
drzew i dobrym, naturalnym odnowieniem buka.
W runie zdecydowanie dominuje Festuca altis-
sima, a jesienia takze Cyclamen hederifolium.

Zbiorowiska buczyny podlegle procesowi
degeneracji przedstawia najczesciej zbiorowi-
sko z mlodszym i mniej zwartym drzewostanem
bukowym. Gospodarka odro§lowa w polgczeniu
z wypasem prowadzi do czeéciowego lub catko-
witego wypelnienia podszycia i dna lasu przez
krzew kolcolist (Ilex aquifolium), co ogranicza
wystepowanie gatunkéw zielnych. Zbiorowiska
takie reprezentuja 5 lub 6 faze degeneracji bu-
czyny.

Zbiorowiska podlegte regeneracji to zbioro-
wiska z dobrze rozwinigtym podrostem buko-
wym i runem zdominowanym przez Festuca
drymeia i Cyclamen hederifolium. Zbiorowiska
buczyn podlegle regresji to zbiorowiska lesne
poddane bardzo silnej presji turystycznej.
Wykorzystywanie laséw do piknikéw na duzych
i specjalnie wydzielonych do tego celu obie-
ktach prowadzi do catkowitego zaniku runa.

METODY

W celu przeprowadzenia analizy poréwnawczej
populacji w zbiorowiskach zréznicowanych dy-
namicznie, wybrano odpowiednie fitocenozy
podlegajace fluktuacji, degeneracji, regeneracji i
regresji. Dla poznania typu struktury przestrzen-
nej populacji w kazdym z tych zbiorowisk wyty-
czono po trzy powierzchnie prébne o wielkosci
25m? (5m x Sm) i podzielono je na poletka o bo-
ku 1 m. W skali 1: 100 wykonano dla kazdej po-
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wierzchni mape rozmieszczenia osobnikéw i
klonéw C. hederifolium. Po wykonaniu mapy
struktury przestrzennej, na jednej spo$réd trzech
powierzchni wykopano wszystkie osobniki tego
gatunku. Materialy te postuzyly do poznania
zwigzku miedzy struktura przestrzenna popula-
cji a wielkoscia klonéw, czyli liczba osobnikéw, z
ktérych sa one zbudowane oraz wielko$cia bulw, z
ktérych wyrastaja czgsci nadziemne (pedy, rozety).

Ocene zageszczenia osobnikéw przeprowa-
dzono stosujac krate o wielkosci 50 cm x 50 cm
podzielong na kwadraty 100 cm? (10 x 10cm).
Krat¢ naktadano na co drugie poletko (w sza-
chownice) na poszczegélnych powierzchniach
badawczych (25 m).

Dodatkowo dla kazdego typu fitocenozy wy-
konano mapy struktury przestrzennej runa na
powierzchniach o wielkosci od 100 do 400 m?.

WYNIKI

Gdula neapolitaiiska (Cyclamen hederifolium)
jest gatunkiem istotnie reagujacym na wszelkie
zaklécenia w strukturze zbiorowisk lesnych oraz
w jego siedlisku. Reakcja ta odzwierciedla si¢ w
behawiorze osobnikéw i strukurze populacji.
Morfologia osobnikéw Cyclamen hederifolium
jest czynnikiem ksztattujacym skupiskowa stru-
kture przestrzenng, poniewaz bulwy wytwarzaja
od kilku do kilkunastu pgdéw. Natomiast zdol-
no$¢ do wegetatywnego pomnazania prowadzi
do powstawania klonéw ztozonych z kilku osob-
nikéw. W zaleznos$ci od typu zaklécen w stru-
kturze zbiorowisk le$nych obserwowano duza
réznorodno$¢ w skupiskowej strukturze prze-
strzennej (Ryc. 1). Na przyktad, wybitnie skupi-
skowa struktura charakteryzuje populacje w
zbiorowiskach podlegajacych fazie fluktuacji.
Natomiast populacj¢ w zbiorowiskach podlega-
jacych degeneracji znamionuje gradientowo-
skupiskowa struktura, zwlaszcza wéwczas gdy
wkracza kolcolist (/lex aquilinum). Wskutek
szybkiego rozrastania si¢ tego krzewu dochodzi
do mechanicznej eliminacji badanego gatunku
bulwiastego. Wéwczas liczne osobniki gduly
skupiaja si¢ na brzegach agregacji kolcolistu, a
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Ryc. 1. Struktura przestrzenna populacji Cyclamen hederi-
Solium w zréznicowanych pod wzgledem dynamicznym bu-
czynach: A - populacja w réwnowadze dynamicznej w
zbiorowisku podlegajacym fluktuaciji; B — populacja w fazie
regresji, w zbiorowisku podlegajacym degeneracji w wyni-
ku zapanowania kolcolistu (/lex aguifolium); C - popula-
cja wzglednie stabilna w  zbiorowisku buczyny
zdegenerowanej wskutek nasadzenia sosny; rozwoj osobni-
kéw ograniczony jest przez grubg warstwe igliwia.

Fig. 1. Spatial structure of Cyclamen hederifolium popula-
tion in the dynamically differentiated communities of beech
forest: A — population in the state of dynamic equilibrium in
the community undergoing fluctuation; B — population in
regression in the community undergoing degeneration (as a
result of spreading of the holly Hex aquifolium); C - relati-
vely stable population in the beech community that was de-
generated by planting of pine, the development and growth
of Cyclamen specimens are hampered by thick cover of the
pine needle litter.
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Ryc. 2. Relacje migdzy wielkoscia bulwy a liczbg wytwa-
rzanych ped6éw przez osobniki w réznych populacjach Cyc-
lamen hederifolium (A, B, C - jak Ryc. 1).

Fig. 2. Relation between the size of the bulb and the number
of shoots produced by Cyclamen hederifolium specimens in
different populations (A, B, C as in Fig. 1).

wewnatrz jego agregacji tworza niewielkie sku-
pienia (Ryc. 1), w ktérych zageszczenie waha
si¢ od 10 do 20 pedéw/m>. Natomiast w zbioro-
wiskach podlegajacych regeneracji obserwowa-
no prawie regularne rozmieszczenie osobnikéw
tego gatunku, a zageszczenie sigga 50 pe-
déw/m’. Niekiedy struktura ta moze przybieraé
postaé tanu. Z kolei strukture losowo-skupisko-
wa obserwowano w zbiorowiskach z nasadze-
niami sosny, gdzie gruba, dlugo zalegajaca
§cidtka z igliwia znacznie ogranicza pojaw i roz-
wdéj osobnikéw Cyclamen hederifolium (Ryc. 1).
W przypadku regresji zbiorowiska, kiedy to na
skutek wydeptywania wyginety prawie wszy-
stkie komponenty runa, jesienia pojawiaja sie li-
czne osobniki C. hederifolium. Tworza one pla-
mista strukture na tle grubej warstwy $ciétki bu-
kowe;j.

Struktura przestrzenna populacji jest istotnie
skorelowana z wielkos$cia klonu, czyli liczba
osobnikéw tworzacych klon, oraz z liczbg wy-
twarzanych ped6éw przez te osobniki, co z kolei
jest uzaleznione od wielkosci bulw (Ryc. 2).

Najwigksze klony zbudowane sa z 5 lub 6 osob-
nikéw, dajacych lacznie kilkadziesiat pedéw
(10-30). Wystepuja one w zbiorowiskach podle-
gajacych fluktuacji, natomiast najmniejsze klo-
ny, tj. ztozone z 2-3 osobnikéw, rozwijaja si¢ w
zbiorowiskach podlegajacych regeneracji, choc
zageszczenie tej populacji jest bardzo duze (3—
50 /m®). Inny typ klonéw stwierdzono w przy-
padku degeneracji zbiorowisk, np. gdy dominuje
kolcolist. W tej sytuacji klony sa zbudowane
przede wszystkim z osobnikéw o bardzo duzych
i starych bulwach. Mlode bulwy pojawiaja si¢
sporadycznie. Natomiast w zbiorowiskach z na-
sadzeniami sosny klony C. hederifolium sklada-
ja sie z bardzo duzych bulw oraz z matych, ktére
obficie rozwijaja si¢ na systemach korzenio-
wych w liczbie od 5 do 12. Te ostatnie zapew-
niaja permanentne odnawianie populacji.

DYSKUSJA WYNIKOW I WNIOSKI

Stwierdzono znaczny zwiazek mig¢dzy zréznico-
waniem dynamicznym zbiorowisk ro$linnych
[3], a fazami dynamiki populacji Cyclamen he-
derifolium. Je§li przyjac, ze zbiorowiska podle-
gajace fluktuacji znamionuje wzgledna réwno-
waga dynamiczna to réwniez mozna w taki sam
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Ryc. 3. Struktura wielkosci bulw w trzech populacjach (A,
B, C - jak Ryc. 1), ktéra odzwierciedla strukture wieku po-
pulacji Cyclamen hederifolium.

Fig. 3. Size structure of bulbs in the three populations of
Cyclamen hederifolium (A, B, C - as in Fig. 1) reflects the-
ir age structure. '
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sposéb okresli¢ stan w jakim znajduje si¢ popu-
lacja C. hederifolium. O wzglednej réwnowadze
dynamicznej tej populacji $wiadczy skupiskowa
struktura przestrzenna, zréZnicowana wielko$é
skupisk, a takze zréznicowana struktura wieko-
wa bulw (Ryc 1, 3). Istotnie od tej populacji r6z-
nig sie populacje w zbiorowiskach w fazie rege-
neraciji, nastepujacej po zaprzestaniu wypasu. Te
populacje charakteryzuje prawie réwnomierna
struktura przestrzenna i bardzo wysokie zagesz-
czenie (od 30 do 50 p@déwi‘m ) oraz sporadycz-
ne wyst@powame klonéw (np. w liczbie od 3 do
5 na 25m* ). W tej sytuacji populacje wykazuja
cechy, jakie s przypisywane populacjom w fa-
zie zasiedlenia i wzrostu liczebnoéci [5, 6]. Na-
tomiast populacje bedace komponentami zbioro-
wisk z duzym udziatem kolcolistu maja cechy
regresywne. Dominuja w nich klony zbudowane
z 0sobnikéw o duzych bulwach z objawami sta-
rzenia oraz pozbawione miodych osobnikéw.
Do czynnikéw istotnie ograniczajacych rozwdj
osobnikéw C. hederifolium nalezy niewatpliwie
kolcolist, Gatunek ten, gdy zapanuje w podszy-
ciu i runie, eliminuje niemal wszystkie kompo-
nenty runa. Podobna role ograniczajaca w sto-
sunku do tego geofitu spetniaja trawy (zwlasz-
cza Festuca drymelja, bluszcz Hedera helix i je-
zyny Rubus). RoSliny te eliminuja lub wymusza-
ja wybitna skupiskowo$¢ w populacji gduty.
Wéwezas osobniki C. hederifolium rosng jedy-
nie w niewielkich lukach wewnatrz do$¢ zwar-
tych tanéw utworzonych przez te dominanty. W
podobny spos6b na strukturg przestrzenng popu-
lacji oddziatywuje dlugo zalegajaca Sciota utwo-
rzona z igliwia pod nasadzeniami sosny (Ryc.
1). Natomiast $ciota utworzona z lisci buka
sprzyja rozwojowi osobnikéw C. hederifolium.
By¢ moze jest to bardziej zwiazane z brakiem
konkurencji w tej sytuacji, niz ze szczegélnymi
wlasciwoéciami $cioty. Najprawdopodobniej
pod gruba warstwa lisci bukowych bulwy gduly
rosna i odnawiaja si¢. W tych warunkach moga
one przetrwaé wiele lat, nie wytwarzajac pedéw.
Natomiast w sprzyjajacych okoliczno$ciach mo-

ga ponownie utworzy¢ pedy, tj. wéwczas, gdy
przestanie dzialaé czynnik zakl6cajacy strukture
zbiorowisk. Ta wlasciwos¢ geofitéw moze by¢
przyczyna gwaltownego wzrostu zageszczenia
tego gatunku, na przyktad po zaprzestaniu wy-
pasu. Réwniez obecno$¢ gduty na placach pikni-
kowych moze wynika¢ z dlugowiecznosci bulw
oraz ich duzej wytrzymalos$ci na wydeptywanie.
Stad, po zakoriczeniu letniej penetracji turysty-
cznej, osobniki tego gatunku wytwarzaja liczne
pedy kwiatowe od paZdziernika do grudnia. W
tym czasie na powstatym , klepisku” po letnich
piknikach zageszczenie na 1m waha sie od 20
do 30, a liczba klonéw od 5 do 10!m2. a wigc po-
dobnie jak w przypadku wczesnej fazy degene-
racji zbiorowisk. Z tego wyplywa wniosek, ze
wzrastajacy udziat kolcolistu bardziej ogranicza
rozwéj populacji C. hederifolium niz wydepty-
wanie, prowadzace do degeneracji zbiorowisk
buczynowych.
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