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BADANIA PALINOLOGICZNE PROB POWIERZCHNIOWYCH
I ICH ZWIAZEK ZE WSPOLCZESNA SZATA ROSLINNA
W KAUKASKICH OSTOJACH ROSLINNOSCI
TRZECIORZEDOWE]

Palynological studies of surface samples and their relation to recent vegetation in
Caucasian refugia of Tertiary vegetation

Leon STUCHLIK

Summary. Since 1980 exists a close scientific collaboration between the W. Szafer Institute of Botany, Polish Academy of
Sciences, Krak6w and the L. Sh. Davitashvili Institute of Paleobiology Georgian Academy of Sciences, Tbilisi, Georgia.
Subrecent pollen spectra of surface samples taken in various vegetation types of the Caucasus and Transcaucasia are studied.
The palynological analysis is being curried out on surface samples taken from marsh, flood-plain, piedmont, middle
mountain and highmountain forests and subalpine medows. At the same time a detailed geobotanical description of all types
of forests are made. The results of palynological studies are correlated with the floristical compounds of the forests. Hitherto
in the western part of Georgia the Colchis, Abkhasia and Adzharia, in Central Georgia the environment of Tbilisi are
elaborated. The eastern part of Georgia (Eastern Greater Caucasus and Transcaucasia) are in preparation.
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Od 1980 roku istnieje Scista wspétpraca nauko-
wa pomigdzy Instytutem Botaniki im. W. Szafe-
ra Polskiej Akademii Nauk w Krakowie, a Insty-
tutem Paleobiologii im. L. Sz. Dawitaszwili
Gruzinskiej Akademii Nauk w Tbilisi. Prowa-
dzone sa badania palinologiczne préb powierz-
chniowych na Zakaukaziu i w kaukaskich osto-
jach roslinnoéci trzeciorzgdowej oraz sporzadza-
ne sa opisy geobotaniczne laséw. Celem tych
badan jest poznanie $cislej relacji pomigdzy spe-
ktrami pyltkowymi préb powierzchniowych, a
sktadem florystycznym laséw i innych platéw
ro§linnosci, z ktérych zostaty pobrane préby do
badan. Dalszym celem jest wypracowanie meto-
dy prawidlowej interpretacji spektréw i diagra-
mow pytkowych osadéw starszych od subfosyl-
nych z holocenu, plejstocenu i mlodszego trze-
ciorzgdu. Badania te wykazaly jak wazne w in-
terpretacji szaty roélinnej na podstawie diagra-
méw pytkowych jest branie pod uwage wszy-
stkich czynnikéw majacych wplyw na odpo-
wiednie zachowanie si¢ ziarn pytku w osadach.
Poza samym skiadem florystycznym spektréw
nalezy bra¢ pod uwage produktywnos$¢ pytku
przez rézne ro§liny, odporno$¢ na degradacje,
rézne czynniki meteorologiczne wplywajace na
przemieszczania si¢ ziarn pytku w atmosferze,
np. prady wstepujace i zstgpujace w gérach, bry-
za morska, daleki transport pytku itp.

W czasie wspdlnych ekspedycji terenowych
zbicrane byly proby powierzchniowe réznych
osadow na nizinie 1 w gorach w réznych pigtrach
wysokosciowych, osady powierzchniowe z dna
jezior i strefy przybrzeznej Morza Czarnego.
Kazdorazowo w miejscu pobrania préb sporza-
dzano szczegotowe opisy geobotaniczne platéw
roslinnosci, a ostatnio rowniez i zdjgcia fito-
socjologiczne metoda Braun-Blanqueta. Préby
byty laboratoryjnie opracowywane, a nastgpnie
badane pod mikroskopem w Tbilisi. Po zesta-
wieniu spektréw palinologicznych w czasie co-
rocznych spotkan przeprowadzano analizeg flory-

styczng spektréow i poréwnywano ja z geobota-
nicznymi opisami laséw. Kazdorazowo w tere-
nie, w okres§lonych platach ro$linnosci pobiera-
no 3-5 préb osadéw do analizy w celu uzyskania
lepszego materialu statystycznego. Materiaty do
badar zbierano tak na obszarach nizinnych, jak i
w roznych transektach gérskich, od podnézy po
pietro alpejskie.

Badania prowadzone sa systematycznie w
réznych regionach Kaukazu i Zakaukazia. Doty-
chczas ukazaly si¢ opracowania z zachodniej
Gruzji (1, 2, 3, 5] oraz z Gruzji Srodkowej, z
okolic Thilisi [4]. Eacznie przebadano ponad
450 préb osadéw, w tym pewng liczbg préb osa-
d6w dennych jezior i przybrzeznej strefy Morza
Czarnego. W badaniach starano si¢ uwzglednic¢
wszystkie pigtra wysoko$ciowe ro§linnosci w
gérach. Zasiegi pieter ro§linnych sg zré6znicowa-
ne w potudniowej i p6éinocno-zachodniej Kol-
chidzie. W opracowaniu sg materialy ze
wschodniej Gruzji z doliny rzeki Alazani i z ma-
sywu gorskiego Lagodechy we wschodnim Kau-
kazie.

Na nizinie przeprowadzono badania w rezer-
wacie kolchidskim lasu bagiennego nad rzeka
Peczora, w rezerwacie reliktowej sosny pitsund-
skiej i w rezerwacie Miussera w mieszanym le-
sie grabowo-dgbowym oraz w lesie Pterocarya-
Alnus na terasie zalewowej rzeki. W kolchid-
skim lesie bagiennym okresowo zalewanym
przez wode panujacymi drzewami sa: Alnus bar-
bata i Pterocarya pterocarpa (710-80% pokry-
cia) z domieszka Carpinus caucasica, Fraxinus
excelsior, Morus alba, Ficus carica. W podszy-
ciu duza role odgrywaja liany Periploca grae-
cea, Hedera colchica, Smilax excelsa, a ponadto
liczne krzewy Cornus, Crataegus, Rubus, Vibur-
num orientalis i in. W spektrach pytkowych po-
za sktadnikami lasu znaczny udzial ma pylek z
dalekiego transportu.

W reliktowym lesie sosny pitsundskiej (Pi-
nus pityusa) spektra pytkowe nawet z piaszczy-
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stej gleby wiernie odzwierciedlaja skiad flory-
styczny lasu, w ktérym dominuje Pinus pityusa,
a w podszyciu Carpinus orientalis, Ligustrum
vulgare, Mespilus germanica, Ficus carica,
Staphylea colchica, Daphne pontica i in.

W rezerwacie Miussera, w lesie dgbowo-gra-
bowym z duzym udzialem kasztana, o bogatym i
gestym podszyciu (Rhododendron ponticum,
Rh. luteum, Mespilus germanica, Citisus tauri-
cus, Erica arborea i in.) spektra pytkowe dobrze
odzwierciedlaja tylko gléwne komponenty war-
stwy drzew, krzewy sa gorzej reprezentowane, a
pytek roélin zielnych wystgpuje tylko w zniko-
mych procentach. W lesie tegowym na terasie
zalewowej w spektrach pytkowych reprezen-
towane sa wszystkie drzewa tworzace las (Pre-
rocarya, Ulmus, Tilia, Acer), niektére krzewy z
podszycia (Corylus, Cornus, Sambucus) oraz
sporadycznie rosliny zielne (Pteridium, Compo-
sitae, Gramineae, Chenopodiaceae).

W zachodniej Gruzji przeprowadzono bada-
nia w dwéch petnych transektach goérskich od
podnéza po pigtro alpejskie, starajac si¢ uwz-
gledni¢ wszystkie typy lasu w poszczeg6lnych
pietrach. Wyniki sa bardzo zbiezne z pewnymi
cechami charakterystycznymi dla transektu w
czgsci potudniowej Kolchidy Czoczkali — Bach-
maro i dla czeéci pétnocno-zachodniej Suchumi
— przetecz Maruchi. W najnizszym pigtrze po
wysokos§¢ 600-800 m w lesie bagiennym z pa-
nujaca Alnus barbata na dnie dolin w spektrach
dominuje pylek olchy, a ponadto wystepuje Ju-
glans oraz z dalekiego transportu pylek sosny,
jodty i §wierka. Spektra pytkowe wiernie od-
zwierciedlaja skiad laséw kasztanowych i gra-
bowo-kasztanowych ze Srodkowego pigtra les-
nego w gérach. W lesie kasztanowym poza do-
minacja Castanea sativa pewna role odgrywa
Alnus barbata wzdhuz ciekéw wodnych oraz
Acer. Podszycie ztozone z Corylus colchica,
Laurocerasus officinalis, Daphne pontica i in.
jest do§¢ stabo rozwinigte, a pylek w spektrach
wystepuje w niskim procencie, bogate jest runo i
dobrze reprezentowane w spektrach pytkowych
(NAP ok. 50%). Drugim typem lasu tego pigtra
jest las grabowy z panujacym Carpinus orienta-

lis i domieszka Quercus iberica, Fagus orienta-
lis, Castanea sativa, w podszyciu najwigksza ro-
l¢ odgrywa Rhododendron ungerni pokrywajac
80-100% powierzchni. W spektrach pytkowych
tylko warstwa drzew jest dobrze reprezentowa-
na, z podszycia tylko Corylus i Viburnum sa sta-
bo reprezentowane przy catkowitym braku pyl-
ku Rhododendron. Z tuna tylko Gramineae,
Chenopodiaceae, Compositae i Umbelliferae sa
reprezentowane sporadycznie.

W wyzszym gérskim pigtrze leSnym prze-
prowadzono badania w czystych drzewostanach
bukowych w dolinie rzeki Kelasuri w pn.-zach.
czedci Kolchidy i1 w buczynach z domieszka
Abies, 1 Picea oraz w czystych drzewostanach
$wierkowych na gérze Bachmaro. W czystym
lesie bukowym (drzewa 25-30 m wysokie o
pierénicy 100 cm) w spektrach pytkowych 47%
zajmuje Fagus, w mniejszych ilo$ciach wyste-
puja Abies, Carpinus, Castanea i Quercus (od-
powiednio 15%, 13%, 5% i2%). W czystych la-
sach szpilkowych i bukowo-§wierkowych w
spektrach pytkowych najwigksza rolg odgrywa
pylek Swierka, podszycia brak catkowicie, a bo-
gate runo reprezentowane jest w spektrach pyi-
kowych tylko sporadycznie. W tym pigtrze wy-
soko$ciowym interesujace jest wtérne zbiorowi-
sko Quercus pontica. Sa to geste zaro$la karto-
watego, wiecznie zielonego dgbu do ok. 3 m wy-
sokosci. W warstwie nizszej wystgpuja zimozie-
lone Laurocerasus officinalis, Rhododendron
ungerni, llex colchica oraz zrzucajyce liscie na
zime Vaccinum arctostaphylos, Viburnium offici-
nalis, Rubus, runa brak. Spektrum pytkowe jest
ubogie, poza Quercus do$¢ znaczny udzial ma py-
lek z dalekiego transportu (Fagus, Abies, Picea).

Cecha charakterystyczna wigkszosci spe-
ktréw pytkowych z pigtra subalpejskiego i alpej-
skiego jest znaczna przewaga rolin zielnych i
spor (NAP) nad drzewiastymi. Stosunkowo wy-
sokie udzialy procentowe tych ostatnich (Alnus,
Abies, Picea, Pinus, Fagus) pochodza z dalekie-
go transportu.

Badania palinologiczne spektréw préb
powierzchniowych w zachodniej Gruzji wyka-
zaly pewna prawidlowos¢:
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1. Obszar Kolchidy doskonale nadaje si¢ do
tego typu badan. Préby réznych osadow zawie-
raly dobrze zachowane ziarna pytku.

2. Spektra pytkowe na ogét adekwatnie od-
zwierciedlaja szatg¢ ro$linna. Pewne zaburzenia
spotyka si¢ na przestrzeniach otwartych i w wie-
kszych zbiornikach wodnych, gdzie w spektrach
pytkowych znaczny procent pytku pochodzi z
dalekiego transportu, a w deltach rzek i przy uj-
$ciu do morza pewna role odgrywaja ziarna pyl-
ku redeponowane ze starszych osadéw.

3. W gérach waznym czynnikiem w rozprze-
strzenianiu si¢ sporomorf w powietrzu sa prady
wstepujace, ale takze i zstgpujace w goérach, w
poblizu morza oraz bryza nadmorska.

4. Na pograniczu lasu bukowego i szpilko-
wego spektra pytkowe laséw bukowych potozo-
nych hipsometrycznie ponizej szpilkowych za-
wieraja zawsze duzy udziat pytku Coniferae, za$
w przypadku jesli las bukowy jest potozony po-
wyzej szpilkowego w spektrach pytkowych za-
wsze przewaza pylek Fagus (do 70%).

5. W pigtrze subalpejskim karfowatego buka
w spektrach pytkowych Fagus nie przekracza
25-40%, podczas gdy w lesie wysokopiennym
osiaga warto$¢ 50-70%.

6. W odpowiednich spektrach pylkowych
gleb le$nych nie ma przewagi ziarn pytku Carpi-
nus orientalis nad C. caucasica, mimo znacznej
przewagi w drzewostanie, wynika to z réznej
produktywnosci pytku tych dwu gatunkéw gra-
ba.

7. Procentowa warto$¢ pytku debu, wierzby,
klonu, llex, Buxus, Taxus i Juniperus jest w spe-
ktrach zawsze zanizona. Buxus colchica odgry-
wajgcy duzq role w lasach nizszego pigtra gor-
skiego w Abchazji — gdzie tworzy male laski lub
zwarte podszycie innych laséw — nigdy nie byt
notowany w spektrach préb powierzchniowych,
sporadyczne ziarna pytku notowano w osadach
jeziornych.

W srodkowej czgsci Gruzji, w okolicy Thilisi
wykonano badania palinologiczne préb powie-
rzchniowych z osadéw dennych dwéch jezior
(Lisi i Codoreti) oraz w transekcie we wschod-
niej cz¢sci pasma Trialeti od jeziora Lisi (610 m

npm) do wioski Mschaldidi (1310 m npm). Ba-
dania przeprowadzono w lesie grabowym (910
m npm), bukowym (1150 m npm), bukowo-
$wierkowym (1200 m npm) i w lesie debowo-
bukowym (1310 m npm). Lasy te maja charakter
wtérny i s3 bardzo zmienione pod silng antropo-
presja. Badania wykazaly, ze tylko préby z osa-
déw z malych jezior oraz préby gleb z laséw
bardziej zwartych odzwierciedlaja adekwatnie
szate roélinnag najblizszego otoczenia. Na powie-
rzchni duzych jezior (Lisi) pod wplywem wiatru
nastgpuje selekcja pytku opadiego na powierz-
chni¢ wody, przed opadnigciem na dno jeziora.
Na brzegu jeziora po stronie nawietrznej groma-
dzi si¢ wigksza ilo$¢ pytku lekkiego, jak liczne
zielne i opatrzone workami powietrznymi Coni-
ferae, a ziarna ci¢isze, jak np. Geraniaceae, Di-
psaccaceae, Plumbaginaceae, szybko opadaja
na dno. Procentowy udziat pytku Carpinus i
Quercus w spektrach pytkowych z okolicy Tbi-
lisi jest 3—4 raza wigkszy od analogicznych spe-
ktréw z Gruzji Zachodniej, co jest prawdopo-
dobnie spowodowane zmniejszong produktyw-
noscia pytku tych drzew w bardziej wilgotnym
klimacie Gruzji Zachodniej. Odwrotne zjawisko
zauwazy¢ mozna w przypadku buka i kasztana.
Te mezofilne drzewa o wigkszych wymaganiach
wilgotno$ciowych znacznie mniej produkuja
pytku w bardziej suchych warunkach Gruzji
Wschodniej. Badania palinologiczne préb
powierzchniowych beda nadal kontynuowane
we wschodniej Gruzji, a by¢ moze i w gérach
Krymu i Tatyszu.
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