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BADANIA POSTGLACJALNYCH FLOR NA OBSZARZE ALP

Study on postglacial Flora of the Alps

Kazimierz TOBOLSKI

Summary. The research on fossil floras consisting in the analysis of plant macroscopic remnants (fruits, seeds, vegetative
parts) was mainly a part of the conceived on a wide scale collective research, based on localities situated in the submontane
and alpine belt. The richest material was collected during the work of the Swiss programme IGCP 158 B supervised by prof.
G. Lang with the assistance of prof. B. Ammann and dr. R. Schneider-Drescher. Lists of many floristic fossil plants were
completed, history of forests and fluctuations of timberline were investigated, the influence of slopes exposition on forests
differentiation was examined with the help of transects, similar transect enabled the reconstruction of water level change.
The author expresses his gretefulness to all the persons who enabled him to conduct the research.
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WSTEP

Inspiracjg dla moich badan paleobotanicznych
na obszarze Alp byt zajmujacy mnie od wielu lat
problem z pogranicza biogeografii i paleoekolo-
gii, ktéry w duzym skrécie mozna zawrze¢ w
pytaniu o zakres arktycznosci i alpijskosci ostat-
niego zlodowacenia (Vistulian) na terenie Pol-
skiego Nizu. To wieloetapowe przedsigwzigcie
naukowe staram si¢ wypelni¢ za pomoca cza-
stkowych zadaf, realizowanych nierzadko na
marginesie innych prac, podejmowanych w stre-
fie arktycznej i borealnej oraz na obszarach goér-
skich. W niniejszym artykule pragne przedsta-
wié rezultaty niektérych badarn postglacjalnej hi-
storii §$wiata ro$linnego na podstawie flor zdepo-
nowanych w zbiornikach sedymentacji biogeni-
cznej, przewaznie w obrgbie wysokogérskich
pigter masywu alpejskiego.

Mozliwo$é wykonywania tych badan za-
wdzigeczam zyczliwosci wielu oséb zamieszku-
jacych kraje alpejskie. Dzigki ich kolezerskiej
pomocy uzyskatem na poszczegdlnych uniwer-
sytetach mozliwo$¢ pracy dydaktycznej lub sta-
nowisko eksperta. Te funkcje gwarantowaly mi
materialng i tematyczng niezalezno$¢, przede
wszystkim za§ stworzyty warunki dla normalnej
pracy terenowej oraz w laboratoriach i bibliote-
kach, a takze pozwolity unikna¢ wielu upoko-
rzefi.

Regularne studia paleobotaniczne na obsza-
rze Alp i ich przedpola rozpoczatem w 1981 ro-
ku dzigki szwajcarskiej fundacji narodowe;j, kt6-
ra finansowata kompleksowe badania szwajcar-
skiego programu paleoekologicznego w ramach
Miedzynarodowego Programu Korelacji Geolo-
gicznej (IGCP), realizujacego temat 158 B
»Swiss lake and mire environments during the

last 15 000 years”. Te prace trwaty do 1985 ro-
ku. Kilkakrotnie pracowalem na stanowisku vi-
siting-professor w semestrze zimowym 1988 i
letnim 1990, 1991, 1992, co umozliwito wlacze-
nie do badari stanowisk z terenu Alp austriackich
i francuskich.

Swoja gleboka wdzigczno$¢ kieruje do prof.
G. Langa i prof. B. Ammann i ich wspétpracow-

nikéw zatrudnionych w Uniwersytecie w Ber-
nie, do prof. S. Bortenschlagera i ich wspétpra-
cownikéw z Uniwersytetu w Innsbrucku, do dr
R. Schneider-Drescher i dr A. Drescher z Uni-
wersytetu w Graz, do prof. A. Ponsa, dr J.-L. de
Beaulieu i dr M. Reille z Uniwersytetu w Marsy-
lii. Szczegblna pamig¢ zachowuje tez dla zmar-
tych: prof. M. Weltena i dr h.c. R. Suttera z Uni-
wersytetu w Bernie.

STANOWISKA BADAN I ZARYS PROBLEMATYKI

Badania postglacjalnych flor, polegajace na ana-
lizie znalezisk karpologicznych oraz czesci we-
getatywnych roélin (tzw. badania roslinnych
znalezisk makroskopowych), byly przewaznie
integralng czgécia szerzej zakrojonych i komple-
ksowo wykonywanych badan paleoekologicz-
nych. Nierzadko byly one podejmowane przez
miedzynarodowe grono fachowcéw, skupiajace
obok paleobotanikéw (w tym réwniez palinolo-
g6éw i znawcéw kopalnych okrzemek oraz in-
nych glonéw) badaczy niektérych grup zwierze-
cych (Cladocera, Insecta, Mollusca itp.) lecz
réwniez geologéw, fizykéw, chemikéw badaja-
cych trwale i radioaktywne izotopy, kopalne
barwniki, pyly wulkaniczne itp. Najpetniejszy
wachlarz badafn podjeto podczas realizacji
szwajcarskiego programu IGCP 158 B. Podsta-
wowymi obiektami badari byly tam skrupulatnie
wybrane stanowiska (reference sites), formujace
transekt od Jury na pograniczu francuskim, po-
przez Wyzyne Szwajcarska, Alpy Walijskie do
potudniowych stokéw Alp w okregu Varese p6t-
nocnych Wtoch.

W obszarach gérskich badaniom ro§linnych
znalezisk makroskopowych przypisuje si¢ duzg
role. W gérach, ze wzgledu na bardziej skompli-
kowany transport sporomorf, mniej precyzyjne
wyniki przynosi analiza pytkowa i w gruncie
rzeczy zawsze wymaga podbudowy ze strony
znalezisk makroskopowych. Te z kolei znacznie
wzbogacaja listy florystyczne kopalnych roélin i
gwarantuja lepsza czytelno$¢ rekonstrukcji ko-
palnych zbiorowisk ro§linnych. Ponadto gérskie
zbiorniki sedymentacyjne sa predysponowane



K. Tobolski

63

do obfitszej, przez to bardziej reprezentatywnej,
akumulacji roslinnych znalezisk.

Dotychczas autor przeprowadzit badania ro-
§linnych znalezisk makroskopowych na naste-
pujacych stanowiskach: w Szwajcarii Lobsigen-
see i Murg w pietrze pogérza, Hobschensee w
pietrze alpejskim, we Wtoszech Lago di Ganna
(w pietrze pogérza), w Austrii Rotmoos i we
Francji Taillefer, oba stanowiska w pigtrze al-
pejskim.

Wiekszo§é materialéw do badaii pochodzito
z wierceri podwodnych, wykonanych specjali-
stycznym sprzetem z ptywajacych pomostow,
rzadziej z lodu (Lobsigensee, Lago di Ganna,
Hobschensee), w przypadku torfowisk z odkry-
wek i wykopéw (Rotmoos, Taillefer) oraz z ru-
tynowych wiercen geologicznych (Murg). Sta-
nowiska badane w ramach szwajcarskiego pro-
gramu naukowego skiadaly si¢ przewaznie z
wielu wiercei. W Lago di Ganna zbadano 13
rdzeni wiertniczych pod wzgledem palinologi-
cznym, a 6 sposréd nich na zawarto$¢ roslinnych
znalezisk makroskopowych. Laczna liczba prze-
szlamowanych préb sigga na tym stanowisku
950. Réwniez z wielu rdzeni sklada sig stanowi-
sko Lobsigensee. Pozostate posiadaja po jednym
lub dwéch zbadanych rdzeniach.

NIEKTORE WYNIKI BADAN

Wazniejsze wyniki badain zawarto w zafaczo-
nym wykazie piSmiennictwa. Wigkszos¢ tam
przedstawionych wynikéw cytuja liczne opraco-
wania syntetyczne i monografie opublikowane
w latach 1985-1989 przez niektérych uczestni-
kéw kompleksowych badaii. Na ogloszenie cze-
kaja jeszcze opisy roslinnych fosyliéw wraz z
fitogeograficzna interpretacja ze stanowisk
szwajcarskiego programu IGCP 158 B.

1. Osady jeziorne i torfowiskowe alpejskich
zbiornik6w sedymentacji biogenicznej, zawiera-
ja zréznicowane i przewaznie bogate znaleziska
ro§linne, obejmujace w kilku przypadkach réw-
niez najstarsze fazy péznego glacjalu. R6wnie
bogate okazaly sig¢ listy florystyczne rolin fo-
sylnych i subfosylnych.

2. Znaleziska ro$linne postuzyty do konstru-
kcji réznego typu zestawieri: diagraméw znale-
zisk szczatkéw makroskopowych [1, 4, 6, 7, 8,
13], tabel paleofitosocjologicznych [1], tran-
sektéw ilustrujacych frekwencje wybranych
komponentéw fitocenoz terestrycznych i zasied-
lajacych zbiornik sedymentacyjny [6], a takze
tabel stratygraficznych i paleoekologicznych [2,
3.:5]:

3. Wykonane badania postuzyly do rekon-
strukcji klimatu w przedziale czasowym siggaja-
cym do 14 tysigcy lat zar6wno dla obszaréw po-
gorza oraz dla pietra alpejskiego [2, 3,4, 5, 6, 8,
13], rekonstrukcji szaty roSlinnej, zwlaszcza
podczas p6znego glacjatu i w wyniku antropo-
presji [1, 4, 6, 8], wahari gérnej granicy lasu [8,
13], jak réwniez ewolucji zbiornikéw sedymen-
tacyjnych, szczegélnie wahaii poziomu wody
[6]. Niekiedy wymienione rekonstrukcje zostaty
wzbogacone o bioindykacyjng wymowe kopal-
nych owad6éw lub fauny wodnej (np. Cladocera)
oraz przy pomocy niektérych specjalistycznych
badari chemiczno-fizycznych (trwale izotopy
wegla i tlenu, analiza barwnikow itp.).

4, Ro§linne znaleziska makroskopowe postu-
zyly do testowania, wczesniej w Europie nie sto-
sowanej, metody datowan radiowgglowych
(AMS), wymagajacej minimalnych ilo$ci mate-
rii organicznej [11, 12].

5. Badania wysokogérskiego stanowiska
Hobschensee [8, 9] wykazaly wczesna deglacja-
cje przeteczy Simplon, bowiem juz podczas
Bgllingu (okoto 12 tysiecy lat temu) istniato tam
jezioro z jaskrem wodnym i ramienicami, a w je-
go otoczeniu egzystowaty mozaiki zbiorowisk
roélinnych z Dryas octopetala i Saxifraga oppo-
sitifolia oraz $nieznych wylezysk z Larix herba-
cea. Subalpejski las z Salix decidua i Pinus cem-
bra (oba taksony byly reprezentowane przez
rézne postacie znalezisk) pojawil si¢ na tej wy-
sokosci juz na progu holocenu. W okresie sub-
borealnym powierzchnie lesne ulegly czescio-
wej redukcji (w tym czasie pojawily si¢ migdzy
innymi Alnus viridis i Selaginella selaginoides),
a w §redniowieczu lasy ulegly przeksztalceniu w
zbiorowiska krzewiaste z Rhododendron ferru-
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gineum, Juniperus nana i z duzym udzialem ro-
§lin zielnych.

6. Na stanowisku Lago di Ganna udalo sig¢
uchwycié zréznicowanie p6Znoglacjalne;j i holo-
ceniskiej szaty le$nej uzaleznione od ekspozycji
zboczy, co wykazaly poréwnania kilkuset analiz
pytkowych z réwnie wielka liczbg zbadanych
préb na zawarto$¢ znalezisk makroskopowych.
Wykazano tez wahania poziomu wody i dyna-
mizm wypetniania zbiornika osadami biogenicz-
nymi w oparciu o transekty, skonstruowane na
podstawie ro§lin wodnych i telmatofytéw.
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