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PROBLEMY ZAGROZENIA POROSTOW W POLSCE

Problems of threatened lichenized fungi in Poland

Stanistaw CIESLINSKI, Krystyna CZYZEWSKA

Summary. The cause and effect of lichenized fungi (lichens) extinction and threat based on the red list, is analyzed. Every
25th species on the list of the Polish lichens is extinct, every 9th is endangered, and every 13th is vulnerable. The degree of
threat of the epiphytic, epixylous, terrestrial, and epilithic lichens is discussed. The changes among lichens encountered in
forests, towns, industrial regions, national parks and nature reserves are shown.
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WSTEP

Okoto 60 lat temu Motyka [24] pisal: Poréwnu-
Jac dawne zestawienia i flory mozna bez zadnej
przesady stwierdzié, ze flora porostéw zanika z
niezwykiq szybkoscig. W ciggu ostatnich trzy-
dziestu lat proces wymierania porostéw ulegh
przyspieszeniu, zar6wno w skali lokalnej, jak i
calego kraju, a tempo i zakres tych zmian jest
szybsze niz mozliwosci rejestrowania tego zja-
wiska. Na ,naszych oczach” ginie naturalny
skladnik wielu biocenoz, co zmniejsza ich réz-
norodno$¢ gatunkowy i zmienia stan rodzimych
zasobow roslinnych,

ROZMIARY ZAGROZENIA

OCENA OGOLNA

Flore porostéw polskich szacujemy na 1600 ga-
tunkéw. Z wielu powod6éw nie zostaly one jesz-

cze poznane catkowicie ani pod wzgledem ta-
ksonomicznym, ani proceséw zyciowych, zwla-
szcza dotyczacych symbiozy. Zgromadzone w
ciggu kilkudziesigciu lat dowody wymierania
tych organizméw przedstawia lista porostow
zagrozonych [10, por. takze §, 6, 9]. Obecnie li-
sta zawiera 602 taksony, czyli 37,6% ogdélne;j li-
czby flory krajowej, w tym: 60 gatunkéw (3,7%
ogdélnej flory) nalezy do kategorii wymartych
(Ex), 180 (11,2%) — do wymierajacych (E), 120
(7,5%) - do narazonych (V), 115 (7,2%) - to
gatunki o nieokreS§lonym zagrozeniu (I), a 127
(8,0%) zalicza si¢ do taksonéw rzadkich (R).
Nawet jesli uwzglednimy fakt, Ze kategoria
rzadkie nie jest liniowa kategoria zagrozenia
[por. 25], to i tak liczba porostéw zagrozonych
w Polsce wynosi 475 takson6w, czyli 29,7%
ogdlnej flory.

Zatem, w skali Polski $rednio co dwudziesty
piaty gatunek jest wymarly, co dziewiaty — wy-
mierajacy, a co trzynasty jest narazony. Nie zna-
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my statusu zagrozenia w odniesieniu do co dwu-
nastego-pi¢tnastego gatunku, cho¢ dane po$rednie
sugeruja, ze wiele z nich to taksony juz wymarle,

Ciesliniski, Czyzewska i Fabiszewski [10]
wskazuja na nastepujace przyczyny zagrozenia:
emisje przemyslowe, gospodarke lesna, obumie-
ranie gérskich i wyzynnych ekotypéw jodly i
$wierka, zmiany ekoklimatéw i stosunkéw wod-
nych, chemiczne zanieczyszczenia wéd, eksplo-
atacje skat i kopalnictwo odkrywkowe, urbani-
zacje, motoryzacje, intensywne rolnictwo, zbie-
ractwo do cel6w leczniczych i kwiaciarskich,

Mimo ponadregionalnego, a czgsto global-
nego zasi¢gu wielu czynnik6w niszczacych, sto-
pieri zmian w kraju jest zr6znicowany. Miano-
wicie, obok regionéw o katastrofalnym stanie
tych roslin (Polska $rodkowa, potudniowo-za-
chodnia i poludniowa), znajduja si¢ obszary o
nieZle zachowanej florze, np. nicktére czesci
Polski pétnocnej i pétnocno-wschodniej, wyso-
kogoérskie partie Tatr.

POROSTY EPIFITYCZNE

Epifity sa najbardziej zagrozona grupa ekologi-
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Ryc. 1. Zmiany flory porostéw na korze §wierka w Puszczy
Bialowieskiej [wg 8].

Fig. 1. Changes of lichen flora on the spruce bark in the
Biatowieza Forest [after 8].
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Ryc. 2. Zmiany we frekwencji Usnea subfloridana wyste-
pujacej na korze Abies alba (a) i Betula pendula (b) w Gé-
rach swictokr?:yskich [wg 4].

Fig. 2. Changes in frequency of Usnea subfloridana on the
l]ark of Abies alba (a) and Betula pendula (b) at the
Swigtokrzyskie Mts [after 4].

czng. Stanowia one okoto 60% wszystkich ga-
tunkéw zamieszczonych w czerwonej liscie, a
w kategorii wymierajacych (E) wskaZnik ten
przekracza 80%. Za wymierajace mozna obec-
nie uznawac cale grupy taksonomiczne, zwlasz-
cza takie, w kt6érych dominuja epifityczne mac-
rolichenes, np. rodzaje: Usnea, Bryoria, Nep-
hroma, Lobaria i Evernia.

Zdecydowanie najsilniej zagroZzone sa poro-
sty typowo lesne, a ich zanikanie jest dzisiaj
wskaZnikiem niekorzystnych przeobrazen jakim
podlegaja ekosystemy lesne. Sadzimy, ze glow-
nymi przyczynami ustgpowania epifitéw les-
nych s3: gospodarka le$na, a zwlaszcza zrgby
zupelne, obnizanie wieku rebnosci drzew,
zmniejszanie si¢ liczby starych drzew, zastgpo-
wanie réznogatunkowych drzewostan6w liscias-
tych i mieszanych monokulturami sosnowymi
lub $wierkowymi oraz zanieczyszczenia powie-
trza. Ten ostatni czynnik szczegdlnie wyraZnie
oddzialuje w lasach graniczacych z zakladami
przemystowymi i wigkszymi miastami.

W przesziosci bogata i urozmaicong florg
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wyr6znialy si¢ drzewa stojace samotnie i przy-
drozne, obficie pokryte porostami o duzych ple-
chach, np. Anaptychia ciliaris, Ramalina fraxi-
nea, Melanelia acetabulum, M. subargentifera,
Parmelina tiliacea, Physconia distorta. Obecnie
jedynie w Polsce p6inocnej i pétnocno-wschod-
niej flora porostéw tych drzew jest jeszcze uro-
zmaicona i zawiera wiele interesujacych i rzad-
kich skladnikéw. W pozostatej czeéci kraju
drzewa przydrozne zostaly wycigte w zwigzku z
modemnizacja drég, a tam gdzie jeszcze rosna,
porosty gina z powodu duzej koncentracji zanie-
czyszczefi powietrza wzdtuz drég.

POROSTY EPIKSYLICZNE

Najmniej liczng grupa ekologiczna, choé silnie
zagrozong, sa epiksylity. Bogata i zr6Znicowana
flora epiksyliczna utrzymuje si¢ tylko w gérach,
Puszczy Bialowieskiej i w innych duzych obsza-
rach lesnych Polski pétnocno-wschodniej. W po-
zostalych regionach Polski nizowej rejestrujemy
gwaltowne zanikanie lub ubozenie stanowisk wie-
lu gatunkéw zwigzanych z murszejacym drew-
nem, jak: Cladonia botrytes, C. parasitica, Icma-

dophila ericetorum, Chaenotheca brunneola,
Calicium trabinellum, Lecidea turgidula i in. W
lesnych zbiorowiskach zastgpczych flora mursze-
jacego drewna jest bardzo uboga, ograniczona do
niewielu szeroko rozprzestrzenionych gatunkdw,
gléwnie z rodzaju Cladonia.

POROSTY NAZIEMNE

Porosty naziemne s3 mniej zagrozone. W pig-
trze halnym Tatr znajduja si¢ nadal dobrze za-
chowane, bardzo interesujace zbiorowiska tych
porostéw, bez widocznych objawéw ubozenia
[26]. W wigkszym stopniu niekorzystnym zmia-
nom podlegaja one w Karkonoszach [16]. Bar-
dzo silnie zagrozone sa natomiast epigeiczne
porosty psammofilne i kserotermiczne, rosnace
na nizinach i wyzynach Polski potudniowe;.
Najczes$ciej porosty naziemne gina w wyni-
ku bezposredniego niszczenia stanowisk po-
przez: eksploatacj¢ materialéw skalnych, zale-
sianie muraw (psammofilnych i kserotermicz-
nych) oraz ugoréw, nadmierne pozyskiwanie
plech (np. Cetraria islandica) do celéw farma-
kologicznych. Czasami bierna ochrona rezerwa-
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Ryc. 3. Ubywanie gatunkéw rodzaju Usnea w Gérach Swielokrzyskich [wg 4].
Fig. 3. Decrease of species of Usnea genera at the Géry Swigtokrzyskie Mts [after 4].
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towa muraw kserotermicznych, wyzwalajaca
procesy sukcesyjne, eliminuje niektére gatunki
roSlin, w tym takze porosty.

Powaznym zagrozeniem dla Zycia porostéw
naziemnych s3 zaklady przemystowe i aglome-
racje miejskie. W ich sasiedztwie gina one z po-
wodu nadmiernej koncentracji zanieczyszczen
powietrza i gleby oraz zmian fitoklimatu.

POROSTY NASKALNE

Grupa mniej zagrozona sa réwniez epility. Cze-
sto na tych samych stanowiskach bardzo dlugo
utrzymuje si¢ identyczny lub zblizony stan ga-
tunkowy. Miedzy innymi przetrwalo w nie-
zmienionym skladzie reliktowe wysokogérskie
zbiorowisko porostéw naskalnych, stwierdzone
po raz pierwszy ponad 60 lat temu, w Gérach
Swietokrzyskich, na gotoborzach Lysej Goéry

[3, 23]. Budujace zbiorowisko gatunki, np. Um-
bilicaria hyperborea, U. polyphylla, U. deusta,
Brodoa atrofusca, Melanelia stygia, Xanthopar-
melia incurva tworzg tutaj niewielkie, izolowane
populacje i sa oddalone od najblizszych, tatrzari-
skich i sudeckich stanowisk o okoto 200-300 km.
Nadal tez utrzymuja si¢ stanowiska naskalnych
taksonéw porostéw w Tatrach, Karkonoszach
[16] i Pieninach.

O wiele bardziej zagrozone sg epility rosnace
na wyzynach. Zanikaja takze porosty zasiedlajg-
ce glazy polodowcowe na nizinach, np. na Po-
morzu Zachodnim sg to: Aspicilia gibbosa, Po-
rpidia macrocarpa, Lecanora campestris, Rhi-
zocarpon geographicum i in. [18]. Niszczeniu
epilitbw sprzyja eksploatacja skat oraz zmiany
warunkéw siedliskowych.

Zanieczyszczenia wod sa z kolei Zrédiem za-
grozenia dla porostéw rosngcych na glazach za-
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Ryc. 4. Zanikanie porostéw epifitycznych pod wplywem antropogenicznej degeneracji (pinetyzacja) laséw liéciastych w Pu-
szczy Pilickiej [wg 13]. Rozmieszczenie gatunkéw i rodzajéw porostéw wg grup morfologicznych na grabach (1, I1, I11) i de-
bach (IV, V, VI) w Tilio-Carpinetum typicum (I, IV) i w drzewostanach sosnowo-grabowych oraz sosnowo-debowo-grabo-
wych na siedliskach gradu (II, IIl, V, VI); I and IV - drzewa ponad 100-letnie, Il i V - drzewa okoto 100-letnie, I1I'i VI —
drzewa 50-70 letnie; a — porosty krzaczkowate, b — porosty listkowate, ¢ — porosty skorupiaste, d — gatunki wspélne.

Fig. 4. Disappearance of epiphytic lichens influenced by anthropogenic degeneration (pinetization) of deciduous forests in
Pilica Forest (Central Poland) [after 13]. Distribution of species and genera of lichens according to morphological groups on
hombeams (I, II, III) and oaks (IV, V, VI) in Tilio-Carpinetum typicum (I and V) and on scotch pine-hombeam and scotch
pine-oak-hombeam stands in Tilio-Carpinetum habitat (11, III, V, VI); I and IV — trees over 100 years, Il and V approx. 100
years, Il and VI - 50-70 years; a - fruticose lichens, b — foliicolous lichens, ¢ — crustaceous lichens, d — common species.
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nurzonych badZ spryskiwanych woda. Ustepuja
woéwczas takie gatunki, jak: Collema flaccidum,
Dermatocarpon miniatum, Porina chlorotica,
Verrucaria laevata i in. [por. 18].

PRZEOBRAZENIA FLORY POROSTOW

Dla poszczegblnych regionéw Polski mozna
obecnie przyjaé, ze $rednio co trzeci lub co
czwarty takson nie jest juz skiadnikiem flory lo-
kalnej, za$ co pigty-dziesiaty — ma status takso-
nu wymierajacego. Zjawisko to ilustruja dane z
Pomorza Zachodniego [18], gdzie 25,1% flory

porostéw posiada tylko stanowiska historyczne,
za$ 8,5% to gatunki z przewaga stanowisk hi-
storycznych.

POROSTY LESNE

Z dotychczasowych danych wynika, ze w la-
sach naturalnych na nizu i w gérach najwigcksze
straty ponosi flora porostéw drzew iglastych
(ryc. 1, 2). Ging jednoczesnie taksony towarzy-
szace ré6znym zbiorowiskom le$nym i gatun-
kom drzew w reglowych lasach karpackich, np.
porosty zwiazane z bukiem: Pyrenula nitida, P.
nitidella, Graphis scripta, Thelotrema lepadi-
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Ryc. §. Strefy wystgpowania porostéw w Gdarisku, Sopocie i Gdyni [wg 19]. 1 — bezwzgledna pustynia porostowa, 2-
wzgledna pustynia porostowa, 3 — strefa oslabionego wzrostu porostéw, 4 — strefa normalnego wzrostu.

Fig. 5. Zones of lichen occurrence in Gdarisk, Sopot and Gdynia [after 19] 1 —total lichen desert, 2 — relative lichen desent, 3

— stunted growth zone, 4 — normal growth zone.
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Ryc. 6. Rozmieszczenie wybranych gatunkéw porostéw i
zmiany wywotane budows Belchatowskiego Okregu Prze-
myslowego [wg 14]. Stanowiska: A — istniejace w latach
1984-1985, B — istniejace w latach 1984-1985, lecz
wyrazZnie zagrozone, C — zniszczone czgéciowo, D — znisz-
czone catkowicie; a — Pseudevernia furfuracea, b — Usnea
hirta, c — Platismatia glauca, d - Cetraria chlorophylla, e -
C. sepincola, f-C. pinastri.

Fig. 6. Distribution of selected lichen species and their chan-
ges by Belchatéw Industrial Region (Central Poland) [after
14]. Localities: A — existing in years 1984-1985, B — existing
in years 1984-1985, however, evidently threatened, C - par-
tially destroyed, D —totally destroyed; a—f see above.

num, Lobaria pulmonaria, Cetrelia olivetorum,
Opegrapha sp. div., Pertusaria sp. div.

Ro6znorodnos$¢ gatunkowa epifitéw zmniej-
sza si¢ réwniez w najlepiej zachowanych na nizu
Europy Srodkowej zbiorowiskach lesnych Pusz-
czy Bialowieskiej. W lasach tych obecnie nie
odnaleziono ponad 10% stanu porost6w [8], np.
z wystepujacych dawniej 22 gatunk6w z rodzaju
Usnea obecnie odnaleziono zaledwie 9. Jeszcze
wicgksze straty wéréd brodaczek stwierdzono w
Gérach Swigtokrzyskich (ryc. 3.).

Flora porostéw zwykle nie odzyskuje swego
pierwotnego skladu tam, gdzie pospolite sa lesne
zbiorowiska zastepcze, rozwijajace si¢ na siedli-
skach laséw lisciastych po zrgbach zupetnych
lub czesciowych, np. w Polsce Srodkowej
(ryc. 4.). Zreby zupelne powoduja oczywiscie

zanik epifitéw w spos6b drastyczny. Zrgby cze-
$ciowe i introdukcja sosny (pinetyzacja) reduku-
ja liczbe gatunkéw od 40 do 80-90%, w zalez-
nosci od stopnia degeneracji lasu [13]. Zanikaja
wowczas epifity stenotopowe (skiofity, aerohi-
grofity, nawet mezofity), a zjawisku temu towa-
TZyszy rozprzestrzenianie si¢ niewielu gatunkéw
eurytopowych (w tym heliofitéw i kserofitéw).

POROSTY W MIASTACH I REJONACH
PRZEMYSLOWYCH

Najbardziej zniszczong i zmieniona flor¢ poro-
stéw maja obszary duzych miast, np. Krakowa,
Lodzi, Warszawy oraz rejony przemyslowe
G6mego i Dolnego Slaska.

We wszystkich wigkszych miastach Polski
oraz w sasiedztwie Zrédel emisji przemysto-
wych wyksztalcily si¢ r6znej wielkosci strefy
bezporostowe (,,pustynia porostowa”) (ryc. 5) i
o bardzo zubozalym sktadzie gatunkowym
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Ryc. 7. Zmiany we frekwencji wybranych gatunkéw porostow
rosnacych na korze Pinus sylvestris w réinych odlegloéciach
od Zrodet emisji cementowni ,,Nowiny™ koto Kielc [wg 12]. 1,
2, 3 - strefy; a — Lecanora hagenii, b — Caloplaca holocarpa,
¢ — Lecania cyrtella, d — Pseudevernia furfuracea, e — Hypo-
cenomyce scalaris, f — Hypogymnia physodes.

Fig. 7. Changes in the frequency of selected epiphytic li-
chen species on the bark of Pinus sylvestris at different di-
stances from the emission sources of the cement-lime indu-
strial work ,,Nowiny™ near Kielce (Central Poland) [after
12]. 1, 2, 3 — zones; a—f see above.
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(,.strefa walki”). Strefy normalnego rozwoju po-
rostéw sg oddalone o wiele kilometréw od cen-
trum miast lub od Zrédet emisji.

W Tr6jmiescie (Gdarisk, Sopot, Gdynia) w
ciggu stu lat zgingto 85 gatunk6éw porostéw, a
wiele dalszych jest zagrozonych wymarciem
[19). W Krakowie liczba gatunkéw porostéw
zmniejszyla si¢ o ponad 37% [21].

Przeobrazenia flor lokalnych wywotywane
s takze przez kopalnie odkrywkowe wegla bru-
natnego. Niszczenie gatunkéw i stanowisk na
znacznym obszarze wyst¢puje najpierw w wyni-
ku budowy kopalni i elektrowni oraz oddzialy-
wania leja depresyjnego (ryc. 6), a dopiero
pOZniej ujawnia si¢ wplyw zanieczyszczen po-
wietrza. W Belchatowskim Okr¢gu Przemysto-
wym ten drugi etap zmian rozpoczal si¢ okolo

dwa, trzy lata po uruchomieniu elektrowni. Jako
pierwszy symptom zarejestrowano masowy po-
jaw Cetraria islandica var. sorediata, kt6ra
wcze$niej w takiej odmianie notowano bardzo
rzadko (6 rozproszonych stanowisk z pojedyn-
czymi plechami). Innym gatunkiem, wykazuja-
cym wyraZna progresj¢ w swoim rozprzestrze-
nianiu, byl epiksyliczno-epilityczny Thelocar-
pon laureri [14].

Zjawisko progresji porostéw wystepuje row-
niez w obszarach pozostajacych pod wptywem
emisji cementowo-wapienniczych. Znamienny
jest w takich przypadkach brak ,,pustyni poro-
stowej”. PrzeobraZenia dokonuja si¢ w wyniku
alkalizacji kwasnej kory Pinus sylvestris, co pro-
wadzi do zastgpowania si¢ ekologicznych grup
gatunkéw (ryc. 7). Zmiana warunkéw siedlisko-
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Ryc. 8. Rozmieszczenie toksytolerancyjnej Lecanora conizaeoides na Pinus sylvestris w rejonie Tomaszowa Mazowieckiego
[wg 15]. TZWS — Tomaszowskie Zaklady Widkien Sztucznych WISTOM (emisje: SOz, H2S, CS2). Kwadrat 500 x 500 m.
1 — granice laséw, 2 — miejscowosci, 3 — rzeki, 4 — gatunek nie wystepuje, 5 — gatunek pokrywa do 5% badanej powierzchni
pnia drzewa, 6 — od 5 do 25%, 7 — od 25 do 50%, 8 - od 50 do 75%, 9 - od 75 do 100%.

Fig. 8. Distribution of Lecanora conizaeoides (resistance species to air pollution) on Pinus sylvestris at the forests of Toma-
szow Mazowiecki Region (Central Poland) [after 15]. TZWS - Tomaszow Factory of Man—-Made Fibres WISTOM (emis-
sions SO2, H2S, C82). The basic square area is 500 x 500 m. 1 — limits of the forests, 2 — places, 3 - rivers, 4 - lacking spe-
cies, 5 — species covers up to 5% of sample on the tree~trunk, 6 — from 5 to 25%, 7 - from 25 to 50%, 8 — from 50 to 75%, 9
~ from 75 to 100%.
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wych sprzyja rozwojowi specyficznej, nie spoty-
kanej w warunkach naturalnych, flory i zbioro-
wisk porostéw nitro- i koniofilnych, m. in. ma-
sowe wystepowanie Lecanora hagenii i kilku in-
nych gatunkéw (7, 12, 27].

Proces alkalizacji gleby sprzyja takze zwig-
kszaniu si¢ udziatu niektérych kalcyfilnych po-
rostéw naziemnych na siedliskach borowych,
np. cz¢ste wystepowanie Collema tenax wokot
cementowni ,,Nowiny” koto Kielc.

Brak ,,pustyni porostowej” w bezposrednim
sasiedztwie Zrédel emisji mozna obserwowac w
wypadku umiarkowanego lub malejacego ska-
Zenia powietrza. Proporcjonalnie do natgzenia
zanieczyszczenl powietrza zaznacza Si¢ wWOw-

czas wyraZnie tylko zjawisko symplifikacji, czy-
li uproszczenia sktadu gatunkowego i degresji,
czyli zmniejszania si¢ liczby gatunkéw oraz
obecnosci taksonéw toksytolerancyjnych w stre-
fie najblizszej Zrédet emisji, tj. Lecanora coni-
zaeoides (ryc. 8) i Scoliciosporum chlorococcum
[15]. Gatunkiem toksytolerancyjnym jest lakze
Thelocarpon laureri (ryc. 9). Ten drobny, kwa-
solubny epiksylit wykazuje wyrazna kumulacje
stanowisk w poblizu Zrédet emisji oraz w obsza-
rze intensywniejszego przesuwania si¢ zanie-
czyszczen w kierunku wschodnim.

W miastach i rejonach przemystowych poro-
sty wykorzystywane s3 jako bioindykatory stanu
srodowiska przyrodniczego (ryc. 10, 11). Znane
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Ryc. 9. Rozmieszczenie epiksylicznego Thelocarpon laureri w rejonie Tomaszowa Mazowieckiego [wg 15]. TZWS - To-
maszowskie Zaklady Wiékien Sztucznych WISTOM; 1 - stanowiska Thelocarpon laureri, 2 — granice laséw, 3 — miejsco-

wodci.

Fig. 9. Distribution of epixylic lichen Thelocarpon laureri at Tomaszow Mazowiecki Region (Central Poland) [after 15].
TZWS - Tomaszéw Factory of Man-Made Fibres WISTOM; 1 - localities of Thelocarpon laureri, 2 — limits of the forests, 3

— places.
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Ryc. 10. Zawartoé¢ chlorofili a i b w plechach porostu Hy-
pogymnia physodes transplantowanych w réznych odleglo-
$ciach od emitora (huta miedzi ,Legnica™), wzdhuz dwéch
transektéw po dwumiesigcznej ekspozycji [wg 17].

Fig. 10. Content of chlorophyl a and b in Hypogymnia phy-
sodes exposed for two months on transect from copper
smelter , Legnica” (SW Poland) [after 17].

sa réwniez préby wyznaczania stref liche-
noindykacyjnych (ryc. 12). Migedzy innymi Ki-
szka [22] waloryzujac metoda lichenoindykacyj-

ng wojewddztwo krakowskie wyréznit piec
stref. Strefa I, pozbawiona porostéw epifitycz-
nych, obrazuje bardzo silna degradacje warun-
k6w zycia. Nawet w strefie V, 0 znacznej ré6zno-
rodnosci porostéw epifitycznych, obserwowano
rozmaite objawy degeneracji, $wiadczace o nie-
korzystnych warunkach wegetacji.

POROSTY W PARKACH NARODOWYCH
I REZERWATACH PRZYRODY

Jest oczywiste, ze w parkach narodowych i re-
zerwatach przyrody sa obecnie najlepsze wa-
runki rozwoju i zachowania calej réznorodnosci
taksonomicznej porostéw. Badania z ostatnich
lat wskazuja jednak na daleko posunigty proces
ubozenia gatunkowego i syntaksonomicznego,
a jego nasilenie jest uzaleznione od polozenia
obiektu chronionego w naszym kraju. Sadzimy,
ze do wazniejszych niszczacych czynnikéw
antropogenicznych mozna zaliczy¢: intensyfi-
kacje globalnych i regionalnych zanieczyszczen
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Rye. 11. Izolinie st¢zeri SO2 na obszarze huty miedzi ,Legnica”, wykreslone na podstawie zmian fotosyntezy u transplan-

towanego porostu Hypogymnia physodes [wg 17].

Fig. 11. Isolines of SO2 concentration in the vicinity of copper smelter ,Legnica” calculated from reduced photosynthesis in-

tensity of transplantated Hypogymnia physodes |after 17).
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powietrza, zmiany klimatéw lokalnych, warun-
k6w wodnych i glebowych.

Najwicksze zmiany zachodza wéréd epifi-
téw, s3 to: zmniejszanie si¢ liczby i zasobnosci
stanowisk, obnizanie si¢ Zywotnos$ci lub catko-
wite wymieranie. I tak, w Ojcowskim Parku Na-
rodowym w ciggu 100 lat ubylo 30% porostéw
[21], za§ w Swiclokrzyskim Parku Narodowym
straty w obrebie epifitéw i epiksylitéw wynosza
23%, 13% jest zagrozonych wymarciem [2]. Od
podobnych strat nie jest wolny takze Bialowie-
ski Park Narodowy, w ktérym w ostatnich latach

nie odnaleziono ok. 25 gatunkéw [8]. Cz¢é¢ z
nich niewatpliwie nalezy do wymartych. Jeszcze
w latach pigcdziesiatych rosty tam: Usnea lon-
gissima, Bryoria furcellata, B. sarmentosa, Hy-
pogymnia vittata, obecnie gatunki te wyginety w
parku, a dwa pierwsze réwniez w calej Polsce.
Do takson6éw wymierajacych w Bialowieskim
Parku Narodowym naleza mi¢dzy innymi: Lo-
baria pulmonaria, Evernia divaricata, Ramalina
thrausta, Usnea florida i Icmadophila ericeto-
rum [11] (ryc. 13).

W Roztoczariskim Parku Narodowym, tylko
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Ryc. 12. Strefy lichenoindykacyjne w wojewddztwie krakowskim [wg 22]. a — granice wojewddztwa, b — tereny zurbanizo-
wane, ¢ — rzeki, d — granice stref lichenoindykacyjnych, e — strefy lichenoindykacyjne.

Fig. 12. Lichenoindicative zones of Krakéw voivodship [after 22]. a — limits of the voivodship, b — urbanized areas, ¢ - ri-
vers, d — limits of the lichenoindicative zones, e — lichenoindicative zones.
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Ryc. 13. Stanowiska szesciu wybranych gatunkéw porostéw na terenie Bialowieskiego Parku Narodowego w okresie: 1 —
1953-1955 i 2 — 19821989 (wg [11], zmienione). a — Lobaria pulmonaria, b — Evernia divaricata, ¢ — Usnea florida, d —

Bryoria subcana, e — Usnea fulvoreagens, f — Usnea longissima.

Fig. 13. Localities of six lichen species in the Bialowieza National Park from the period: 1 — 1953-1955 and 2 — 1982-1989

(after [11], modified); a—f see above.

w rezerwacie S$cistym ,Bukowa Goéra”, we
wczesnych latach siedemdziesiatych rosty na
korze bukOw, jodet i sosen 122 gatunki, a w
1986 roku juz tylko 44 [1]. Totalnej zagltadzie
ulegly porosty z rodzajéw Bryoria i Usnea.
Ponadto wymarty: Cetrelia olivetorum, Evernia
divaricata, E. mesomorpha, Lecanora intume-
scens, Lobaria pulmonaria, Menegazzia terebrata,
Parmelina quercina, Hypotrachyna revoluta, Ra-
malina thrausta, Thelotrema lepadinum i in.

Zjawisko degeneracji lub zanikania zbioro-
wisk epifitycznych, zwlaszcza Pyrenuletum niti-
dae, Thelotremetum lepadini, a nawet Pseude-
vernietum furfuraceae jest notowane od okoto
dwudziestu lat w wielu rezerwatach le$nych na
nizu Polski Srodkowe;j.

W rezerwacie le$nym ,Lipéwka” w Puszczy
Niepotomickiej (na E od Krakowa) Kiszka [20]
ocenia straty w$réd porostéw epifitycznych na
11 gatunkéw, m. in. ustapily: Flavoparmelia ca-
perata, Punctelia subrudecta, Evernia prunastri
1 Pseudevernia furfuracea.

ZAKONCZENIE

Zanikanie porostéw polskich jest powszechnie
wiazane z antropopresja. ROwniez parki naro-
dowe, rezerwaty przyrody i inne obiekty chro-
nione poddawane sa niekorzystnym wpltywom
czynnikéw antropogenicznych o oddziatywaniu
bezposrednim i posrednim, a przy tym w réi-
nym stopniu uniwersalnym, co prowadzi do eli-
minacji gatunkow.

Dla wielu najbardziej wrazliwych (stad naj-
bardziej zagrozonych) porostéw, Lobaria pul-
monaria czy wrazliwych gatunkéw z rodzajéw
Sticta, Nephroma, Bryoria, Ramalina, Anapty-
chia czy Pertusaria, maksymalne st¢zenie SO2
w pélroczu zimowym wynosi 30 |L1g/m3 powie-
trza [por. 21]. Dziatanie synergistyczne SO2 np.
tacznie ze zmianami badZ zaburzeniami warun-
kéw siedliskowych i biocenotycznych, wielo-
krotnie zaweza ,,pole” Zycia gatunkéw lub ich
populacji. Jednoczesnie w catej Polsce utrzymu-
je si¢ grupa porostéw, kt6ra mozna uzna¢ za
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umiarkowanie zagrozona. Sa wsréd nich réw-
niez epifity w réznym stopniu kwasolubne, np.
Pseudevernia furfuracea, ktére wytrzymujg
$rednie stezenie SO2 okoto 60 ug/m3 powietrza,
a przy tym majg zapewniony duzy areat siedli-
skowy (starsze monokultury sosnowe itp.).

Zjawisko wymierania gatunkéw nie jest —
jak dotychczas — procesem jednokierunkowym.
Redukcji gatunkéw badZ ich lokalnych popula-
cji, w ograniczonym zakresie moze towarzyszy¢
zjawisko rozprzestrzeniania si¢ innych, np. Ca-
loplaca lobulata, Thelocarpon laureri, wielu ni-
trofitéw, a wsréd nich porostéw lesnych, m. in.
Porina aenea [por. 18]. Zagadnienie rozprze-
strzeniania si¢ gatunkéw nie jest jeszcze dostate-
cznie poznane i wymaga dalszych badari.

Do grupy porostéw rozpowszechniajacych
si¢ w Polsce nalezj takze gatunki toksytoleran-
cyjne. Odgrywaja one szczeg6lng rolg w obsza-
rach zurbanizowanych i przemystowych, gdzie
jeszcze moga rozwijac si¢ i utrzymywac w dos¢é
skrajnych warunkach zyciowych. Do gatunkéw
najbardziej odpornych na stres $rodowiskowy
zaliczane sa: Lecanora conizaeoides, Scolicio-
sporum chlorococcum i Thelocarpon laureri
[por. takze 15, 18 i cytowang tam literature].

W interesie nauki, jak tez dla dobra czlowie-
ka, potrzebne jest zachowanie calej réznorodno-
§ci genetycznej §wiata organicznego, w tym
réwniez porostéw, unikatowej grupy organi-
zmO6w reprezentujacych niepowtarzalny w przy-
rodzie typ symbiozy.

Frapujacym zadaniem badawczym bedzie
rozwigzanie zagadnienia regeneracji gatunkéw
porostéw, jesli kiedykolwiek przestang oddzia-
tywad podstawowe czynniki niszczace ekosyste-
my lub tylko ich skladniki, zywe badZ nieozy-
wione.
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