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Do szkoly $redniej uczeszczatem w Krakowie (III Gimnazjum im. Sobieskiego)
Mialem rozpocza¢ naukg w VII klasie, gdy wybuchla I wojna §wiatowa. Krakow
stal si¢ miastem przyfrontowym, a nawet forteca. Szkoly zamknigto, a budynki
szkolne zamieniono na koszary, magazyny wojskowe i szpitale dla lzej rannych.
Widoki, zeby ten stan rzeczy zmienit si¢ na lepszy, byty bardzo nikle. Rodzina mojej
matki (ojciec mdj umarl w 1909 r.) radzila jej, by wyjechala na jeden rok do Szwaj-
carii i tam swe dzieci (tj. moja osobg i mego brata o dwa lata mtodszego) oddata
do jednego z licznych internatéw wychowawczych. Rozpowszechnione byto wtedy
mniemanie, Zze wojna nie moze potrwac¢ dluzej niz rok ze wzglgdu na koszta, ponie-
waz jej prowadzenie tyle kosztuje, ze po roku panstwa wojujace bgda u progu
bankructwa, ktére polozy kres dalszym operacjom wojennym. Ta prognoza, jak
wiadomo, nie spetnila si¢. Zdaniem rodziny korzysci z pobytu w Szwajcarii beda
podwdjne: po pierwsze, nie odzwyczaimy si¢ od uczenia, a po drugie nauczymy sig
dobrze jezyka obcego, co w dalszej karierze zyciowej moze si¢ okazaé bardzo pozy-
teczne.

Matka moja poszta za rada rodziny i z jej pomoca finansowa odwiozla nas do
Fryburga szwajcarskiego i umieécita w szkole $redniej, prowadzonej przez ksigzy
marystow wygnanych z Francji. Spedzilem tam kilka miesi¢cy i nauczylem si¢ biegle
mowic i pisa¢ po francusku. Jednak z uwagi na mdj nieszczego6lny stan zdrowia ma-
tka mnie z tej szkoly odebrata. Uczlem si¢ dalej, biorac lekcje od ,,prywatnych”
nauczycieli z zamiarem przygotowania si¢ do zdawania matury w Krakowie. Jed-
nak okazalo sig, ze nalezy ten plan zmienié i przygotowac si¢ do matury szwajcar-

* Autobiografia opracowana zostala dla wydawnictwa ,Autobiografia Uczonych Polskich” PIW
pod redakcja Andrzeja Biernackiego. Zalaczony tekst czesciowo odbiega od manuskryptu przckazanego
do ww. wydawnictwa, gdyz odtworzony zostal z brudnopisu Profesora Franciszka Gorskiego przez Jego
Syna prof. dr. hab. Ludwika Goérskicgo. W publikowanej wersji zamieszczone zostaly réwnicz wykreélone
fragmenty, dla podkreslenia wydrukowano je kursywa.
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skiej. Otrzymalem bowiem wezwanie do wojska austriackiego, ale idac za rada
Polakéw w Szwajcarii (migdzy innymi Sienkiewicza) nie stawitlem si¢ do komisji
poborowej austrjackiej. Wszyscy byli przekonani, Zze niezawodnie Ameryka wej-
dzie do wojny po stronie aliantéw i Ze przegrana niemiecka jest pewna. Byli zdania,
ze idac do wojska austriackiego de facto id¢ do wojska niemieckiego. Z punktu
widzenia prawa szwajcarskiego nie bylem dezerterem, ale indywiduum okreslone
jako insoumis”.

Mature lacinisko-grecka zdalem w dwu ratach, osobno pismiennej, osobno ustnej
w 1917 roku i zapisatem si¢ na Wydziat Nauk Ekonomicznych i Spotecznych w Ge-
newie, ktéry tam istnial niezaleznie od Wydzialu Prawa. Na te¢ decyzj¢ wplyngto
konczenie sic wojny §wiatowej; ogromne znaczenie przywiazywano utworzeniu sig
Ligi Narodow, wykluczeniu wojny jako $rodka dla zalatwienia sporéw migdzyna-
dowych i ustaleniu nowego porzadku $wiata (tj. Europy). Mimo woli nasigkalem
ta atmosfera i pragnalem dopomoéc w realizacji nowego porzadku. Studia ekono-
miczno-socjologiczne byly z tego punktu widzenia szczegélnie wskazane. Z drugiej
strony bylem zupetnie odciety od pracowni fizycznej i nauk fizyko-chemicznych.
Studia genewskie musialem przerwa¢ w 1920 roku na wiosneg. Inflacja w Polsce
i bardzo niski kurs marki polskiej na rynkach §wiatowych uniemozliwial dalszy po-
byt za granica. Koriczy¢ rozpoczgte studia postanowilem w Poznaniu, na utworzo-
nym wtedy Wydziale Prawno-Ekonomicznym nowego Uniwersytetu. Byly tam prze-
widziane dwa kierunki; jeden $cisle prawniczy, drugi socjologiczno-ckonomiczny.
W miesigcach lipcu, sierpniu i wrzesniu stuzylem w wojsku w kompanii sztabowej
Ckregu Poznanskiego. Moja dobra znajomos¢ jezyka francuskiego okazala sie
przydatng, z uwagi na oficerow francuskich wspdldzialajgcych z organizacja nowej
polskiej armii. Studia ukonczylem ostatecznie w maju 1923 r. Dyplom ukoriczenia
studiow ekonomiczno-politycznych wydano mi 30 stycznia 1924 r. W czasie studiow
uswiadomilem sobie, ze prawo mnie wrecz nudzi, nauki spoleczne jak socjologia
malo mnie pociagaja, a interesuja mnie zagadnienia biochemiczne i biofizyczne.

Z tego powodu juz jesienia 1924 zapisalem si¢ na Wydziat Filozoficzny U J.
Stuchatem wykladéw bardzo wybitnych profesorow jak prof. M. Siedlecki,
WL Szafer, L. Marchlewski, B. Pawlowski, Wi. Natanson, T. Estreicher
(chemik). Studia ukoriczytem w 1930 r. uzyskujac tytul doktora na podstawie
dysertacji: ,,O dokiadno$ci metody baniek przy pomiarach fotosyntetycznych”
(dyplom z dn. 15 maja 1930 r.).

Nieraz zadawalem sobie pytanie czy moje ,intermezzo” socjologiczno-praw-
nicze bylo 1009 bledem w moim Zzyciu, a czy nie miato dodatnich stron. Obecnie
doszedtem do wniosku, Ze studia ekonomiczne i socjologiczne do tego stopnia silnie
zlaczyly mnie z kultura Zachodu (europejska), ze stala si¢ ona czgsciag mej osobowo-
§ci. Przebywajgc np. we Francji w Paryzu, mimo, Ze nie znam dobize ani ulic, ani
ludzi tam mieszkajacych, nie czuj¢ si¢ w otoczeniu obcym, lecz w $rodowisku mi
bliskim. Podobnie we Wloszech — mimo stabej bardzo znajomosci jezyka wloskie-
go — otoczenie jest mi bliskie i jakby od dawna znane. Stalo si¢ to szczegllnie wy-
razne, gdy wskutek zmian stosunkéw politycznych mialem mozno$¢ zetkniecia sig
z kultura, cywilizacja i religia pochodzenia bizantynskiego, inng i bardzo mi obca.
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Studia prawnicze utwierdzily mnie w przekonaniu, ze prawo nie jest naukq w tym
znaczeniu jak niq jest historia, literatura i inne nauki humanistyczne, a tym bardziej
nauki fizyczne, chemiczne i biologiczne; nie jest naukq o faktach, ale naukq o normach.
Szczegdinyin urokiem nauk przyrodniczych jest to, ze zawierajq w sobie element ta-
Jjemniczosci, ktorego prawo jest calkiem pozbawione.

Zdarza sie, ze na wybdr tematu do badan eksperymentalnych wplywa czynnik
przypadkowy; w moim przypadku takim czynnikiem bylo kupno w Warszawie
monografii hinduskiego uczonego sir Jagadis Chunder Bose pod tytulem ,The
physiology of photosyntesis” (1924, Longmans, Green and Co., London, stron
287; jak réwniez francuski przekfad ,.La physiologie de la photosynthése™, 1927,
Gauthier-Villars, Paris, stron 302). Autor opracowal zautomatyzowana aparaturg
do pomiaru objetoéci baniek gazowych wydzielajacych si¢ z przekroju todygi roélin
wodnych na jednostkg czasu (na godzing). Rosling uzyta w badaniach byla Hydrilla
verticillata, gatunek zblizony do Elodea caradensis. Za pomoca tej metody autor
systematycznie badal wplyw, jaki na natezenie fotosyntezy wywieraly takie czynniki
jak: natgzenie §wiatla, jej barwy, stezenie CO,, kwas jablkowy, temperatura, Swia-
tlo przerywane, dzienny przebieg fotosyntezy i jeszcze inne.

Mialem z jednej strony podziw dla umiejgtnosci, z jaka réznego rodzaju trudnosci
techniczne zostaly przez Bose’a pokonane, z drugiej jednak strony znana mi byla
rozprawa E. Godlewskiego nad dokladnoscia metody baniek, uzywanej juz
od lat w badaniach nad fotosynteza [1]. Z rozprawy wynikalo, ze nalezy si¢ liczy¢
z duza iloécia tlenu pochodzenia asymilacyjnego, uchodzaca wprost z roéliny do
wody, a nie przez banki. Mozna bylo przypuscié, ze azot, ktory w barikach zawsze
sie znajduje w duzych ilosciach, stanowi kompensate tlenu rozpuszczajacego si¢
wprost w wodzie.

Problem ten stal si¢c przedmiotem mych badan przedstawionych w trzech roz-
prawach [2, 3, 4]; jezeli poming¢ szczegdly, to glowny wynik da si¢ stredci¢ w twier-
dzeniu, 7e metoda baniek nie nadaje si¢ do $cisiych badan, w ktorych pozadana jest
znajomo$¢ bezwzglednych ilodci tlenu wydzielonych w danych warunkach; nato-
miast z uwagi na swa prostote¢ moze mie¢ zastosowanie w demonstracjach na wy-
kladach i w éwiczeniach z fizjologii roélin dla studentéw szkol wyzszych. Rozprawy
moje byly rzadko cytowane w literaturze, ale czytane i doprowadzily do skreslenia
metody baniek jako metody odpowiedniej dla przeprowadzenia Scistych badan nad
fotosynteza.

W czasie, o ktorym mowa, znana mi byla francuska biografia L. Pasteura
pidra jego zigcia R. Valléry-Radot (La vie de Pasteur, 1900, Flammarion, Pa-
ris). W tej ksigzce sa omdéwione prace i odkrycia Pasteura nad szczegdlnymi izo-
merami chemicznymi zwanymi izomerami optycznymi albo antymerami. Te wyniki
badari byly jak wiadomo — punktem wyjscia monografii van’t Hoffa ,,Die Lage-
rung der Atome im Raume” (1877), w ktorej zostata sformutowana tetraedryczna
struktura atomu wegla, wyjasniajaca, na czym polega izomeria optyczna. Stwierdzi-
lem, ze o ile liczne byly badania nad substancjami chemicznymi optycznie czynnymi,
o tyle mato bylo badan nad pobieraniem, a ogolniej rola spetniana przez izomery
optyczne w zywych organizmach, mimo Zze Pasteur stale podkreslal, ze bardzo
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wazng i wylaczng wlasnoécia zycia jest synteza tylko jednego (np. lewego w amino-
kwasach) z obu mozliwych izomeréw optycznych.

Postanowilem zajaé si¢ blizej izomeria optyczng w odniesieniu do ,,zycia”.
Z uwagi na nowa metod¢ oznaczania iloSci nie pobranych izomeréw optycznych
wskazane jest udzielenie kilku wyjasnien. Tematem badan bylo pobieranie izome-
row optycznych przez kropidlaki z rodzajow Aspergillus i Penicillium. Ple$nie hodo-
walem w kolbkach okragltych o pojemnosci S0 ml, napelnionych do polowy roz-
tworem 300 mg kwasu winowego (w formie soli amonowej kwasnej -+ dodatek
drobnych ale niezbgdnych soli mineralnych). Po wysterylizowaniu seri¢ takich kol-
bek zaszczepialem mala iloécig spor ple$niakéw i wstawialem do termostatu o tem-
peraturze statej 27°C. Co kilka dni bralem 2—3 kolbki do analiz i oznaczalem nie
pobrany kwas przez stracenie go jako kwasng sdl potasowa z dodatkiem alkoholu
etylowego (ok. 20 ml) dla zmniejszenia rozpuszczalnodci wytraconej soli potasowej
kwasnej. Po odsaczeniu mieszaniny wody i alkoholu i wysuszeniu osad miareczko-
wano tugiem solnym (n/100) i na podstawie wynikow otrzymanych obliczano ilosci
pobranego kwasu winowego obu izomerow lacznie.

Dia oznaczenia iloSciowego nadmiaru niepobranego izomeru (z reguly lewego)
zostala opracowana metoda opisana w rozprawie pod tytutem ,,Polarimetric titra-
tions of hydroksy-acids” (1937) [5]. Wykorzystano w niej znaczny przyrost rotacji
izomeru w nadmiarze z wywolanym dodatkiem 1—2 ml st¢zonego roztworu molibde-
nianu amonu (zjawisko to jest znane w optyce pod nazwa egzaltacji optycznej).
Jednak blisko stokrotny przyrost rotacji zalezy od zbyt wielu czynnikow, jak pH,
stezenie molibdenianu i kwasu winowego, zeby pozwoli¢ na doktadne okreslenie
ilo$ci izomeru kwasu winowego w nadmiarze. Nowy pomyst polegal na optycznym
zneutralizowaniu optycznie czynnego roztworu przez dodanie kwasu prawego w ilo-
§ci niezbgdnej dla otrzymania roztworu racemicznego. W tym celu rura polaryme-
tryczna byla ustawiona nieco skosnie i opatrzona bocznymi rurkami, ktore umo-
zliwialy jej napelnienie i spuszczenie z powrotem do zlewki z badanym roztworem,
nad ktérym znajdowala si¢ mikrobiureta z mianowanym roztworem kwasu prawe-
go. Przy pewnej wprawie wystarczalo 5—6 minut dla dokonania pomiaru. Wyniki
tych pomiaréw umozliwialy oddzielne oznaczenie kazdego pobranego izomeru.

Za pomoca opisanej metody w chronologicznie pierwszej rozprawie [6] przed-
stawilem dokladnie wplyw, jaki wywieraja rozne czynniki na pobieranie kazdego
z obu izomeréw optycznych kwasu racemicznego (dl-winowego) przez kropidlaka
Aspergillus fumigatus. Gatunek ten wyrdznia si¢ tym, ze w stabym stopniu pobiera
izomer lewy, a tatwo prawy (w 1009;). Rozprawa byta zredagowana w jezyku pol-
skim, poniewaz byla praca habilitacyjna (6), ,,Badania nad pobieraniem izomerdw
optycznych kwasu winowego przez kropidlaka Aspergillus fumigatus Fres.” 1937,
nakl. Polskiej Akademii Umiej¢tnosci, stron 46. Rownoczesnie jednak z jej oglo-
szeniem drukiem ukazalo si¢ obszerne francuskie streszczenie [7]. Przedmiotem
badari byly czynniki takie jak: stgzenie substratu, temperatura, dodatek jonow
roznych metali (Ca, Sr, Fe, Mn) oraz asparaginy i peptonu (—) i Zzelatyny. Nie mialy
one wigkszego wplywu na pobieraniec izomerow. Natomiast dodanie zwigzkow
tworzacych polaczenia kompleksowe z kwasem winowym (kwas borowy, molibde-
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nian amonu), zmniejszenie kwasoty, brak soli mineralnych i azotu obnizaly procent
pobieranego kwasu lewego. Dodatek kwasu jabtkowego lewego podnosit pobiera-
nie lewego izomeru kwasu winowego racemicznego, natomiast dodatek kwasu
dl-jabtkowego nicco obnizal pobieranie. Wplyw tych czynnikéw przypisujemy zde-
formowaniu drobin kwasu racemicznego, utrudniajace mu wigksze pobieranie izo-
meru lewego.

Zakres badan ulegt rozszerzeniu w dwu kierunkach. 1° wzieto do badan wicksza
liczbe gatunkoéw z rodzajow Aspergillus 1 Penicillium (18 gatunkow Aspergillus
i 3 gatunki Penicillium). 2° objeto badaniami jeszcze inne kwasy organiczne jak
kwas jablkowy i w stabej mierze mlekowy z asymetrycznym atomem wegla. Z reguly
substratem, na ktérym hodowano kropidlaka byt zwiazek racemiczny (dl-jabtkowy
lub dl-mlekowy). Czg$¢ doswiadczalna, przynajmniej w duzej mierze, zostala szcze-
sliwie ukonczona latem 1939 r. Natomiast ich opracowanie liczbowe i zredagowanie
przypadto na lata wojenne, a ogtoszenie drukiem w latach 1947—1949.

W rozprawie z 1947 r. [8] okazalo sig¢, ze zdolno§é do wybidrczego pobierania
obu izomerow kwasu dl-winowego waha sie¢ w zaleznosci od gatunku — w bardzo
szerokich granicach. Dane najnizsze obserwowano dla Pen. lilacinum: 4,49 1
(99,7% izomeru d), a najwyzsze dla Asp. versicolor: 79,5% 1 (99,6% izomeru d)
i Asp. amstelodami: 84,2%, 1 (93,0% d). Wszystkie zbadane gatunki rozwijaly si¢
dobrze na kwasie prawym, a 11 réwniez — slabiej — na kwasie lewym: byly to —
jak mozna bylo oczekiwa¢ — te gatunki, ktére hodowane na racemacie pobieraty
nieco wicksze ilosci antymeru lewego (od 209%).

Kwas jabtkowy (dl) byl, obok kwasu di-winowego, przedmiotem badan osobnej
rozprawy (1948) [9]. Rozprawa zawiera jednak czg$¢ teorectyczna na temat naj-
odpowiedniejszych funkcji przedstawiajacych zuzycie kazdego z izomeréow w zalez-
no$ci od czasu lub globalnego zuzycia substratu d-1.

Selekcyjno$¢é w pobieraniu kazdego z obu izomerow optycznych kwasu dl-
-jablkowego byla jeszcze raz przedmiotem badan [10]. Roéznica w stosunka do
kwasu dl-winowego polega na tym, ze oba izomery sa zuzytkowane, jednak prawy
predzej od lewego. Roznicg te fatwo wyjasni¢ obecnoscia dwu atomoéw C asymetrycz-
nych w kwasie winowym, a tylko jednego w kwasie jablkowym. W szczegolnosci
przedmiotem zainteresowania bylo, czy zachodzi korelacja migdzy ilo§ciami w po-
bieraniu izomeru lewego antymeru w kwasie jabtkowym i kwasie winowym. Wbrew
oczekiwaniu dane do$wiadczalne ujawnily nieznaczna i ujemna korelacj¢; wspol-
czynnik korelacji wynosit r = —0,388.

Wzory wyprowadzone w wymienionej pracy wykorzystalismy dla wykazania
asymetrycznego rozkladu estrow pod wpltywem esteraz pochodzenia zwierzgcego
($winia, owca i krolik) pod warunkiem, Ze jeden z partneréw estru zawiera co naj-
mniej jeden asymetryczny atom wegla [10]. Wykorzystalismy tu dane z roznych
czasopism Willstdttera, Bamanna, Laeverenza i Kuhna zebrane w tomie
II dzieta: R. Willstdtter, Untersuchungen liber Enzyme, 1928, Berlin, J. Springer.

6 listopada 1939 r. zostalem wraz z licznymi kolegami z Uniwersytetu i Akademii
Gorniczej aresztowany podstgpnie przez wiladze niemieckie (tzw. Sonderaktion
Krakau). Po spedzeniu ok. 3 tygodni w wigzieniach wroctawskich przewieziono nas
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do obozu koncentracyjnego w Sachsenhausen (ok. 30 km na pdinoc od Berlina).
Starsi koledzy (nalezalem do nich) zostali zwolnieni dnia 9 lutego 1940 r. na skutek
licznych migdzynarodowych staran i odestani do Krakowa. Tu zastalem moja pra-
cowni¢ w gmachu Wydzialu Rolnego zupelnie zniszczona i wyrabowana. Wszy-
stko co nie bylo szklem zostalo przez Niemcoéw albo wywiczione albo wprost znisz-
czone. Moi koledzy (nie aresztowani) rozkrecili moja aparaturg i pochowali jej
cze$ci w roznych miejscach. Niestety, mimo pilnych poszukiwan, nie moglem odna-
lez¢ najwazniejszej czgéci polarymetru, {j. analizatora. Nie byto mowy o kontynuo-
waniu badan, tym bardziej ze budynek zostal przerobiony na biura gldwnego za-
rzadu hitlerowskiego ,,General Gouvernement”.

W czasie okupacji bylem silnie zaangazowany w tajnym nauczaniu zorganizo-
wanym pizez tajny Uniwersytet Jagielloniski (jego rektorem byl prof. Szafer).
Mialem jeden komplet biologéw, ktérego uczestnicy (8 0séb) zajmuja dzi§ wysokie
stanowiska w nauce. Ponadto uczylem w kompletach ztozonych ze studentow Wy-
dzialdw Rolnego i Farmaceutycznego. Nie bylo prawie dnia w tygodniu, Zebym nie
wykladat; wyklad zwykle trwat 2 godziny. Pozytywnym — inter alia — wynikiem
tych wyktadow bylo to, Ze nauczylem si¢ wykiada¢ z jednej strony zrozumiale,
a z drugiej mimo to precyzyjnie.

Zakonczenie wojny i okupacji hitlerowskiej stworzylo radykalna zmiane w na-
szej sytuacji i otworzylo perspektywy powrotu do normalnego Zycia. W moim
jednak wypadku zmiana byla mniej korzystna od oczekiwanej; bylem przeciazony
praca dydaktyczna; wykladami, seminariami, ¢wiczeniami w kilku szkotach wyz-
szych. Na wiosng 1945 r. ze stopniem co najmniej docenta botaniki bylo nas 4
w Krakowie. Prof. Szafer byt bardzo zajety wykarczaniem opracowania flory
kopalnej okolic Krodcienka i nie podejmowal wykladéw poza przewidzianymi
programem studiow biologicznych na dwezesnym Wydziale Matematyczno-Bio-
logicznym, ktdry (nareszcie!) odlgezyl si¢ jako osobny wydzial z wydzialu filozoficzne-
go. Nieco pézniej rozpadl sie on na Wydzial Biologii i Nauk o Ziemi oraz na Wydzial
Matematyczno-Fizyczno-Chemiczny. Roéwniez prof. B. Pawlowski intensywnie
pracowal nad wykorczeniem dzieta o florze Tatr i czgsto wyjezdzal w teren. Pani
J. Wotoszynska juz wtedy niedomagala i nie mogla si¢ podja¢ nowych wyktadow.
Jako wykladowca na utworzonych katedrach botaniki pozostawalem ja jeden, a licz-
ba nowych katedr botaniki zwigkszyla si¢. Na Wydziale Rolniczym musialem objaé
katedre¢ botaniki w zastgpstwie prof. Roupperta przebywajacego za granicy.
Ponadto przybyla katedra botaniki na Wydziale LeSnym — zreszta niebawem zli-
kwidowanym — na ktorej rowniez wykladalem botanike. Powstata Wyzsza Szkota
Pedagogiczna, w ktorej wykladalem botanike i fizjologi¢ roélin. Zaraz po wyhabi-
litowaniu si¢ opuscit Krakéw, jesienia 1947 r., docent (obecnie profesor) S. Sulma
i objat katedre botaniki farmaceutycznej w Gdansku. Musialem po nim objaé¢ wy-
ktady z botaniki i fizjologii w Instytucie Pedagogicznym w Katowicach, kierowanym
przez prof. Pietera. Wyklady i ¢wiczenia odbywaly si¢ raz na tydziel po potudniu
od godz. 15—18. Prowadzitem te wyklady przez 5 lat dla dwu trzyletnich kursow
przeznaczonych dla nauczycieli szkot $rednich, ktorzy pragneli podniesé swe kwali-
fikacje i mie¢ prawo wykladania w klasach wyzszych. Z tych wykladow mam jak
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najlepsze wspomnienia. Uczestnicy zglaszali si¢ dobrowolnie i nikogo do nauki —
jak w szkole $redniej — nie przymuszano. Ponadto uczestnicy mieli juz wiadomosci
z botaniki, dzigki czemu mozna bylo podnie$¢ poziom wykladow.

Z czasem jednak sytuacja si¢ poprawita. Pani prof. A. Kozlowska wrocila
z Warszawy do Krakowa i objeta katedre botaniki na 6wczesnym Wydziale Rolni-
czym (pOzniejszej Akademii Rolniczej). Prof. J. Zurzycki (wtedy docent) podjat
sie wykladow z botaniki w Wyzszej Szkole Pedagogicznej i postawil je na wysokim
poziomie. Z tego okresu pochodza dwie rozprawy [12, 13], w szczegdly ktorych
nie ma potrzeby wchodzié, wystarczy powizdzieé, ze dotycza one zagadnienia wtedy
zywo dyskutowanego, mianowicie — ile potrzeba kwantow energii Swietlnej dla
rozkiadu jednej drobiny CO, podczas fotosyntezy.

Namowiony przez 6wczesnego dziekana, prof. S. Smreczynskiego, zredago-
walem skrypt w 3 czgéciach z fizjologii, $cislej metabolizmu roélinnego (razem stron
722, lata 1954—1958). Zostal on szybko rozkupiony i jego konsekwencja bylo pod-
pisanie umowy z PWN o napisanie podrecznika z fizjologii roslin. Jego napisanie
zajelo mi blisko 3 lata i do dzi§ dnia zatuj¢ czasu, ktory na ten cel zmarnowalem.

N2 marginesie obszernego rozdzialu o przyswajaniu dwutlenku wggla oglositem
4 rozprawy dotyczace fotosyntezy. Przedmiotem dwu z nich [14, 16] bylo sprecy-
zowanie funkcji, wyrazajacej zalezno§¢ migdzy natgzeniem fotosyntezy a natgZe-
niem $wiatla. W pierwszej z nich wykazywalem, ze zaleznie od natezenia Swiatla
(slabego, Sredniego i silnego) wymagane sq 3 réwnania, poniewaz w kazdym z nich
byl inny czynnik ograniczajacy natezenie fotosyntezy. Natomiast w drugiej rozprawie
na swiatlo zapatrywalem si¢ jako strumien fotondw, czyli na proces w zasadzie nie-
ciggly. Zgodno$é otrzymanych krzywych z wynikami do$wiadczalnymi Winokura
nad fotosynteza gatunkow z rodzaju Chlorella byta bardzo dobra (Winokur M.,
1948, Photosynthesis relationships of Chlorella species. Amer. Journal of Botany,
vol. 35, pag. 204—214).

Druga rozprawa — w pewnym skrocie [17] — byla wygloszona na jednym z zeb-
ran zorganizowanych przez Instytucje — Colloques Internationaux du Centre
National de la Recherche Scientifique w Gif-sur-Yvette et Saclay, 23—27 lipca
1962 (publikacja nr 119 pod tyt. La Photosynthése).

Trzecia rozprawa [15] — (brak dalszego ciggu akapitu). W publikacji przedsta-
wiona zostala prosta metoda obliczenia wydajnosci kwantowsj. Do obliczenia wy-
mogu kwantowego R, wykorzystuje si¢ zawiesing glonéw w dwoch réznych gru-
bosciach, ktorych wzajemny stosunek wynosi 1 : 2. Pomiary tych zawiesin wykonuje
si¢ w slabej intensywnoéci $wiatla. Z rozwazan teoretycznych wyprowadzono
rownanie
2ny—m,

n;

R, = Atfi

gdzie: m,, m, kontowe wspolczynniki okreSlone z danych eksperymentalnych;
A — powierzchnia przekroju naczyrika monometrycznego; ¢ — czas, 4 — dlugosé
fali §wiatla w nm; f — wspolczynnik liczbowy zalezny od uzytych jednostek
intensywnosci fotosyntezy i §wiatta (przypisek Red.).
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W roku 1962 spotkat mnie zaszczyt wygloszenia wykladu z biologii na uroczy-
stoéci otwarcia nowego roku szkolnego na Uniwersytecie Jagielloriskim. Z powodu
spoznionej pory skrécitem silnie wyklad, ale za to wydrukowalem go w ,,Wiado-
mosciach Botanicznych”, 1963, tom VII, strony 91—112. Jest ona o tyle dla mnie
wazna, ze zawierala w skrdcie problemy, ktérymi w dalszym ciagu mialem sig
zaja¢, miedzy innymi entropia organizmu.

Cho¢ z jednej strony przeklinam chwilg, w ktorej zgodzilem si¢ na napisanie
podrecznika fizjologii roélin, to z drugiej strony nie mogg zaprzeczy¢, ze wladnie ten
podrgcznik stal si¢ punktem wyjécia mojego obecnego zainteresowania naukowego.
Drugi tom mial obejmowac rozdzial o energetyce $wiata roélinnego. Do najwaz-
niejszych poje¢ energetycznych nalezy energia swobodna (obecnie coraz czedciej
uzywa si¢ terminu entalpia swobodna). Przegladajac monografie z fitofizjologii
przekonalem sig, ze ich autorzy przewaznie kilkanadcie, lub rzadziej, nieco wiecej
wierszy pos$wigcaja temu zagadnieniu. Jezeli czytelnik wie skadinad, co to jest ener-
gia swobodna, to nie bedzie mial trudnosci w zorientowaniu si¢ o co chodzi; w prze-
ciwnym razie tre$¢ tekstu staje si¢ trudno zrozumiata dla niego. Inni‘autorzy odsy-
faja czytelnika do monografii termodynamicznych, niedost¢gpnych dla przecigtnego
biologa z powodu zmatematyzowania tekstu.

Postanowilem, kosztem jego przediluzenia, tak napisa¢ moj tekst, zeby po jego
przestudiowaniu czytelnik jasno rozumial, co to jest swobodna energia. Oté6z — jak
wiadomo — do wzoru na t¢ energi¢ wchodzi wyraz T-AS, iloczyn temperatury
i zmiany entropii. Z kolei nieuniknione bylo wyjasni¢ co to jest entropia.
Przyszia mi tez do glowy mys$l, Zzeby napisa¢ w rozdziale o energetyce jeden lub
dwa paragrafy o entropii organizmu roélinnego i przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia
oryginalnoéci podregcznika. Ta entropia wlasnie przekreSlita napisanie II tomu po-
drecznika.

Przerwalem zatem redagowanie podrgcznika na — jak mi si¢ wtedy zdawalo —
3—4 miesiace, a zajalem si¢ entropia. Choé to pojecie znane mi bylo ze studidw
uniwersyteckich (chodzilem na wyklad termodynamiki prof. Wi Natansona),
mimo to wymagalo ono dokladnego przestudiowania termodynamiki. Odczytalem
wtedy bardzo starannie ,,What is Life” Schrodingera i mimo podziwu dla tego
szkicu niektére twierdzenia budzily u mnie zastrzezenia. Na przyklad w art. 57
neguje on znaczenie oddychania jako dostawcy energii niezbednej dla utrzymania
organizmu przy zyciu. Lektura ,,What is Life” utwierdzita mnie w przekonaniu,
ze pomostem miedzy fizyka a biologia jest entropia. Proba zastosowania entropii
do probleméw biologicznych okazala si¢ tak interesujaca, Ze nie bylem w stanie
sie od niej oderwaé i wrécié do redagowania podrecznika fitofizjologii. Doszto wte-
dy do zerwania umowy z PWN. Wynik mych blisko trzyletnich badari przedstawi-
tem w obszernej monografii (100 stron duzego formatu) wydanej przez Zaklad
Fizjologii Ro$lin PAN pod tytutem ,,Plant Growth and Entropy Production” [19].

Rozprawa sklada si¢ z dwoch czeSci. W pierwszej wykorzystalem dane Tamiya
i wspolpracownikéw (Yamomoto i Yamagata) nad energetyka Aspergillus
oryzae dla obliczeri zmian entropii towarzyszacych rozwojowi ple$ni. Na mniejsza
skale podobnie postapilem z danymi Battleya nad gatunkiem drozdzy Saccharo-
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myces cerevisiae i z danymi Winokura zawartymi w rozprawie ,,Growth relation-
ships of Chlorella species”. Natomiast druga cz¢$¢ zawierala dane, z ktorych ko-
rzystano w czgéci pierwszej — jak obliczenie entropii standardowych dla glukozy,
laktozy i tlenu rozpuszczonego w wodzie, przeliczenie danych Battley’a na entro-
pie, skiad pozywek i faz gazowych, zwiazek migdzy entropia a informacja, dokla-
dnoé¢ oznaczenn pomiaréw entropii itp.

Po 3 latach bylem do tego stopnia zmeczony praca, Zze marzylem o tym, Zeby
si¢ jak najpredzej ukazata w druku. Moje zyczenie spetnilo si¢, gdy zgodzilem sig
na wydrukowanie jej metoda kserograficzna (wtedy w Polsce mato znang) w licz-
bie 350 egzemplarzy. Duzg ich liczbg rozestalem do instytutéw i katedr biologicznych
wszystkich czeéci §wiata. Korzystna dla mnie wzmianka o tej monografii znajduje
si¢ w przypisku na str. 93 ksiazki znanego biofizyka H. J. Morowitza: , Energy
Flow in Biology” (Academic Press, 1968).

Rozprawa o entropii $wiata ro$linnego z 1968 r. jest moja najwazniejsza praca
naukowa. Nie tylko zawiera ona metody i wzory dla obliczenia entropii i jej zmian
towarzyszacych ontogenezie organizmu roslinnego, ale implikuje ona in nuce po-
jecia, ktore wprowadzilem do nauki w dalszych publikacjach, chodzi tu przede
wszystkim o pojecie eutaksji.

Po ogloszeniu rozprawy: ,,Plant Growth and Entropy Production” doszediem
do przekonania, Ze moja wiedza o entropii w ogéle, a w szczegdlnoéci o entropii
organizmu jest na tyle duza, ze upowaznia mnie do napisania monografii o entropii
zywego organizmu. Nie przestalem jednak oglaszaé od czasu do czasu krétkich
rozpraw na temat entropii ustroju roslinnego czy zwierzgcego. Rozprawa z 1968 r.
[20] podkreSla konieczno$¢ uwzglednienia w badaniach nad entropia organizmu
jego skomplikowanej struktury. Proba jej obliczenia prowadzila do ujemnych war-
toéci entropii, oznaczanych symbolem —S,;. Ujemny znak byl Zréditem trudnosci,
ktére probowalem rozwiazaé na kilka sposobéw, na ogét malo zadowalajacych.
Doszedlem do wniosku, Ze ujemna entropia jest wyrazem zdolnos$ci organizmu
do_organizowania materii w okreSlony sposob i ze podczas tej czynnosci wyczerpuje
sig i stopniowo zanika.

Uwazalem, ze wskazane byloby oglosi¢ rozprawe w jezyku francuskim celem
zainteresowania entropia organizmu nauke francuska i uczonych chetnie korzysta-
jacych z tego jezyka. W 1968 r. oglositem rozprawe, ktora streszczala me poglady
na entropi¢ zywego organizmu pod tytulem ,,Entropie structurale des organismes”
[21]. Nie zostawila zadnego $ladu, co sklonny bylem czgSciowo przypisywaé bra-
kowi zainteresowania si¢ biologéw tym problemem. W rozprawie z 1969 r. [22]
polemizowalem z Trinczerem, Ze jego przypuszczenie, iz entropia wody w erytro-
cycie jest jakby w stanie quasistalym, wynika z zastosowania niewlasciwego wzoru
Eyringa. Jezeli uzyé poprawnego wzoru, to otrzymuje si¢ znacznie wyzsze wartosci.

Problemem, ktdry pozostaje w $cistym zwiazku z entropia rozwoju organizmu,
jest mechanizm zapewniajacy semi-konserwatywna separacj¢ obu skladowych (t).
pojedynczych helis) (DNA) podczas podzialu komdrkowego. W bakterii Escherichia
coli jedyny chromosom (tzw. genofor) ma dlugo$¢ blisko 1 mm (960 xm). Mimo
to musi si¢ on podzieli¢ na dwie sktadowe w ciagu 30 minut, czyli czasu podziatu
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komorki. Ogoélnie przyjmuje sig, ze separacja obu skladowych podwdjnej helisy
DNA zachodzi na drodze odwijania si¢ jednej pojedynczej helisy wzglgdem dru-
giej. Latwo obliczyé, ze szybko$¢ obrotu helis wzglgdem siebie jest rzedu 150 obro-
téw na sekundg. Jezeli wziaé pod uwagg, ze blisko 1 mm dlugi genofor musi byé
wielokrotnie zwinigty w jaka$ superhelise lub pofatldowany, zeby si¢ zmiesci¢ w ma-
tej przestrzeni nuklearnej, ledwo 2 »m diugiej komoérki bakteryjnej, to dochodzi
sic do wniosku, Ze rozdzial na drodze rotacyjnego odwijania jest na granicy niemo-
zliwosci i ze nalezy szuka¢ innych sposobow separacji skladowych podwdéjnych
helis. DokonaliSmy czterech takich prob [23, 24, 28, 31], jednak stracily onec na
aktualnodci z uwagi na nowy model strukturalny podwdjnej nici DNA i dlatego
jedynie o nich wspominamy. Uzupelnieniem tych rozpraw jest praca [24], w ktorej
wykazujemy, ze ruch termiczno-molekularny jest niezdolny z powodu swej chaotycz-
noSci do dokonania tak skomplikowanej operacji, jaka jest separacja podwdojnych
helis na pojedyncze.

Dos¢ obszerna rozprawa z 1975 r. [26], miala na celu dokonanie przegladu réz-
nych modyfikacji rotacyjnego odwijania sktadowych podwojnych helis DNA 1 zwro-
cenie uwagi na niezwykle trudnosci, jakie ten mechanizm nastrgcza. Mam powody
do przypuszczenia, Ze nie byla ona bez wplywu na sformutowanie nowego modelu
strukturalnego podwdjnej nici DNA. Kroétka rozprawa z 1975 r. [27] byla uzupel-
nieniem rozprawy, o ktérej mowa. Zwracalem w niej uwage, ze tzw. ,rolling circle
model” jest za daleko posunigtym uproszczeniem stanu faktycznego.

Przedmiotem rozprawy z 1976 r. [29] byla rozaica, jaka zachodzi miedzy roz-
wojem organizmu a procesem przebiegajacym w ukladzic nieozywionym: przy-
ktadem bylo stygnigcie kuli ogrzanej do 100°C. W zasadzie ortogencza organizmu
jest zdeterminowana przez jej informacje genetyczna, ktoéra z kolei jest wynikiem
przesztoéci ewolucyjnej danego gatunku. Tymczasen przebieg procesu ukltadu nie-
ozywionego jest okre$lony przez stan, w jakim cn si¢ w danej chwili znajduje, a nie-
zaleznym od przeszloéci uktadu. Jest to zasadnicza roznica migdzy ukladem nie-
ozywionym a organizmem. StreScitem ten stan rzeczy w twierdzeniu, Ze genetyczna
informacja kieruje procesami, ktérych nie wytwarza, natomiast czynniki fizyczne
wytwarzaja procesy, ktorymi nie kieruja.

Jak juz wyzej wspomniatem, powyzsze krotsze czy diuzsze rozprawy ukazywaly
si¢ na marginesie mojego gtéwnego zajecia, jakim bylo napisanie monografii o en-
tropii zywego organizmu jako pewnej strukturalnej i funkcjonalnej catosci.

Na drugim miejscu w koricowej czesci monografii doczekaly sie omdwienia weZsze
procesy zachodzqce w ciqgu rozwoju Zywego ustroju. Nie jestem w stanie dokltadnie
przypomnieé sobie chwili rozpoczecia monografii. Prawdopodobnie przypada-
to na pazdziernik 1968 r.

Monografia przeznaczona jest dla biologdw, a nie dla fizykéw, ktorych by iry-
towal niski poziom matematyczny. Uwazalem, Zze niewlasciwie byloby przyja¢,
iz czytelnik wie, co to jest entropia i zna kilka najwazniejszych wzoréw; bylem
zdania, ze nalezy cze$¢ biologiczna monografii poprzedzi¢ obszernym wstgpem
termodynamicznym, ze szczegdlnym uwzglednieniem pojecia entropii. Z tego powo-
du moim staraniem bylo wyjasnié, na czym polega entropia. Aparat matematyczny
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nie wykraczal poza algebre, logarytmy naturalne i elementarne funkcje trygono-
metryczne jak sinus czy cosinus. Uwazalem zgodnie z Arciszewskim, ze skompli-
kowane wzory mtematyczne maja czgsto tylko znaczenie dekoracyjne.

Punktem wyjscia bylo stwierdzenie, Ze jesteSmy otoczeni nie tylko energig i ma-
terig, ale réwniez porzadkiem i chaosem. Uklady naszego blizszego i dalszego oto-
czenia zawsze zawieraja pewna ilo$¢ porzadku obok chaosu. Obja$nilem to na
przykladach krysztatu i gazu. Rowniez proces zachodzacy w ukladzie i przepro-
wadzajacy go ze stanu wyjSciowego A do koncowego B jest zawsze skojarzony ze
zmianami iloSciowymi porzadku i chaosu zachodzacymi w samym ukladzie jak
i w jego otoczeniu, a przyczynowo z nim zwigzanymi.

Entropia zostala okre$lona jako miara iloSci chaosu zawartego w ukladzic albo
jako jej przyrost, jezeli przedmiotem naszej uwagi byl proces A—B. Tej definicji
trzymaliSmy si¢ konsckwentnie w ciagu calej monografii.

Niech V oznacza przestrzen, w ktorej znajduje si¢ n atomoéw gazu jednoatomo-
wego, np. argonu (jest to najprostszy wypadek i dlatego na nim przeprowadzam naszq
argumentacje). Przestrzen V dzielimy na bardzo wielka liczbg r bardzo matych
szeScianow, czyli elementéw przestrzennych Adv. Dlugo$é krawedzi elementu 4v
jest tak dobrana, zeby w elemencie 4v bylo miejsce na tylko jeden atom. Wtedy
r—n jest liczba nicobsadzonch elementow 4v. Atomy argonu — w liczbie n — moze-
my rozmie$cié pomiedzy elementy 4v w liczbie r na bardzo wielkg liczbg N sposobow
(N bardzo wielkie). W kombinatoryce wykazuje si¢, ze N okre$la wzér ponizszy:

r

r
- nn_(r_n){r-—n) (a)
fatwo obliczyé, ze np. dla r = 100, a n = 40 liczba N réznych rozmieszczen wynosi
N = ok. 10%, a ani 100 ani n = 40 nie s3 duzymi liczbami (dla duzych r i n liczby
N sa ogromne). Im wigksze V, czyli r i im wigksze n (do pewnej granicy) tym wigksze
N, tym wigkszy jest chaos. Jednak okazuje sig, ze nie N, ale wyrazenie k- 1nN jest
poprawna miarg chaosu, czyli Ze entropia ukfadu wynosi:

S =k-InN (b)

gdzie: k jest tzw. stala uniwersalng Boltzmanna, (k = 1,38056-10-¢ erg/°K),
a In jest skrotem od logarytm naturalny. W ukladach bardziej zlozonych (np.
kilka rodzajow atomow) wzory na N staja si¢ bardziej skomplikowane, ale zawsze
entropi¢ wyraza rownos¢ (b).

Ponadto wyprowadzili§my rozrdznienie migdzy entropia statystyczna, wynikaja-
ca z chaotycznego ruchu czastek elementarnych jak atomy, drobiny, jony, fotony
itd., a entropia termodynamiczna, okre$lona réwnoscia AS ... ¢,/T, gdzie A4S
jest przyrostem entropii, ¢, wymieniona (odwracalnie) iloscia ciepla miedzy ukla-
dem i otoczeniem, a T jest temperatura wymiany w skali Kelwina. Rowniez miesza-
nie si¢ elementéw dwu réznych zbioréw (np. gazéw) uwazaliémy za proces, z kto-
rym jest skojarzony przyrost dodatni entropii.

Przedmiotem dalszych rozdzialéw byly wzory na przyrosty (+ lub —) entropii

2 — Wiadomoéci Botaniczne t. 33 z. 3
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zachodzace w procesach fizycznych i chemicznych, II i III zasada termodynamiki;
entropia wody i entropia $wiatla. Jezeli zachodzila potrzeba przytaczalismy procesy
fizyczne i chemiczne, a unikalismy korzystania z proceséw biologicznych, odklada-
jac ich dyskusje do dalszych rozdzialéw, gdzie jest mowa o organizmie.

Druga cze¢é¢ monografii obejmowala na wstgpic dwa duzych rozmiaréw roz-
dzialy: byly one przegladem organizméw nizszych i wyzszych z punktu widzenia
porzadku, jaki w nich panuje. Porzadek ten obserwujemy na kilku poziomach, za-
czynajac od komorkowego (a nawet i submolekularnego zdaniem Szent-Gydrgyi)
i idac nastgpnie przez poziom tkankowy organdw i wreszcie samego organizmu.
Przedmiotem osobnego rozdzialu byla entropia termodynamiczna organizmu,
ktéry jako przedmiot materialny nie mogt by¢ jej pozbawiony. Trudnosci w jej
oznaczaniu metodami klasycznymi zmuszaja termodynamikéw do stosowania metod
posrednich, obecnie malo dokladnych. W dalszym rozdziale poruszono entropig¢
wody jako $rodowiska zycia. W dwu obszernych rozdzialach omoéwiono entropig
ontogenezy, czyli zmiany entropii towarzyszace wymianie materii i energii migdzy
organizmem a otoczeniem w ciagu rozwoju od zygoty, czy spory, do stadium doj-
rzatoéci. Na wieksza skale organizm (ladowy) wymienia z otoczeniem (atmosfera)
wodeg i pare wodna, tlen i dwutlenek wegla w procesie oddechowym. Z tymi procesa-
mi sa skojarzone powazne zmiany entropii. Sprawiaja one, ze organizm w ciggu
zycia jest producentem duzych ilosci entropii.

Tytut dalszego rozdzialu, mianowicie ,,Entropia strukturalna” zawiera w sobie
sprzeczno$¢. Entropia jest miarg chaosu, a porzadek jest $ciSle zwigzany ze stru-
kturg. Nie moze zatem miara chaosu nadawaé si¢ do pomiaru porzadku. Jednak
okazuje sie, ze ,.entropia strukturalna” jest ujemna wielkoécia w stosunku do en-
tropii; jest zatem wyrazem porzadku, poniewaz porzadek = —chaos. Nie ulegalo
dla nas watpliwosci, ze miara porzadku pozostaje w takim stosunku do porzadku
jak entropia, czyli miara chaosu do chaosu:

entropia : chaos = miara porzadku : porzadek

Dla pojecia miary porzadku wprowadzili§my termin ,,eutaksja” (od greckiego tak-
sis = porzadek). Jest jednak zrozumiale, Ze czlowiek dzigki temu, Ze posiada cu-
taksje, przekazuje ja w pewnej mierze zrobionym przez stebie przedmiotom. Z tego
samego powodu przedmioty wykonane przez zwierzgta, jak gniazda, mrowiska,
pajeczyny, zapory zbudowane przez bobry itp. rowniez posiadaja nieco eutaksji.

Okreslenie eutaksji jest najwazniejszym wynikiem naszych badan nad entropia
Zywego organizmu.

Jeszcze kilka stéw o metodzie jej obliczania. Wymagana jest znajomo$¢ skladu
elementarnego organizmu (przynajmniej jego glownych sktadnikow jak C, H, O, N)
oraz objeto$¢ V organizmu. Jest ona podzielona na bardzo wielka liczbg bardzo
malych sze$cianéw w liczbie r. Ich rozmiary sa takie, Ze w jednym szescianie jest
migjsce na tylko jeden atom albo jedng drobing wody. Atomy i drobiny wody orga-
nizmu mozna rozmiescié w r szeScianach na bardzo wielka liczbg N sposobow (N
bardzo duze). Organizm jest realizacja jednego z tych N mozliwych rozmieszczen.
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Stad wynika, ze eutaksja = k-InN (k-stala Boltzmanna = 1,38054-10-*%rg/°K).
N ma nieco inne, wezsze znaczenie niz we wzorach (a) i (b), poniewaz okreSla ono
liczbe sposobow rozmieszczenia atoméw i drobin wody w objetosci V' zajgtej przez
organizm. Ponadto N obejmuje tylko polaczenia migdzyatomowe dopuszczalne
z punktu widzenia chemicznego, np. wyklucza ono wigzania typu O—O—O lub
N—N—N.

Rozdzial XIX (przedostatni) zawiera krytyczne uwagi o metodach oznaczania
entropii oraz zagadnienia mniejszego kalibru, ktérych nie bylo sposobnosci po-
ruszyé w poprzednich rozdziatach. W rozdziale XX (ostatnim) doczekaly si¢ omo-
wienia obce rozprawy o entropii organizmu. Najbardziej interesujaca jest praca
J. Ambrose’a, w ktorej udowadnia on, ze tkanka zaatakowana przez nowotwor
jest pod wzgledem swej struktury mniej zwarta i jest bardziej nieuporzadkowana
w porownaniu do tkanki zdrowej, czyli ze posiada wigksza entropi¢. Wykazuje
si¢ to za pomocg mikroskopu polaryzacyjnego. Réwniez interesujgca jest z punktu
widzenia entropii rozprawa Schonheimera nad dynamicznym stanem orga-
nizmu.

Niezalezniec od monografii i niejako na jej marginesie oglositem 3 artykuly
o entropii strukturalnej. Dwa z nich sa zredagowane w jezyku polskim [30 i 33].
Pierwszy streszczal moj wyklad wygloszony w Rabce na zebraniu naukowym asy-
stentéw Wydzialu Biologii i Nauk o Ziemi UJ zorganizowanym przez wladze
Uniwersytetu Jagielloniskiego. Drugi artykul [33] zostal napisany na zyczenic
czasopisma ,,Problemy”. Jednak najwazniejsza z punktu widzenia tresci jest roz-
prawa ogloszona w ,,Folia Biologica” w 1978 r. [32]. Zostalo w niej sprecyzowane
pojecie eutaksji jako miary porzadku organizmu.

Jesienia 1977 r. zwrdcil mi uwage prof. H. Szarski, ze w kwartalniku nowoze-
landzkiej Akademii Nauk (Journal of the Royal Society of New Zealand, vol.
7, nr 3, 1977) znajduje si¢ artykut o strukturze DNA i ze moja rozprawa z 1975 r.
jest tam cytowana. Pozyczylem zeszyt i dowiedzialem si¢ z niego, Ze jest to chrono-
logicznie druga rozprawa [35] na temat nowego modelu strukturalnego DNA.
Pierwsza [34] ukazala si¢ rok wczes$niej w rozprawach Akademii Nauk USA. Auto-
rami obu rozpraw byli profesorowie wydzialéow inzZynierii elektrycznej i che-
mii uniwersytetu Canterbury w Nowej Zelandii, a zatem nie biolodzy. Po za-
poznaniu si¢ z rozprawami od razu zorientowalem si¢, ze nowy model redukuje,
jesli nie do zera, to w kazdym razie do matych rozmiarow, trudnoéci, jakie nastrgcza
separacja sktadowych na drodze ich rotacyjnego odwijania si¢ w klasycznym modelu
Watsona — Cricka. Nowy model polega na zastgpieniu dwu linii helikoidalnych
przez dwie przebiegajace obok siebie linie sinusoidalne, réwnolegle do osi ukiadu.
Stalem si¢ zwolennikiem nowego modelu, czemu datlem wyraz oglaszajac dwie prace
o nim [36 i 37].

Nalezy jeszcze dodad, ze poza rozprawami §ci§le naukowymi musialem napisaé
3 szkice tresci historyczno-naukowej [38, 39 i 40]. Ponadto zredagowalem rozdziat
w tomie III ,,Probleméw Ewolucjonizmu” [41] i rozdziat ,,Fizjologia Roslin” (strony
563—604) w ,,Biologia XX wieku” [42].



98

PRACE CYTOWANE

[1] E. Godlewski, O m:todzie oznaczania szybko$ci przyswajania za pomoca obliczania pecherzykdw
gazowych wydobywajacych sie z rosliny pod woda. I tom Sprawozd. Wydz. Matem.-Przyr. Akademii
Umi jetnosci, 210-246, (1874).

[2] F. Gorski, R cherches sur les méthodes de mesure de photosynthése chez les plantes aquatiques
submergéss. Acta Soc. Botan. Pol., VI, 1—29 (1929).

[3] F. Gorski, Sur la précision d= la méthode de la numération dz=s bulles dans les recherches de photo-
synthése. Bull. Intern. de I’Acad. Polon. das Scien. et des Lettres, Classe des Scien. Math. et Natur.,
1—37 (1930). .

[4] F. Gérski, Gas interchange in aquatic plants during photosynthssis. Ibidem, Ser. Bl, 177—198
(1935).

{51 F. Go6rski, Polarimetric Titration of hydroxy-acids. Ibidem, Ser A: Scien. Math., 239—243 (1937).

[6] F. Go6rski, Bidania nad pobiraniem izomeréw optycznych kwasu winowego prz:z kropidlaka
Aspergillus fumigatus Fres. Rozpr. Wydz. Matem.-Przyr. PAU, t. LXXI, Dz. B. 175—220 (1937).

[71 F. Go6rski, R.ch:rch:s sur I'utilisation d=s antipod=s optiques de 1’acide racémique par Aspergillus
Sumigatus Fres. Bull. Intrn. de I’Acad. Polon. des Scien. et d2s Lettres, Ser, B1, 89—105 (1937).

[8] F. Gorski, Recherch:s sur I'utilisation des inverses optiques de 'acide racémique par les Aspergilles.
Ibidem, Ser. Bl, 35—59 (1947).

[9] F. Gorski, Pouvoir sél-ctif des végétaux hétérotrophes dans I'utilisation des inverses optiques, Ibi-
dem, Ser. A, 168—201 (1948).

[10] F. Gorski, The utilization of racemic malic acid by Aspergillus and Penicillium species. Ibidem.
Ser. B1. 1—14 (1949).

[11] F. Gorski, Contribution & I'étud= d= I'hydrolyse dissimetrique effectuée par des estérases. Acta Soc.
Botan. Polon., 20, 577—587 (1950).

[12] F. Géorski, Contribution to the theory of limiting factors. Ibidem. 22, 1—31 (1953).

[13] F. Gorski, Qantum requirement in photosynthesis. A new mazthod for its estimation. Ibidem, 22,
459—474 (1953).

[14] F. Goérski, A contribution to th= rclation b:tween photosynthasis and light intensity. Acta Biol. Cra-
coviensia, Ser. botanica, 3, 61—71 (1969).

[15] F. Gorski, A simple m:thod for th: d:termination of thz quantum yicid of photosynthesis. Ibidem,
3, 73—80 (1969).

[16] F. Gorski, Th: cquatation of the light curve of photosynthasis. Ibidem. 4, 75—96 (1961).

[17] F. Gérski, Equatation dz la courb: d: photosynth&se en fonction d: I'intensité luminsuse. Collo-
ques Internationaux du Centre d= la Rocherch: Scientifiga?, Gif-sur-Yvette et Saclay, 23—27 Juillst
1962. W ,La Photosynthé:e”, No. 119, str. 103—112. Wyd. Centre Nat. de la Recherchs Scient.
Paris (1963).

[18] F. Gorski, Struktura Zyw j materii. Fakty i Problemy. Wiad. Botan., VIL.,, 91—112 (1963).

[19] F. Gorski, Plant Growth and Entropy production, Wyd. Zakladu Fizjologii Roélin PAN, str. 102,
Krakow (1966).

[20] F. Gorski, Entropy of living matter and ths problem of reductionism in biology. Bull. Acad. Polon.
des Scien., Cl., II Sar. dzs Scien. Biol., 16, 121—126 (1968).

[21] F. Gorski, Entropie structuralz d:s organism:s. Acta Biol. Cracoviensia, 11, 39—57 (1968).

[22] F. Gorski, Entropy of watzr bound in th: mimmalian erythrocyte. Bull. Acad. Polon. d=s Scien.,
Cl. 11, S:r. Scien. Biol., 17, 129—132 (1969).

[23] F. Gorski, The separation of the DNA strands of the bacterial chromosome. Ibidem, 18, 131—136
(1970).

[24] F. Gorski, The separation of thz strands of the DNA double h:lix, a hypothesis, Ibidem, 19, 573—
578 (1971).

[25] F. Gérski, Strand separation of DNA double hslices by thermal motion. Ibidem, 22, 471 —478
(1974).

[26] F. Gorski, Critical review of th» m=chanisms separating the strands of DNA double heliczs during
cell division. Folia Biologica, 23, 81—111 (1975).



99

(27] F. Gorski, DNA replication: the rolling circle model: critical remarks. Bull. Acad. Polon. des Scien.,
Cl. 11, Ser. des Scien. Biol., 23, 785—792 (1975).

[28] F. Gorski, Space deformation as a separation mechanism of DNA double helix strands. Folia biol.,
24, 157—175 (1976).

[29] F. Gorski, Modern interpretation of Haeckel’s biogenctic law. Bull. Acad. Polon. Scien., Cl. II,
24, 233--235 (1976).

[30] F. Gorski, Entropia strukturalna organizmow. Zeszyty Naukowe Uniw. Jagicll. 464, Prace z biol.
molckularnej, zeszyt 4, 27—38 (1977), PWN, Warszawa-Krakow.

[311 F. Gorski, Space deformation as a separation mechanism of DNA duble helix strands, Part II,
(Torsion). Fol. Biol., 25, 285-—-309 (1977).

[32] F. Gorski, Structural entropy of organisms. Ibidem, 26, 263—275 (1978).

[32] F. Gorski, Entropia strukturalna. Problemy, zesz. nv 1, 2—8 (1980).

[34] Rodley G. A., Scobie R. 8., Bates R. H. T. and Lewitt R, M., A possible conformation for
doubl: polynucleotides. Proc. Netion. Acad. Sci. USA, 73, 2959—2963 (1976).

{35] Bates R, H. T., Lewitt R. M., Rowe C, H., Day J. P. and Rodley G. A. Jour. of the Royal Soc.
of New Zealand, 7, 273301 (1977).

[36] F. Gorski, A new DNA model (SBS). Critical remarks. Bull. Acad. Polon. Scien., CL. 11, Ser. Sci.
Biol., 27, 7T17—722 (1980).

[37] F. Gorski, A comparison of the Watson-Crick DNA structural model with the new ,,Side by Side”
model. Fol. Biol., 28, 211—224 (1230).

[38] F. Gorski, rozdzial pt. ,,0ddzial Krakowski”, str. 40—56, w ksigzce ,,50 lat Polskiego Towarzystwa
Botanicznego”. Wyd. PAN, Ossolineum (1972).

[39] F. Gorski, Botanika w dzialalnoéci Akademii Umicjetnosci, str. 287—295, w ksigice ,,Polska Aka-
demia Umic jetno$ci 1872—1952; Nauki Lekarskie, Sciste, Przyrednicze i o Ziemi”. Wyd. Ossolineum
(1974).

[40] F. Gorski, Polscy biolodzy w nauce $wiata, str. 457—486, w ksigzce ,,Wkiad Polakéw do kultury
§wiata” Wyd. Tow. Nauk. Katol. Uniw. Lubelskiego, Lublin 1976.

[41] F. Gorski, Idea ewolucji w fizjologii roélin, str. 211—230, w tomie ITI ksigzki ,,Problemy Ewolucjo-
nizmu”, wyd. PWRIL, Warszawa 1958.

[42] F. G6rski, Fizjologia ro§lin, rozdz. XXIT, Str. 563—604, w ksigzce ,,Biologia XX wieku”, Wyd.
“Wiedza Powszechna, Warszawa 1971,

Dziela omawiane, ale nic cytowane w tekscie ,,Autobiografii”

[1]1 F. Gorski, Zarys fizjologii roélin, cz. 1, Krakow 1955, PWN, str. 333; Cz. I}, L6dz—Krakow,
PWN, str. 241; Cz. I, Krakow 1959, PWN, str. 149 (Skrypt).
[2] F. Gorski, Fizjologia roslin, Tom I, PWN, Warszawa 1962, stron 607.



		2018-02-07T15:19:44+0000




