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JANUSZ BOGDAN FALINSKI

SUKCESJA ROSLINNOSCI NA NIEUZYTKACH POROLNYCH JAKO
PRZEJAW DYNAMIKI EKOSYSTEMU WYZWOLONEGO SPOD DLUGO-
TRWALEJ PRESJI ANTROPOGENICZNEJ *

VEGETATION SUCCESSION ON ABANDONEND FARMLAND AS A DYNAMICS
MANIFESTATION OF ECOSYSTEM LIBERAL OF LONG CONTINUANCE
ANTHROPOPRESSION. PART II.

Czeéé 1I: Doswiadezenia wlasne i postulaty do badan nad sukcesja na nieuzytkach porolnych

Y. Do$wiadczenia wlasne

Wickszo$¢ zacytowanych wyzej przykladow z badan nad sukcesjag wtorng po-
chodzi z obiektu Biatowieskiej Stacji Geobotanicznej (BSG) pod nazwa Jelonka.
Jest to fragment rozleglego, zajmujacego do niedawna powierzchni¢ 12 tysigcy ha
kompleksu nieuzytkow, ktore wytworzyly si¢ wzdluz wschodniej granicy panstwo-
wej na poludniowy zachdd od Puszezy Bialowieskiej. Pierwotnie rejon ten stanowit
pogranicze Puszczy Bialowieskiej i nie istniejacej od 5 wiekow Puszczy Bielskiej.
Obiekt Jelonka o powierzchni ok. 270 ha stanowi wydzielony obszar na gruntach
porolnych przyjetych pod zalesianie przez Nadle$nictwo Bielsk Podlaski, ale za-
klada si¢ jego utrzymanie w dotychczasowym stanie. Wigksza czgé¢ przyleglego
obszaru objeta jest planowa rekultywacja lesnag pod kontrola naukowa SGGW:
realizuje si¢ tu plany tworzenia o§rodkow ochrony biologicznej lasu i zabezpiecza
warunki jego hodowli i przyszlej eksploatacji drewna.

Przewiduje si¢, ze nasz obiekt stuzyl bedzie miedzy innymi poréwnaniu rezul-
tatow sztucznej odbudowy lasu i jego spontanicznego odtworzenia na drodze suk-
cesji wtornej.

Obiekt Jelonka obejmuje dawne grunty rolne, ktore powstaly na piaskach san-
drowych na siedliskach po borze sosnowym §wiezym Peucedano-Pinetum, gtownie

* Praca wykonana w ramach problemu MR.II.16.3.03,1. koordynowanego przez Instytut Dendro-
logii PAN w Korniku.
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w jego postaci typowej (P.-P. typicum) i cieplolubnej (P.-P. pulsatilletosum), ale
obecne sa tez wilgotniejsze siedliska borowe [12, 13, I5]. Na polnocno-zachodnich
peryferiach obiektu wystepuja pola zwydmionych piaskow, od poludniowego wscho-
du zrodliska i torfowiska niskie. W sasiedztwie uprawe roli kontynuuje si¢ glownie
na zyzniejszych siedliskach pogradowych [12, 13]. Dawne rozdrobnienie wlasnos-
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Ryc. 18. Obickt Jelonka — sie¢ stalych powierzchni badawczych zalozonych przez BSG do badan nad
sukcesja wtorna i rola w niej gatunkow dwupiennych. Waskie, rownolegle pasy oznaczaja dawne zagony
polne [13, 18].

ciowe i stopniowe porzucanie gruntow utrwalito si¢ w krajobrazie nieuzytkow pod
postacia ukladu waskich. rownoleglych pasow o szerokosci od 5 do 20 m i dhugoset
1-—2 km, ktore w zaleznos$ci od czasu uzytkowania porastaja badz murawy psam-
mofilne, jalowczyska badz zapusty jatowcowo-osikowe z sosng i Swierkiem (ryc. 17).
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Te ostatnie powstaly na zagonach nie uprawianych od 70 lat, tj. porzuconych pod-
czas | wojny $wiatowej. Najmtodsze murawy licza zaledwie 4—6 lat [12, 13, 15].

W badaniach nad sukcesja wtorna podjetych w roku 1970, jako podstawowe
zalozenia metodyczne przyjeto, ze Sledzenie sukcesji odbywac si¢ powinno na dro-
dze bezposrednich badan towarzyszacych przy mozliwie pelnej znajomosci sytuacji
poczatkowej, z uwzglednieniem czynnikow, ktore moga oddziatywaé na jej prze-
bieg. Ze wzgledu na naturg i dlugotrwalos¢ procesu nie okresla si¢ ostatecznego
terminu zakonczenia badan, jedynie ich kolejne etapy, liczac si¢ przy tym z koniecz-
noécig ich wzbogacenia z uptywem czasu i przewidujac ich przekazanie nastgpcom.
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sukce{;ji: X Eﬁczy 1 3 6 ' 10
murawa [ _ RERS
piasz- >
czysta 3 o ++ _t 4
_________ T —— |. - —— £ B
: -T—>
kompleks %27 6 | + 0 [++
murawy i ja fﬁ ; S (O TRE| [T L
towczyska 10_ 3
bor sosnowy b Q kontroia
10(zbiorowisko ;%g + }mm o niezedowalajocy
koncowe) s ++H POZYIANY 5 qgomalajacy

280y — efekt negatywny
| =3 kierynek transplantacji

Ryc. 19. Zasady potrojnej transplantacji w badaniach nad sukcesja wtorna i jej efekt. Eksperyment polega

na wymianie w okresie poznej jesieni precyzyjnie wypreparowanych monolitow roslinnosci i gleby mig-

dzy zbiorowiskami bedacymi w trzech roznych fazach sukcesji. Zakorzenienie si¢ roélin i utrzymywanie
si¢ ich przez trzy sezony wegetacyjne uznano za efekt pozytywny (Oryg.).

W zwiazku z tym za niepozadane uznano krétkotrwale badania niszczgce, masowe
pobieranie prob, dalsze zaggszczanie powierzchni badawczych. Po pewnych dos-
wiadczeniach zrezygnowano z udziatu niektorych wspotpracownikow.

Ustaleniu ogdlnych prawidiowosci i studiom nad przestrzenno-czasowym zroz-
nicowaniem procesu stuzy caly obiekt (ryc. 17) jako reprezentant okreslonego
zespolu warunkow srodowiskowych, natomiast zagadnienia szczegOlowe rozwija
si¢ na specjalnie wyznaczonych i utrwalonych stalych powierzchniach badawczych
(ryc. 18). Spojnos¢ systemu stalych powierzchni badawczych zapewniona jest przez:
optymalne rozmieszczenie poszczegdlnych powierzchni w przestrzeni, wspolny mo-
dut ich podzialu wewnetrznego (kwadrat 5 x5 m), jednolita dokumentacje, w za-
sadzie gronowy sposob pobierania prob, permanentne uzytkowanie poprzez pow-
tarzalne obserwacje i eksperymenty (ryc. 19). Wykorzystano tu wieloletnie do$wiad-
czenia zgromadzone w toku badan stacjonarnych w Bialowieskim Parku Narodo-
wym [10, 11, 13]. Konieczno$¢ wykonania w odpowiednim czasie eksperymentow
jest w miar¢ mozliwosci z gory przewidywana w opisywanym systemie, np. przez
zakladanie w analogicznych warunkach siedliskowo-fitosocjologicznych tzw. po-
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wierzchni blizniaczych, z ktorych jedna stuzy wykonaniu eksperymentu, a druga
permanentnej obserwacji. W niektorych badaniach na stalych powierzchniach waz-
na role wyznaczono powtarzalnej rejestracji fotograticznej i kartograficznej, a zmia-
ny w calym obiekcie analizuje si¢ na okresowo powtarzanych standardowych zdje-
ciach lotniczych (ryc. 17). Pomocnicze znaczenie maja metody poréwnawcze.
W datowaniu wieku populacji gatunkow drzewiastych i faz sukcesji szeroko wyko-
rzystuje si¢ metode dendrochionologiczna. Uzupelniajaca rolg w stosunku do gtow-
nego obiektu badan speia kilka powierzchni na nieuzytkach wewnatrz kompleksu
Puszczy Biatowieskiej i w ogrodzie do$wiadczalnym BSG w Bialowiezy.

Obok zespohu statych pracownikéw i magistrantéw BSG, zaproszono tez specja-
listdw do wspOlpracy przy realizacji §cisle okreslonych zadan: a) rola roélin zarodni-
kowych w procesie sukcesji (doc. dr Stanistaw Cie$liniski, Instytut Biologii WSP
Kielce i dr Krystyna Czyzewska, Instytut Biologii UL, £6dZ); b) sukcesja wtorna
w warunkach izolacji od wplywu wielkich roslinozercéw (dr A. U. Warcholiniska,
Instytut Biologii UL, L6dZ).

Dla sprawdzenia niektorych hipotez w bardziej skrajnych warunkach ekolo-
gicznych cze$¢ badarn w ramach naszego problemu podjeto za granica (Wegry:
na Puszcie Bugac w Parku Narodowym Kiskunsagi przy wspotpracy z prof. T. Si-
monem z Uniwersytetu w Budapeszcie, (ryc. 20); i we Wloszech, w Srodkowych
Apeninach przy wspélpracy z prof. F. Pedrottim z Uniwersytetu w Camerino).

Doéwiadczenia zgromadzone w toku organizacji i realizacji wspomnianych ba-
dan i konfrontowane wielokrotnie z do$wiadczeniem innych ekologow uprawiajg-
cych podobna problematyke w wielu krajach, zwlaszcza w Holandii, Niemczech,
Szwecji i Francji, pozwolily na sformulowanie postulatéw organizacyjnych i me-
todycznych do badan nad sukcesja wtorna.

VI. Postulaty do badan nad sukcesja wtérna

Obok jasno sformutowanego celu badan, warunkiem ich podjecia w opisywanej
dziedzinie jest znalezienie odpowiedniego obiektu. Jego dobor winien w zasadzie
wynikaé z okreS$lonego programu badawczego. Niemniej do$wiadczenie uczy, ze
bywa takze odwrotnie, tj. ze szczg$liwie znaleziony obiekt moze zrodzi¢ interesuja-
cy problem naukowy.

Kompleks nieuzytkow porolnych jako obiekt planowanych badan nad suk-
cesja wtorng i innymi procesami ekologicznymi odpowiada¢ powinien dwu gru-
pom warunkow. Pierwsze dotycza wladciwosci przyrodniczo-geograficznych. Sa
to w szczegodlnodei:

1) dostatecznie duza powierzchnia, tj. rzedu kilkudziesieciu do kilkuset hek-
tarow;

2) reprezentatywnos$¢ pod wzgledem wlasciwoscei i zroznicowania siedlisk w sto-
sunku do wigkszego obszaru fizyczno-geograficznego np. mezo- lub makroregionu;

3) polozenie w sasiedztwie lub w niewielkiej odlegtosci od dobrze zachowanych
i poznanych pod wzgledem geobotanicznym kompleksow roslinnosci naturalnej.

2 — Wiadomoéci Botaniczne t. 30, z. 2
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Rye. 20. Przyklad dokumentacji z badani na Puszcie Bugac w Parku Narodowym Kiskunsagi na Wegrzech.
i 1982, (Oryg.).

Struktura przestrzenna ponad stuletniej populacji jalowca na statej powierzchni, analizowana w roku 1980
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Druga grupa obejmuje niezbgdne warunki do badan kontrolowanych: I) ure-
gulowane stosunki wlasnosciowe; 2) trwaly status nieuzytku; 3) warunki wzglednej
izolacji od niepozadanych wplywow zewnetrznych. Jako warunki sprzyjajace bada-
niom uznaé¢ ponadto nalezy dostgpno$¢ starych zrédel archiwalnych i kartogra-
ficznych, znajomo$¢ lokalnej historii osadnictwa i rolnictwa, i okolicznosci zanie-
chania uprawy, zgromadzenie materialow dotyczacych niedawnych stosunkow
wlasnos$ciowych i sposobu uzytkowania oraz zdje¢¢ lotniczych wykonanych w roz-
nych terminach.

Jak tatwo spostrzec, pierwsza grupa warunkéw wymaganych od wybranego
kompleksu nieuzytkow porolnych ma ulatwi¢ realizacje mozliwie wszechstronnego
i spojnego programu naukowego, ktorego wyniki moga by¢ na biezaco weryfiko-
wane przez odwolanie si¢ do naturalnych ekosystemow w sasiedztwie, do znajo-
moéci ich komponentéw i dynamiki, a po zakoriczeniu uogélnione w stopniu takim,
na jaki pozwala reprezentatywnos$¢ obiektu.

Warunki zaliczone do drugiej grupy tworza zespol warunkoéw zewnetrznych
umozliwiajgcych podjecie samych badan, stwarzajacych gwarancje, ze wlozony
trud zaowocuje, a nie zostanie zmarnowany przez nieSwiadome dzialanie. Gwa-
rancje w tym zakresie nigdy nie sa absolutne i nicograniczone w czasie, ale zwig-
ksza je pozyskanie dla naszej sprawy wiasciciela gruntow, ludnosci miejscowe;j
i wladz lokalnych. Nie bez znaczenia bedzie znajomo$¢ lokalnych plandow zagos-
podarowania przestrzennego i ewentualne wplynigcie na ich tworcow, by respekto-
wali potrzeby nauki.

Troska o przysztoéé obiektéw naszych badan dotyczy¢ musi nie tylko samych
powierzchni badawczych, ale calego kompleksu nieuzytkéw z ich réznymi typami
krajobrazéw, ktére niezaleznie od naszej woli moga zachgca¢ do penetracji, grzy-
bobrania, rekreacji, fowiectwa, klusownictwa, pladrowniczego uzytkowania drew-
na i mineraléw, skladowania $mieci itp.

O warunki sprzyjajace naszym zamierzeniom najlatwiej jest w obszarach sta-
bo zaludnionych, np. przygranicznych lub opasanych naturalnymi barierami. W mia-
re mozliwosci nalezy dazyé takze do formalno-administracyjnego zabezpieczenia
wybranego obiektu. Nieuzytek porolny jako osobliwy poligon badan naukowych
moze i winien spelnia¢ podobna rolg, co duzy rezerwat przyrody lub park naro-
dowy. W pewnych warunkach nalezy dazy¢ do objgcia nieuzytkéw porolnych jedna
z tych form ochrony. Najwlasciwsze dla opisywanych celow byloby powolywanie
specjalnych rezerwatow o statusie rezerwatow eksperymentalnych. Specjalne pro-
gramy badan nad sukcesjg organizowa¢ mozna takze w nowych ogrodach bota-
nicznych lub na wygrodzonych do celéw eksperymentalnych poletkach [13, 38].

Badania nad sukcesja wtorna, jako procesem niezwykle ztozonym i diugo-
trwalym (ryc. 21), wymagaja zbiorowego wysitku, a wigc stalego udziatu roznych
specjalistow wspoldzialajacych pod jednym kierownictwem — juz od momentu
rodzenia si¢ programu badan, poszukiwania drog optymalnego wykorzystania wy-
branego obiektu, tworzenia precyzyjnej sieci stalych powierzchni, opracowania
metodyki, w tym zakresu eksperymentowania, poprzez kolejne fazy badan i kolejne
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ich syntezy. Do warunkoéw powodzenia nalezy takze permanentne publikowanie
rezultatow obserwacji dla zabezpieczenia ich przed zniszczeniem i po$wiadczenia
ich autorstwa. Nieodzowne tez jest zapewnienie tym badaniom trwalej opieki ze

 czas bezwzgledny
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Ryc. 21. Optymalne dla badan nad dynamika ukladow ckologicznych modele obserwacji towarzyszacych
procesowi, wykonywanych na statych powierzchniach (I, 11, 111) w poréwnaniu z niewlasciwymi sposobami
gromadzenia informacji (IV—VII) dla omawianych celow.
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strony uznanej instytucji naukowej i stalego dopltywu $rodkow finansowych. Zwy-
kle tez specjalne stacje terenowe staja si¢ nieodzowne.

W tym miejscu pragng nawiaza¢ do genezy nowszych studiow nad sukcesja,
dla ktorych jako podstawowa procedur¢ badawcza uznano permanentne $ledzenie
procesu na stalych powierzchniach z uwzglednieniem mozliwie duzej liczby czyn-
nikow. Postulat ten zostal zawarty migdzy innymi w nazwie specjalnej Grupy Ro-
boczej do Badan nad Sukcesja na Stalych Powierzchniach, powotanej w ramach
Miedzynarodowego Stowarzyszenia Badan Roslinnosci [16]. Chodzi migdzy innymi
o to. by we wnioskowaniu o przebiegu sukcesji zaniecha¢ dotychczasowej proce-
dury, polegajacej na pochopnym uogdlnianiu obserwacji nad zonacja zbiorowisk,
pozyteczne za§ w syntaksonomii standardowe metody poréownawcze stosowac
w badaniach dynamicznych tylko w uzasadnionych przypadkach. Uznano nato-
miast za celowe wykorzystanie calego aktualnego zréznicowania dynamicznego
ro$linnosci, tj. objecie rownoleglymi badaniami na statych powierzchniach fito-
cenoz bedacych juz w roznych fazach sukeasji i1 $ledzenie ich losow — pod warun-
kiem wszakze, ze da si¢ stwierdzi¢, iz reprezentuja one ten sam typ wyjsciowych
warunkow siedliskowych, tj. naleza do tej samej serii rozwojowej — lub przynaj-
mniej tego samego dynamicznego kregu zbiorowisk (ryc. 21).

Wszystkie najnowsze wyniki badai nad sukcesja wtorng prowadzaca do lasu
opieraja si¢ na seriach trwajacych juz od 8 do 12 lat. Zdaje si¢ to by¢, przy naj-
lepszej metodyce i wielu zastrzezeniach, najkrotszy mozliwy okres, ponizej ktorego
zejscie wydaje sig lekkomyslne, a wyniki tym mniej wiarygodne, im krotszy jest
ten okres. Ekolog, ktory probuje objasniaé przebieg lub cho¢by wybrane prawidto-
wosci sukeesji na podstawie 3- lub 4-letnich badan przypomina leniwego fizjologa,
ktory dobowe cykle w zyciu roéliny lub zwierzecia cheialby poznaé w ciagu jednej
godziny. Dotyczy to zreszta wszelkich studiow nad dynamika ukladow ekolo-
gicznych, w tym takze tzw. badan fenologicznych nad rytmika sezonowa zbioro-
wisk ro$linnych (por. rozdz. II).

My$l tutaj wyrazona nie pozostaje w sprzecznosci z poczynionymi na wstepie
uwagami na temat wielkiego dynamizmu procesow ekologicznych w krajobrazie
antropogenicznym. Bowiem nie czas trwania procesow, a ich aktywnos¢, powszech-
nosé i dostepnosé¢ stwarzaja dla badani ekologicznych niezwykla szansg, o ktorej
tu byla mowa.

VII. Podsumowanie

W krotkim artykule nie sposob przedstawi¢ w calosci tak skomplikowanego
procesu jakim jest sukcesja, zwlaszcza prowadzaca do powstania ekosystemu les-
nego. Mimo wyraznego postgpu badan w ostatnich latach w tej dziedzinie, po
prostu jeszcze nie uplynelo dos$¢ czasu, aby jej przebieg w calej serii przesledzi¢
pod kontrola, tj. na drodze badan towarzyszacych. Ciagle jeszcze istnieje wicle
luk w znajomosci przebiegu poszczegolnych faz i stadiow sukcesji, czgsto tez mu-
simy odwolywaé si¢ do rekonstiukeji niektorych zjawisk. Pojecie i wyobrazenie
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o sukcesji jako nastgbstwie w tym samym miejscu coraz to wyzej zorganizowanych
ukiadow ekologicznych, az do powstania ukladu trwalego, sa stale wzbogacane
przez nowe hipotezy i koncepcje badawcze. Naleza tu migdzy innymi proby przed-
stawienia sukcesji jako procesu populacyjnego, nowe spojrzenie na rol¢ giownych
komponentow ekosystemu, rozwazania nad autonomiq i przyczynami wygasania
procesu, spostrzezenia, ze sukcesja ma w czgéci stochastyczny przebieg itd. Mozliwe
wydaje si¢ takze przedstawienie sukcesji jako procesu o nastgpujacych po sobie
interakcjach miedzygatunkowych i migedzyuktadowych, czy tez jako procesu roz-
nicowania i integracji struktury nowych uktadéw. Do fascynujacych, a nie jasnych
probleméw naleza niewatpliwie: przyczyny inicjacji sukcesji, znaczenie roznicy
migdzy sukcesja pierwotna a sukcesja wtorna, istota i przyczyny regresji, oddzia-
lywanie na przebieg sukcesji wystepujacych w migdzyczasie takich procesow jak:
degeneracja i regeneracja fitocenozy, rytmika sezonowa, i odwrotnie, przebieg
tych ostatnich w ukladach ekologicznych pod wzgledem dynamicznym niezrow-
nowazonych.

Nauka o sukcesji nalezy do tych dziedzin ekologii, ktéra od samych swych
narodzin wyrdznia si¢ bogata teoria. Mozna nawet mowi¢ o wyraZznej nadwyzce
spekulacji nad empiria. Ciagle jeszcze ogromna czg$¢ niezwykle interesujacych
koncepcji nie zostata lub nie mogla by¢ dotad sprawdzona przez empiryczne ba-
dania polowe lub laboratoryjne. Zadecydowaly o tym w wigkszosci przypadkow
nie brak zrozumienia dla nowych idei czy niedoskonalo$¢ metod, ale raczej Swia-
domo$é roli najbardziej nieuchwytnego czynnika, jakim jest w procesach ekolo-
gicznych czas,

Stad opis kazdej serii sukcesyjnej dlugo jeszcze bedzie niepelny, objasnienia
roli poszezegdlnych czynnikéw w sukcesji nie wystarczajace, a doszukiwanie si¢
prawidlowosci ograniczone przez mozliwosci wyboru,

Ekologowie podejmujacy badania dynamiczne winni z gory zalozy¢, ze czgdc
zadan beda musieli przejac¢ ich nastgpey. Jeszeze w XIX w. dojrzata Swiadomo$é
tej konieczno$ci w nauce o hodowli lasu, klimatologii, a za naszych czasdbw w kos-
mologii, geomorfologii dynamicznej. Swiadomoé¢ ta zrodzita nawet archeologi¢
eksperymentalng. Wymodg ten stanie si¢ niedlugo zasada w ekologii $wiatowej,
gdy za przykladem brytyjskich i zachodnioniemieckich placowek ekologicznych
i stuzb ochrony przyrody podaza i inne o$rodki wykorzystujace wybrane rezerwaty
dla stworzenia spojnych systemoéw stalych powierzchni dla permanentnych obser-
wacji ekologicznych o nieograniczonym czasie trwania. Wymaga tego interes nauki,
mimo e ten wniosek trudno bedzie zaakceptowaé ludziom bez wyobrazni lub
siggajacym po latwe sukcesy.

Mysl o permanentnych studiach ekologicznych, przeciez nie obca od dawna
naszym najwybitniejszym uczonym [40] — pozostala u nas — pomimo licznych
udanych prob z krotszymi seriami badawczymi, sprawa prywatna lub uchodzi
za mrzonke wérod ekologdéw uprawiajacych badania terenowe w przerwach miedzy
posiedzeniami.
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