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SEASONAL RHYTHM OF STIPA JOANNIS CEL. IN RHIZOTRON OF A. MICKIEWICZ UNIVERSITY
BOTANICAL GARDEN

1. Wstep

W ostatnich latach coraz wigksza liczba ogrodéw botanicznych podejmuje pro-
blematyke czynnej ochrony rzadkich i ginacych gatunkow rodlin. W zwiazku ze
stata degradacja $rodowiska naturalnego konieczne staje si¢ zachowanie gingcych
roélin w warunkach ex situ, poznanie ich ekologii, biologii, morfologii oraz sposo-
béw rozmnazania w warunkach naturalnych i uprawy w ogrodach botanicznych [7].
Waga tego zagadnienia podkre$lana byfa na licznych zjazdach i konferencjach nau-
kowych, miedzy innymi podczas obrad Sekcji Europejsko-Srodziemnomorskiej
Migdzynarodowego Stowarzyszenia Ogrodéw Botanicznych (IABG), ktére odbylo
siec w lipcu 1984 roku w Nancy.

W Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu podjeto w 1983 roku badania nad
zachowaniem w uprawie i reintrodukcja zagrozonych na terenie Polski populacji
ostnicy Jana (Stipa joannis Cel.). Niniejsza praca jest proba zestawienia zebranych
dotad danych dotyczacych rytmiki sezonowej organdéw podziemnych i nadziemnych

egzemplarzy roélin z populacji pochodzacej z obszaru Ojcowskiego Parku Naro-
dowego.

2. Metody pracy

Badania nad rytmika sezonowa Stipa joannis Cel. prowadzono w rhizarium
Ogrodu Botanicznego UAM w Poznaniu. Sklada si¢ ono z trzech kondygnaciji,
nadziemnej, w ktérej wysadza si¢ w pojemnikach badane rosliny, oraz dwoch
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kondygnacji podziemnych, gdzie obserwuje si¢ ich systemy korzeniowe. Dlugosé¢
rhizarium wynosi 17,05 m, szeroko$¢ 9,90, a gleboko$¢ jego pojemnikéow 3,15
i 6,00 m [6].

Obserwowano dwa doroste egzemplarze ostnicy pochodzace ze Skaty Jonasiowki
u wlotu Doliny Saspowskiej w Ojcowskim Parku Narodowym. Rosly one tam na
zboczu o nachyleniu 35°, ekspozycji SSE w placie murawy kserotermicznej z rzgdu
Festucetalia valesiaceae.

Stipa joannis zostala posadzona w pojemniku o glgbokosci 3,15 m. Wymiary
jego goérnego otworu wynosza 1,85x 0,40 m. Sciana czolowa wewnatrz rhizarium,
przez ktora obserwowano rozwoj systemow korzeniowych zbudowana jest z pleksi-
glasu o gruboéci 14 mm umieszczonego w stalowej konstrukcji nosnej. Pojemnik
wyposazony jest w kurek umozliwiajacy odprowadzenie wody oraz rozsuwane
ostony chroniace organy podziemne roélin przed wpltywem Swiatla. Podloze, w ktorym
wysadzono ostnicg Jana stanowil piasek luzny, z 45 cm warstwa piasku gliniastego
blizej powierzchni. Analiz¢ skladu mechanicznego podloza przedstawiono w ta-
beli I [9].

Obserwacje fenologiczne prowadzone byly w odstgpach 7-dniowych od 5.01. 84
do 20. 12. 84 roku, tj. w drugim roku po posadzeniu egzemplarzy badanego ga-
tunku w pojemniku. W czasie obserwacji notowano nast¢pujace pojawy fenolo-
giczne:

A. Fazy rozwoju korzeni

1. Poczatek pojawiania si¢ pierwszych nowych korzeni

2. Poczatek pelni ukorzenienia (zmniejszenie intensywno$ci pojawiania si¢

nowych korzeni)

3. Koniec peini ukorzenienia (nasilenie zamierania korzeni)

4. Koniec zamierania korzeni
B. Fazy rozwoju lisci

5. Pojawianie si¢ czeSci nadziemnych

6. Rozwijanie si¢ pierwszych liSci

7. Poczatek zasychania liSci

8. Koniec wegetacji
C. Fazy rozwoju kwiatow

9. Pojawianie si¢ pierwszych pedéw generatywnych

10. Poczatek kwitnienia

11. Pelnia kwitnienia

12. Koniec kwitnienia
D. Fazy rozwoju nasion

13. Poczatek dojrzewania nasion

14. Koniec dojrzewania nasion

15. Poczatek wysypywania nasion

16. Koniec wysypywania nasion

Wyniki obserwacji zostaly przedstawione graficznie zmodyﬁkowanq metoda
A. P. Szennikowa [3, 8].

W celu prze§ledzenia rozwoju badanych egzemplarzy na tle przebtegu pér
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fenologicznych wykorzystano dane pochodzace z obsetrwacji wykonanych w Ogrodzie
Botanicznym UAM w Poznaniu zgodnie z A. Lukasiewiczem [4, 5].

Wykonano pomiary przyrostéw podziemnych czgsci roslin, ktorych wyniki przed-
stawiono w formie graficznej [1]. Sporzadzono takze rysunki systemow korzenio-
wych Stipa joannis, ktére w pracy zamieszczono w skali 1 : 32,

3. Analiza rytmiki sezonowej

Rytmika sezonowa organdéw podziemnych i nadziemnych obserwowanych
egzemplarzy ro$lin na tle przebiegu por fenologicznych zostala przedstawiona gra-
ficznie (ryc. 1A i B).

Poczatek rozwoju, czyli pojawianie si¢ cze$ci nadziemnych nastapito w okresie
przedwio$nia i poprzedzone bylo stopniowym wzrostem masy Korzeni, szczegoélnie
w gornej warstwie podloza do glgbokosci 20 cm. Faza kwitnienia rozpoczela sig
w okresie wiosny i trwala do poczatku wezesnego lata. Systemy korzeniowe osiagnely
juz w tym czasie pelni¢ ukorzenienia (przed faza strzelania w zdzblo i kloszenia
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Ryec. 1. Rytmika sezonowa organow nadziemnych i podziemnych Stipa joannis Cel. w rhizarium. A — Prze-
bieg por fenologicznych w Ogrodzie Botanicznym UAM w 1984 roku; 1 — przedwiosnie, 2 — pierwiosnie,
3 — wiosna, 4 — wczesne lato, 5 — lato, 6 — wczesna jesieri, 7 — pelna jesien, 8 — po6Zna jesiefi, 9 — zima.
B — Spektrum fenologiczne Stipa joannis Cel.; 1 — kwitnienie, 2 — ziarniaki niedojrzale, 3 — ziarniaki
dojrzale, 4 — rozw6j nadziemnych czeSci wegetatywnych, 5 — rozwdj systemoéw korzeniowych. Bialym
trojkatem przed faza kwitnienia oznaczono faze strzelania w Zdzblo i kloszenia. C — Dynamika przyrostu
systemoOw korzeniowych na dlugo$¢é. D — Rozmieszczenie w podlozu systemoOw korzeniowych Stipa joannis
(8 sierpnia 84). Strzalkami oznaczono miejsce wysadzenia osobnikéw w pojemniku; 1 — strefy rozwoju
korzonkéw ssacych od dnia 8 sierpnia az do zaniku na $cianie czotowej rhizarium.
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zaobserwowano zahamowanie ich rozwoju, ktére ustapilo w fazie wysypywania
nasion, tj. w polowie wczesnego lata). Zasychanie li§ci bylo rozciagnigte w czasie
i przypadlo na okres lata oraz wczesnej jesieni. W okresie tym nastapit koniec pehni
ukorzenienia i obserwowano stopniowa przewage intensywnosci obumierania korzeni
starszych nad wzrostem mlodych korzeni. Od poznej jesieni do korica obserwacji
(20 grudnia 84) wystgpowal ciagly, lecz bardzo powolny wzrost systeméw korze-
niowych. Zestawienie dat pojawéw fenologicznych przedstawiono w tabeli II.

TABELA II
Zestawienie dat pojawow fenologicznych Stipa joannis; numery kolejnych pojawdéw zgodne z podanymi
w metodyce
korzenie liscie kwiaty nasiona
1 J 12,03 5 8.04 9 13.05 13 I 19.06
2 ‘ 27.04 6 20.04 10 28.05 14 28.06
3 17.08 7 2.08 11 1.06 15 25.06
4 | 14.12 8 22.10 12 | 18.06 16 8.07

W rozwoju organdéw podziemnych roélin nie zachodza tak wyrazne zmiany jak
pojawy fenologiczne u cz¢éci nadziemnych [2]. Ukazywanie nowych korzeni zbiega
si¢ czesto w czasie z obumieraniem korzeni starszych i ustalenie Scistych dat po-
szczegdlnych faz rytmiki rozwojowej jest bardzo utrudnione. Bardziej precyzyjne
dane o zmianach sezonowych organoéw podziemnych obserwowanych roslin mozna
uzyskaé badajac dynamike przyrostow systemoéw korzeniowych na dhugodé w sta-
lych odstepach czasu, co zostalo przedstawione na rycinie 1C. Zauwazyé mozna,
ze przyrosty korzeni wykazujace w zimie bardzo niskie wartosci (5—10 mm w okre-
sach 7-dniowych) zwigkszaja si¢ stopniowo w okresie przedwios$nia (do 134 mm/ty-
dzien), przy jednoczesnym pojawianiu si¢ licznych nowych korzeni, gtéwnie w goérnej
warstwie podloza. W fazie strzelania w zdZblo i kloszenia proces ten zostaje zahamo-
wany wystepujac ponownie po zakonczeniu tej fazy, przy czym najdhuzsze przyrosty
osiagaja korzenie w glgbszych warstwach podioza (od 80 do 140 cm). Maksymalne
przyrosty notowano na przetomie wczesnego lata i lata (do 200 mm w okresach
7-dniowych). Po tym okresie obserwowano zmniejszenie intensywno$ci wzrostu
korzeni, wynoszace pozna jesienia 5—12 mm/tydzien i utrzymujace si¢ do korica
obserwacji (20 grudnia 84). W czasie obu optiméw rozwojowych, to znaczy przy
konicu przedwioénia oraz na przelomie wezesnego lata i lata obserwowano nasilenie
rozwoju drobnych korzonkow ssacych uwidaczniajacych si¢ na czolowej Scianie
rhizarium miedzy 30 a 150 cm glgbokosci podioza (ryc. 1 D). Wykazywaly one duze
przyrosty wynoszace od 30 mm/dob¢ w pierwszym optimum, do 100 mm/dobe
w drugim optimum rozwojowym. Diugo$é zycia korzonkéw nie przekraczata w za-
sadzie okresu 3—S5 dni. .

Rozmieszczenie w podlozu organdéw podziemnych Stipa joannis zostalo przed-
stawione na rycinie 1D (stan z dnia 8 sierpnia 84). Liczne kremowe korzenie przy-
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byszowe wyrastajace z podziemnych nasad pedow posiadaly w goérnej warstwi
podioza (do 30 cm) kierunek poziomy lub ukos$ny, a w warstwach glgbszych kie
runek uko$ny lub pionowy. Rozgalezialy si¢ one na korzenie 1I i rzadziej III rzedu
Rozpigtos¢ korzeni w kierunku poziomym siggala do 60 cm, a maksymalna gl
boko$¢ korzenienia obserwowana w rhizarium wynosita 205 cm. Gléwna mas
korzeni znajdowala si¢ w gornej warstwie podtoza do 30 cm glegbokosei. Na rycini
zaznaczono pojawiajace si¢ drobne korzonki ssace. Powierzchnie ograniczone prze
rywana linia obrazuja ich rozwdj w okresach dobowych od dnia 8 sierpnia az d
zaniku na $cianie czotowej rhizarium.

Prowadzone dotychczas badania nad zmianami sezonowymi podziemnyc
organOw traw wskazuja na duze zrdéznicowanie dynamiki rozwojowej korzer
u roznych gatunkow. Smielov i Ljubska [2] np. stwierdzili, ze u Festuca pratens
najsilniejszy przyrost masy cze$ci podziemnych i wzrost objetosci systemow korzc
niowych nastgpowat w fazie kwitnienia i owocowania. Natomiast u Lolium perenr,
masa korzeni w okresie kwitnienia ulegata znacznemu obnizeniu [10].

Przy analizie wynikow badan bedacych przedmiotem niniejszej pracy nalez
podkresli¢, ze byly one prowadzone zaledwie przez okres jednego sezonu weget:
cyjnego i tylko dla dwoch egzemplarzy roslin. Mozna przypuszezaé, ze cykl sezonow
zarébwno podziemnych jak i nadziemnych organéw moze ulega¢ pewnym zmianor
w roznych latach. Roéliny uprawiane byly w warunkach ekologicznych odmiennyc
od warunkéw naturalnych, co bez watpienia mialo wplyw na uzyskane wynik
Interesujace byloby uzupelnienie danych badaniami w naturalnych miejscach w
stgpowania tego gatunku.

4. Podsumowanie

1. Stwierdzono wyrazna korelacj¢ w rytmice sezonowej organéw podziemnyc
i nadziemnych u badanych w rhizarium egzemplarzy ostnicy Jana. W okresie strz
lania w Zdzblo i ktoszenia rozwdj czgsci podziemnych charakteryzowat si¢ wyrazny
zahamowaniem.

2. Nalezy podkresli¢ wystepowanie dwoch wyraznie zaznaczajacych si¢ opt
moéw rozwojowych systemoéw korzeniowych roélin; pierwsze przypadto na koni
przedwioénia (przed rozwojem organoéw generatywnych), a drugie na przelom
wezesnego lata i lata (w kodcowym okresie rozwoju organoéw generatywnyck
a takze na czas po jego zakonczeniu. Maksymalne przyrosty systemow korzeni
wych przypadly na drugie optimum rozwojowe i wynosity do 200 mm w okresac
7-dniowych. W okresie zimowym obserwowano niewielkie przyrosty czgsci po
ziemnych.

3. W obu okresach nasilenia przyrostow systeméw korzeniowych obserwowar
uwidaczniajacy si¢ na czolowej $cianie rhizarium rozwdj drobnych korzonké
ssacych. Wykazywaly one przyrosty od 30 do 100 mm/dobg, przy diugosci zyc
3—5 dni.

4, Cykl rozwojowy obserwowanych egzemplarzy ostnicy przebiegal podobn
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jak u Lolium perenne [10], i odwrotnie w stosunku do Festuca pratensis, u ktorej
przyrosty korzeni byly najintensywniejsze w okresie generatywnym [2].

5. Maksymalna gleboko$¢ korzenienia osobnikéw obserwowanych w rhizarium
wynosita 205 cm, a rozpigto§¢ korzeni w kierunku poziomym — do 60 cm.
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