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BIULETYN OGRODOW BOTANICZNYCH, MUZEOW I ZBIOROW

ALEKSANDER LUKASIEWICZ

ROLA OGRODOW BOTANICZNYCH I ARBORETOW W OCHRONIE GATUNKOW
RZADKICH 1 GINACYCH *

"HE ROLE OF BOTANIC[GARDENS AND ARBORETAS IN THE CONSERVATION OF RARE AND THREATENED

PLANT SPECIES
13

1. Postepujace zagrozenie flory $wiata

W ostatnim 100-leciu obserwuje si¢ masowe zamieranie, a nawet ginigcie wielu
ratunkow roslin. Ogoélem szacuje sig, ze na $wiecie zagrozonych jest 20 9, gatunkow
-o$lin wyzszych, tj. okoto 50 tysiecy gatunkow [8, 12]. Wedlug Sukoppa [28, 29]
v skali §wiatowej na 200 tysigcy gatunkow roélin wyzszych wymarlych i zagrozo-
wvch jest 109, a w Europie na 12 tysigcy gatunkoéw wymarlych i zagroZonych
est 11,6 %. Szczegodlnie tragiczna sytuacja pod tym wzgledem wystgpuje w strefie
ropikalnej, gdzie do konica obecnego 100-lecia wyginigcie grozi az 30 9, gatunkow,
« na wyspach stref cieptych i goracych zagrozonych jest az 50 9 gatunkéw. W strefie
imiarkowanej zagrozonych jest okoto 5 9, gatunkow roslin kwiatowych, lecz w kra-
ach silnie uprzemystowionych procent ten wzrasta do ponad 309 (RFN — 39 9,
{olandia — 33 9 [9]).

O tempie niszczenia niektorych zbiorowisk $wiadczy niszczenie lasow deszczo-
vych kazdego dnia na powierzchni 70 hektaréw — co rocznie réwna si¢ powierz-
hni W. Brytanii [18]. Wedlug innych autoréw stopien niszczenia lasow tropikal-
iych jest jeszcze wigkszy 1 wynosi 21,6 ha na minute [18].

W Polsce w ciggu ostatniego 100-lecia wyginglo 1—1,5% gatunkow roslin dzi-
dch, a ogblem procent gatunkéw wymarlych i zagroZonych ocenia si¢ na 109

* Referat wygloszony 27 maja 1983 roku z okazji Jubileuszu 200-lecia Ogrodu Botanicznego Uniwer-
ytetu Jagiellonskiego w Krakowie.
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[16]. Wedlug innych autoréw procent ten wzrasta az do 15. Przewiduje sig, Ze
w ciggu najblizszych kilkudziesigciu lat zagioZenie obejmie okoto 50 9] obecnego
stanu flory polskiej, przez co zblizy si¢ on do zagroZenia, jakie istnicje w krajach
o najbardziej zniszczonej przyrodzie.

Glownymi przyczynami niszczenia naturalnej flory $wiata sa:

— bezposrednie niszczenia gatunkow i calych zbiorowisk,

— zmiana warunkoéw ekologicznych na skutek gospodarki czlowieka,

— nadmierna eksploatacja niektérych gatunkow dla celow gospodarczych lub
przez milo$nikow rodlin, a niekiedy nawet dla potrzeb naukowych.

Masowe zamieranie gatunkow jest niepowetowana strata nie tylko dla przyrody,
ale i dla cztowieka. Wyklucza ono bowiem migdzy innymi mozliwos¢ wykorzys-
tania ich cennych whasciwosci dla gospodarki i nauki, nie zawsze dotad poznanych.
Zanikanie gatunkow pociaga za soba rowniez zachwianie réwnowagi w przyrodzie
[10, 12].

Ten niekorzystny proces musi by¢ za wszelka ceng powstrzymany z wykorzysta-
niem wszystkich mozliwych w tym zakresie sSrodkow. Za podstawowa forme ochrony
gatunkow rzadkich i ginacych stusznie uznane sa parki narodowe i rezerwaty,
zwlaszeza dla gatunkoéw o specjalnych wymaganiach zyciowych. Wskutek jednak
zachodzacych zmian w przyrodzie (naturalna sukcesja, zwigkszona konkurencja,
zmiany wywolane gospodarka) znane s liczne przyklady zamierania roslin rowniez
w parkach narodowych i rezerwatach. I tak np. na terenie Ojcowskiego Parku
Narodowego w ciagu 150 lat zginglo az 36 gatunkow, a 37 gatunkow znajduje si¢
w stanie zagrozenia [15]. W tej sytuacji nalezy szuka¢ dodatkowych mozliwosci
ratowania zagrozonej flory. Za takie uwaza sig:

— uprawe rolin rzadkich i ginacych w warunkach ex situ na terenie ogrodow bo-
tanicznych 1 arboretow,

— zakiadanie w wolnej przyrodzie ogrodéw i powierzchni roélin chronionych,
— tworzenie bankow nasion.

2. Zachowanie gatunkéw ro$lin rzadkich i ginacych na terenie ogrodéw botanicznych
i arboretow

O mozliwosciach zachowania zanikajacych gatunkéw w warunkach uprawy
$wiadczy przetrwanie do naszych czasow takich gatunkow jak np. Ginkgo biloba
L., Franklinia altamaha Mersh., Swietania humilis Zucc. [17]. Dzigki ogrodom bo-
tanicznym natomiast zachowaly si¢: Sophora toromiro Shottsb., S. microphylla
Ait. i Bromus interruptus (Hackel) Druce [18], ktore ponownie reintrodukowano.
W ten sposéb ogrody botaniczne i arboreta staja si¢ niezbgdnym ogniwem w pracy
nad zachowaniem gatunkéw rzadkich i gingcych. Do prac tych wlaczy¢ si¢ powinny
réwniez mate ogrody botaniczne posiadajace odpowiednie warunki i personel.
We wszystkich ogrodach istotne sa tu:

— naturalne warunki korzystne dla wybranych gatunkow lub mozliwos¢ sztucz-
nego przygotowania siedliska,
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— kwalifikowana kadra naukowa i naukowo-techniczna,
— mozliwosci finansowo-gospodarcze.

Niewiclkie ogrody, starego typu, posiadaja male zréznicowane warunki Zy-
ciowe. Maja one jednak ograniczone mozliwosci przestrzenne i siedliskowe w tym
zakresie. Znacznie wieksze mozliwosci posiadaja nowoczesne, wielkie ogrody
botaniczne dysponujace terenami zrdznicowanymi pod wzgledem ekologicznym.
Wynika stad potrzeba wyboru gatunkéw rzadkich i gingcych, ktérymi zajaé sie
moze dany ogrod zgodnie z naturalnymi warunkami edaficznymi i mikroklimaty-
cznymi istniejacymi na jego terenie.

Wyboru gatunkéw rzadkich i gingcych do zachowania w ogrodach botanicz-
nych dokonuje si¢ w oparciu o ,,czerwona ksiege” danego kraju lub regionu z uw--
zglednieniem stopnia ich zagrozenia. W przypadku bardzo specjalnych wymagan
danego gatunku winien nim si¢ zajaé ogréd mozliwie wyspecjalizowany i posia-
dajacy najlepsze warunki kadrowe i przyrodnicze.

Zgodnie z powszechng opinia w pierwszym rz¢dzie uprawa zachowawcza w ogro-
dach powinna obejmowaé flore wlasnego regionu. Przemawiaja za tym takie wzgledy
jak:

— stosunkowo latwa mozliwo$é zdobycia oryginalnego materialu ze stanowisk
naturalnych,

— mozliwo$¢ dokladnego poznania warunkow ekologicznych, w ktorych dany
gatunek wystepuje,

— wieksza szansa utrzymania gatunkoéw rzadkich i ginagcych w podobnych warun-
kach klimatycznych,

— mozliwosé reintrodukcji w obrebie naturalnego areahu.

Niezbednym jest tu stosowanie metody kompleksowej, kiora uwzglednialaby
zarbwno warunki naturalnego siedliska, biologie rozwoju badanych gatunkow
w terenie oraz w warunkach ex sifu, a takze opracowanie mozliwosci reintrodukcji.

3. Zakladanie powierzchni i ogrodéw chronionych w warunkach naturalnych

Inna mozliwoscia zachowania w uprawie gatunkow rzadkich i gingcych jest
zakladanie ogrodéw i powierzchni chronionych w wolnej przyrodzie. W pierwszym
rzedzie powinno to mie¢ miejsce na terenie, lub w bezposrednim sasiedztwie, parkow
narodowych lub rezerwatéw, gdzie rosliny rostyby w warunkach niemal natural-
nych. Przy zakladaniu tego rodzaju nasadzen rola ogrodéw sprowadzalaby sig
glownie do konsultacji w zakresie mnozenia i poczatkowej uprawy. Prace zwigzane
7z sadzeniem i wscepna pielegnacja (np. ochrona przed konkurencja) spoczywalyby
na instytucjach administrujacych danym terenem. :

Przykladem takiego zalozenia jest ogrod chroniony w Zeterklippen w gérach
Harcu z roélinnocia gatunkow zagrozonych tamtejszego regionu, ktdry pozostaje
pod opieka Ogrodu Botanicznego w Halle [5], oraz dwa francuskie ogrody: 1 (roélin
chronionych w Porquerolles z gatunkami §rédziemnomorskich endemitow i 2) Ogréd
w Brest [18]. W Holandii natomiast, w Diemont koto Limburga, wprowadzono 22
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gatunki storczykoéw i 3 gatunki mieszaricow [28, 29]. Ogrody takie poza gléwnymi
zadaniami w zakresie ochrony gatunkdw pelnia rowniez wazna rol¢ popularyzacyj-
no-propagandowa.

4. Zakladanie bank6éw nasion

Ochronie gatunkow roélin rzadkich i ginacych stuza rowniez tzw. banki nasion
zakladane w wielkich ogrodach botanicznych, w ktérych nasiona zebrane ze sta-
nowisk naturalnych przechowywane moga by¢ przez dlugi czas. Po wysuszeniu
nasion do okolo 4—6 9, wilgotnosci, przechowywane sa one w naczyniach préznio-
wych w temperaturze od —10 do —20°C. W tych warunkach nasiona ro$lin upraw-
nych zachowuja Zywotno$¢ w ciagu 20 do 30 lat. Sif¢ kietkowania sprawdza sie co
5, a u starszych nasion co 3 lata. Przy znacznym spadku sity kielkowania winny byé
one wysiane celem otrzymania nasion $wiezych. Podczas gdy informacje dotyczace
przechowania nasion roslin uprawnych sa juz szczegélowo opracowane, to dla
gatunkow roslin dzikich brak jest tego rodzaju danych i musza by¢ one zdobyte
w wyniku badar.

5. Dzialalno$¢ ogrodéw botanicznych w dziedzinie ochrony gatunkéw rzadkich i ging-
cych

a) na $wiecie

W latach 70-tych zrodzita si¢ my$l wspoldzialania ogrodow botanicznych w za-
chowaniu gatunkow roslin rzadkich i ginacych, do czego w najwyzszym stopniu
przyczynit si¢ personel naukowy angielskich ogrodow botanicznych. W roku 1974
powstal Sekretariat Komitetu Zagrozonych Roélin (Threatened Plants Committee —
TPC) podlegajacy Komisji Ochrony Gatunkoéw Zagrozonych (dziatajacej przy
Migdzynarodowej Unii Ochrony Przyrody i Zasobow Naturalnych (International
Union Conservation of Nature and Nature Reserves — IUCN). Celami tego
Sekretariatu sg:

— ocena zagroZenia gatunkow roélin rzadkich i ginacych oraz o$rodkow ende-
mizmu,

— zebranie informacji o warunkach zyciowych gatunkow, szczegélnie z zakresu
ich ekologii i populacji,

— nakreslenie programu ich ochrony.

Zebrane dane opracowywane sa metodami komputerowymi.

W roku 1975 w Ogrodzie Botanicznym Kew i w Centralnym Ogrodzie Bota-
nicznym w Moskwie odbyly sie konferencje Migdzynarodowej Unii Ogrodéw Bo-
tanicznych — (International Association of Botanic Gardens — IABG) poswiecone
problemom ochrony gatunkoéw roélin rzadkich i ginacych. Gléwnymi ustaleniami
konferencji moskiewskiej opracowanymi przez Lapina [34] sa nast¢pujace zale-
cenia:
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— obserwowanie gatunkoéw rzadkich i ginacych w warunkach in situ i ex situ
celem opracowania metod uprawy,

— uprawa szczegélnie zagrozonych gatunkéw roslin w ogrodach botanicznych,

— ochrona w naturalnych stanowiskach,

— zestawienie list gatunkoéw rzadkich i ginacych znajdujacych si¢ w kolekcjach
ogrodéw botanicznych.

Z kolei konferencja w Kew [28, 29] zalecala:

— ogrody botaniczne w pierwszym rzgdzie utrzymywac powinny flory lokalne,
wykorzystujac przy tym wiedzg teoretyczng i dotychczasowe do$wiadczenia nad
zachowaniem gatunkow rzadkich i ginacych (ocena zagrozenia, Srodki zaradcze)
oraz publikowanie wynikow,

— mnozenie rzadkich i zagrozonych gatunkéw w drodze badan i stosowania od-
powiednich technik na terenie ogrodéw botanicznych,

— dzialalno§é propagandowo-popularyzacyjna na temat flory rodzime;j.

Druga miedzynarodowa konferencja Unii Ogrodéw Botanicznych na temat
oli ogrodéow botanicznych w zachowaniu rzadkich i gingcych roslin odbyla si¢
v Kew w roku 1978, gdzie przyjeto nastgpujace zalecenia [8]:

— tworzenie w krajach tropikalnych sieci rezerwatéw przyrody i ogrodow chro-
nionych,

— opracowanie programu szkolenia personelu na wszystkich poziomach dla celow
ochrony gatunkéw rzadkich i ginacych,

— mnozenie i reintrodukcja zagrozonych gatunkéw roslin w porozumieniu z or-
ganami ochrony przyrody,

— zakladanie bankow nasion,

— opracowanie zasad zbioru i rozdzialu nasion.

Konferencje na podobny temat organizowano réwniez w innych krajach, np.
w Czechostowacji (Praga 1977) oraz w NRD (Miihlhausen 1981).

W roku 1979 powstal miedzynarodowy organ koordynujacy prace ogrodow
botanicznych nad gatunkami rzadkimi i zagrozonymi Botanic Gardens Conser-
vation Co-ordinating Body z siedziba w Kew.

Regionalne grupy robocze na calym $wiecie zajmuja si¢ florag wlasnych regionow,
natomiast $wiatowe zespoly robocze specjalizuja si¢ W poszczegélnych grupach
roélin, jak np. palmy, storczyki, cykasy, sukulenty itp. sporzadzajac dokumentacj¢
stanu zagrozenia i opracowujac zalecenia w celu ochrony zagrozonych gatunkow.

Sekcja europejska zalozona zostala w roku 1976. W ramach jej prac ogloszona
zostala Lista Rzadkich, ZagroZzonych i Endemicznych Roélin w Europie (List of
Rare, Threatened and Endemic Plants in Europe — 1977) przez S. M. Waltersa,
tzw. ,czerwona ksiega”. Podobne ..czerwone ksiggi” opracowane zostaly dla in-
nych rejondéw $wiata. Natomiast lista rzadkich i zagrozonych gatunkow znajdu-
jacych si¢ w uprawie, tzw. ,zielona ksigga”, opracowana zostala przez G. L. Lucasa
w 1979 roku (The Botanic Gardens List of Rare and Threatened Species Recorded
in Cultivation).

Od roku 1978 wydawane jest przez Sekretariat TPC — G. L. Lucasa czaso-
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pismo pt. ,,Newsletter” rozsylane do ogrodéw botanicznych na warunkach pre-
numeraty.

Szczegblnie zaawansowane prace w tej dziedzinie sa w Anglii, Francji, na Wys-
pach Kanaryjskich, w Pid. Afryce i Australii, Tiibingen, Monachium i Halle [1].
W Zwiazku Radzieckim przywiazuje si¢ duza wage do pracy ogrodow botanicz-
nych nad zachowaniem gatunkéw rzadkich i ginacych, o czym $wiadczy fakt, iz
w ogrodach botanicznych uprawia si¢ ponad 509, gatunkow drzew i krzewow
ginacych i ponad 309, gatunkoéw zielnych [17].

b) w Polsce

O zrozumieniu czynnikéw naukowych w Polsce dla sprawy koniecznosci za-
chowania w naszej florze gatunkéw rzadkich i ginacych $wiadczy fakt powolania
w roku 1976 Komisji d/s Ochrony roélin endemicznych i rzadkich przy Komitecie
Botaniki PAN, ktorej przewodniczacym zostat prof. dr hab. Jan Korna$. W roku
1976 zostalo zorganizowane w Krakowie sympozjum na temat wymierania rodzi-
mych sktadnikéw flory polskiej, podczas ktorej omawiano rozmieszezenia i aktu-
alny stan wielu gatunkéw zagrozonych. Wyzej wymieniona Komisja nie objela
swoja dziatalnoécia sprawy uprawy gatunkéw rzadkich i gingcych w warunkach
ex situ ani zagadnien zwiazanych z reintrodukcja. W pewnych przypadkach ta
ostatnia jest jednak konieczna, aby nie dopusci¢ do calkowitego wyginigcia niekto-
rych gatunkéw na terenie naszego kraju. Reintrodukcja taka przeprowadzona
zgodnie z naukowymi zasadami nie budzi zastrzezeri botanikow w krajach zachod-
niej Europy.

W tej sytuacji ogrody botaniczne w Polsce podejmuja badania we wlasnym za-
kresie, nie zawsze jednak ujete cato§ciowo. Wszystkie ogrody posiadaja w swych
zbiorach mniej lub bardziej liczne kolekcje roslin rzadkich i gingcych, i to zarowno
krajowych jak i obcych, z ktorych tylko cze$¢ pochodzi jednak z naturalnych sta-
nowisk. W wielu ogrodach botanicznych prowadzi si¢ obserwacje na temat ich roz-
woju, sposobu odnawiania itp. Zgodnie z otrzymanymi informacjami poszczegolne
oérodki podjely nastepujace prace:

Instytut Dendrologii PAN w Korniku posiada w swych kolekcjach 7 gatunkow
drzew chronionych, obserwowanych w zakresie ich rozprzestrzeniania sig.

Ogréd Botaniczny UJ w Krakowie prowadzi wstgpne prace nad zachowaniem
si¢ gatunkow gorskich na nizu. Celem badan jest stwierdzenie réznic migdzy po-
pulacjami nizowymi i gorskimi w warunkach Ogrodu Botanicznego oraz okreSlenie
warunkow ekologicznych.

W Ogrodzie Botanicznym UMCS w Lublinie od 1966 roku zgromadzono 69
taksonow roélin rzadkich i gingcych na terenie naszego kraju, ze 129 stanowisk,
glownie z wojewddztwa lubelskiego i potudniowej Polski. Badano przy tym warunki
ekologiczne i fitosocjologiczne poszczeg6lnych stanowisk, aby w warunkach ex
situ przygotowaé wilasciwe siedliska. Na terenie Ogrodu Botanicznego opracowane
sa, indywidualnie dla poszczegélnych gatunkéw, sposoby mnozenia i pielegnacii.
Prowadzi si¢ rowniez obserwacje nad zywotnoscia wysadzonych oraz rosnacych
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w terenie taksonéw w oparciu o skal¢ zywotnosci Braun-Blanqueta. Dotych-
czas opublikowano pracg o rozmnazaniu w uprawie Szczodrzenca zmiennego.
Przygotowuje si¢ do druku dalsze prace.

Ogrod Botaniczny UAM w Poznaniu aktualnie prowadzi badania nad osiem-
nastoma gatunkami ro§lin rzadkich i ginacych, z uwagi na warunki lokalne Ogrodu
glownie kserofitycznych. Badania terenowe obejmujg:

— charakterystyke Srodowiska,

— opis roélin w terenie (stosunki ilosciowe, rozwdj i morfologia, rozprzestrzenianie
si¢ i rozmnazanie, stan zagroZenia, proponowane §rodki zaradcze).

Badania na terenie Ogrodu Botanicznego UAM obejmuja:

— rozmnazanie,

— uprawg,

— rytmik¢ rozwojowa organdéw podziemnych i nadziemnych.

Ponadto rozpoczgto proby reintrodukcji na stanowiskach naturalnych przez
wprowadzenie miodych egzemplarzy otrzymanych z nasion lub z sadzonek po-
chodzacych od roslin matecznych, wystgpujacych w terenie. Niezaleznie od tego
Ogrod posiada w swych kolekcjach 50 gatunkéw krajowych roslin rzadkich i gi-
nacych, w tym 12 drzewiastych i 38 zielnych.

Arboretum SGGW—AR w Rogowie prowadzi kolekcje drzew i krzewow po-
chodzacych ze stanowisk naturalnych, przy czym poréwnuje si¢ tu rozwdj gatun-
koéw roélin réznej proweniencji. Cenna wartoscia tych kolekeji jest duza liczebno$é¢
w ramach poszczeg6lnych taksondéw i proweniencji. W ogrodzie skalnym wydzie-
lono specjalny teren dla drobnych roélin rzadkich i gingcych.

Ogrod Botaniczny Uniwersytetu Warszawskiego. W latach 1975—1980 opraco-
wano metode uprawy 7rapa natans, a od roku 1981 podobne badania przeprowa-
dza sic nad Cochlearia polcnica. W szklarniach natomiast bada si¢ biologi¢ roz-
mnazania wybranych gatunkéw sagowcow (Cycadaceae) w porozumieniu z Ogrodem
Botanicznym w Kew w Anglii.

Ogrod Botaniczny PAN w Powsinie. Kolekcje gatunkow rzadkich i ginagcych
wysadzonych w wickszych grupach beda stanowily specjalng ekspozycj¢. Zgodnie
z naturalnymi wymaganiami poszczegélnych gatunkéw beda one rozmieszczone
w zroznicowanych warunkach ekologicznych, zwlaszcza wilgotnosciowych i Swietl-
nych. Niestety, mimo pism w tej sprawie, nie otrzymalem Zadnych danych na temat
projektowanych kolekgji. Przytoczone informacje znane mi sa tylko z realizacyj-
nych planéw Ogrodu, omawianych na posiedzeniach Rady Naukowej tej placowki.

Ogréd Botaniczny Uniwersytetu Wroclawskiego od roku 1976 prowadzi badania
nad zasobami naturalnymi storczykéw oraz roSlin wodnych i blotnych, gtownie
na Dolnym Slasku. Celem badafi jest okrelenie stopnia zagrozenia tych roSlin
i poznanie ekologii ich populacji. Wyniki badani terenowych i laboratoryjnych
postuza do okrcélenia optymalnych warunkéw siedliskowych dajac wskazowki
do czynnej ochrony zagrozonych gatunkéw oraz do opracowania metod ich intro-
dukcji.

Poznano miedzy innymi ekologi¢ populacji Salvinia natans i Aldrovanda vesi-
culosa. W Ogrodzie rozpoczgto uprawe w warunkach ex situ 12 gatunkow stor-
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czykéw. W wyniku obserwacji stwierdzono konieczno$¢ sztucznego zapylania
kwiatéw tych gatunkéw réwniez w naturze. Prowadzi si¢ badania nad generatyw-
nym i wegetatywnym rozmnazaniem rodzimych storczykéw w kulturze in vitro.
Stwierdzono dobre kietkowanie nasion, szczegdlnie gatunkow z rodzaju Dactylor-
hiza i Orchis. Zaobserwowano duza $miertelno$¢ siewek zwiazana z przechodzeniem
ich w stan spoczynku.

Ponadto wykonuje si¢ badania nad ekologia naturalnych populacji Daphne
mezereum na Dolnym Slasku.

Przeglad dotychczas prowadzonych prac w polskich ogrodach botanicznych
i arboretach nasuwa mysl o potrzebie koordynacji prac, celem ustalenia gatunkow
dla poszczegdlnych jednostek, ustalenia pilnosci ochrony w warunkach ex situ
najbardziej zagrozonych gatunkow itp. Niezbedna jest przy tym specjalizacja po-
szczegdlnych ogrodoéw zgodnie z miejscowymi warunkami oraz wzajemne zapozna-
nie sie z metodami pracy w poszczegolnych osrodkach, a takze pomoc w zdobyciu
materiatu roslinnego.

6. Proponowana metodyka badai nad zachowaniem rzadkich i ginacych gatunkéw
roélin w ogrodach botanicznych i arboretach

Powinna ona uwzgledniaé:

a) dane z literatury,

b) charakterystyk¢ naturalnego S$rodowiska — okreSlenie warunkow glebo-
wych, klimatycznych i mikroklimatycznych oraz czynnikéw biotycznych, takich
jak roéliny towarzyszace i stopien pokrycia przez nie powierzchni,

¢) obserwacje nad biologia rozwoju roélin w naturze dotyczace wielkosci po-
pulacji (areatu), stopnia pokrycia w procentach powierzchni, procentu egzempla-
rzy generatywnych i zawiazujacych nasiona, sposobu odnawiania oraz morfologii
organéw podziemnych i nadziemnych,

d) okreSlenie zagrozenia i prawdopodobne przyczyny zanikania roSlin w te-
renie, proponowane $rodki zaradcze,

¢) pobranie materiatu roslinnego powinno odbywaé si¢ wedlug ustalonych
zasad, ktore by chronily go przed nadmierng i nie kontrolowana eksploatacja, row-
niez przez instytuty naukowe.

Zasady takie istnieja w wielu krajach. Gogina np. [10] podaje zasady zbioru
rzadkich i ginacych gatunkéw, obowiazujace na terenie Zwiazku Radzieckiego.
Do najwazniejszych naleza:

— pobieranie materiatu roslinnego winno by¢ uzgodnione z czynnikami ochrony
przyrody danego terenu,

— pobieranie materiatu ro$linnego dozwolone jest tylko z miejsc jego liczniejszego
wystepowania i w wymiarze nie zagraZajacym istnieniu czy nadmiernemu zmniej-
szaniu gatunku na danym stanowisku. Z nielicznych populacji dopuszczalne
jest zbieranie wylacznie nasion i sadzonek (wedhug ekspertow angielskich ilos¢
zebranych nasion z poszczegélnych populacji nie powinna przekraczaé 209,
og6lnej ich ilosci [30]).
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— zbiér calych roélin gatunkow rzadkich dla celow dydaktycznych jest niedopusz-
czalny,

— oszczedzanie sasiednich roélin, przede wszystkim chronionych,

— pobranie calej populacji z danego stanowiska dopuszczalne jest tylko w przy-
padku pewnego, szybkiego i nicodwracalnego zniszczenia stanowiska,

— zapewnienie bardzo doktadnej dokumentacji pobranych ro$lin (opis stowny,
szkic sytuacyjny, zdjecia w terenie, materiat zielnikowy, charakterystyka eko-
logiczna),

— pobieranie gatunkow rzadkich i ginacych z terenu tylko przez przygotowanych
do tego pracownikoéw naukowych,

— dzielenie si¢ pobranym lub rozmnozonym materialem rolinnym z innymi ins-
tytucjami.

Wydaje si¢ sprawa oczywista, ze u gatunkow bardzo rzadkich catych roslin nie
yowinno si¢ pobieraé nawet dla celow naukowych. W wyjatkowych przypadkach
nozna pobraé tylko cz¢$¢ organdéw nadziemnych i to w sposéb nie zagrazajacy
tyciu rosliny.

Przy pobieraniu materialu roslinnego z terenu, zwlaszcza gatunkéw o morfo-
ogicznej i ekologicznej zmiennosci osobniczej, wystepuje trudno$¢ w wyborze
naterialu reprezentatywnego. Wedtug Sukoppa [28, 29] dla tych celow dopuszczal-
1y jest zbidér 5—10 tysigcy nasion, o ile to nie zagraza populacji. Ilo$¢ ta jednak nie
yowinna przekracza¢ 20 9%, dojrzalych w danym roku nasion. Przy tym lepiej zbie-
aé po 20 % nasion z roSliny niz wszystkie nasiona z 20 9, osobnikow.

f) Wybér i przygotowanie siedliska na terenie ogrodu botanicznego winny by¢
lokonane na podstawie literatury i wnikliwych badan w terenie celem maksymalnego
ch zblizenia do optymalnych. Dotyczy to zaréwno warunkoéw glebowych jak i mi-
croklimatycznych. W niektorych przypadkach celowym jest osiagnigcie tego metoda
iztuczng np. przez zmiang pH, warunkéw wodnych, stworzenia oston itp., co moze
nie¢ miejsce u gatunkow o specyficznych wymaganiach.

g) Opracowanie metod mnoZenia i uprawy. W uprawach zachowawczych ga-
unkow rzadkich i ginacych w ogrodach botanicznych winny byé uzywane tylko
‘oliny lub ich czesci (generatywne lub wegetatywne) pochodzace z naturalnych
stanowisk. Nasiona pochodzace ze zbioréw innych ogrodéw musza stanowi¢ ma-
erial pewny, zebrany z egzemplarzy zabezpieczonych przed skrzyZzowaniem. Ba-
lania nad rozmnazaniem powinny uwzglednia¢ zaréwno mnoZenie wegetatywne
ak i generatywne. W przypadku tego ostatniego nalezy przeprowadzi¢ probe z wy-
janiem nasion zaraz po zbiorze oraz wiosna roku nastgpnego. O ile ilo$¢ nasion
12 to zezwala, nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjne badanie sily kielkowania, a nawet
yoznaé zdolno$é zachowania zywotnoéci nasion po réznym okresie przechowania.

W przypadku nasion trudno kietkujacych dazy¢ nalezy do poznania przyczyn

zastosowania $rodkéw stymulujacych kielkowanie, np. przez zmiang warunkow
iwietlnych, termicznych, wilgotnosci, rodzaju podloza itp. U roélin trudno zawiazu-
acych nasiona nalezy zastosowaé sztuczne zapylanie.

Odpowiednio wyroénigte siewki winno si¢ pikowa¢ do skrzynek lub na zagony
v gruncie. U roélin Zle znoszacych przesadzanie, np. o palowym systemie korzenio-

} — Wiadomos$ci Botaniczne, t. 29, z, 2
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wym, wskazane jest ich doniczkowanie lub nawet wysiew nasion wprost do doniczek.
Podobnie postepuje si¢ z gatunkami wolno rosnacymi, ktére mozna wysadzaé
do gruntu po kilku latach uprawy doniczkowej lub kontenerowej w inspekcie lub
na zagonach cieniowanych.

Niekiedy istnieje potrzeba opracowania laboratoryjnych metod mnoZenia np.
z tkanek merystematycznych, z nasion in vitro itp.

Na ogdél mnozenie generatywne uwazane jest za najbardziej wydajne i najprost-
sze. W niektorych przypadkach jednak fatwiejszy moze by¢ sposob mnozZenia we-
getatywnego.

Z r6znych metod wegetatywnego mnozenia nalezy wyprobowaé najwlasciwsza
dla danego gatunku. Wchodza tu w gre glownie: podzial ro$lin, sadzonki, rozmn6zki
i odklady.

Wyniki mnozenia wegetatywnego podobnie jak generatywnego u réznych ga-
tunkéw moga byé odmienne. U niektorych z nich moze by¢ ono bardzo uciazliwe
i wymaga wielu zabiegéw i trudu. Przy wysadzaniu mnozonych roslin nalezy sto-
sowaé specjalne ziemie, mozliwie zblizone do wystgpujacych w naturalnych sied-
liskach. Istotna jest przy tym kontrola kwasowosci gleby. Wilasciwa pielegnacja
miodych roélin polega na utrzymaniu odpowiednich dla nich warunkéw $wietlnych,
termicznych oraz wilgotno§ciowych. Chroni¢ je trzeba réwniez przed konkurencja
chwastéw i innych gatunkéw roslin.

Przy utrzymaniu w uprawie w warunkach ex situ, najwigksze trudnosci sprawiaja
gatunki stenotopowe.

Szczegdlnie odnosi si¢ to do uprawy takich grup systematycznych jak np. stor-
czyki (Orchidaceae), wrzosowate (Ericaceae), paprocie (Filicinae) lub niektore
grupy specjalnych siedlisk, np. roslin wysokich torfowisk, wybranych gatunkow
wodnych, roslin wysokogérskich oraz takich grup biologicznych jak pélpasozyty,
pasozyty, roliny owadozerne i inne. Poniewaz w stosunku do ro$lin dziko rosna-
cych brak najczesciej danych odnosnie do ich uprawy, przy wprowadzaniu ich do
ogrodéw botanicznych nalezy w pierwszym etapie przeprowadza¢ specjalne badania
w oparciu o wnikliwe prze§ledzenie warunkéw ich naturalnego wystgpowania
i biologii rozwoju.

h) Rozmnozone w dostatecznej iloéci gatunki ro$lin rzadkich i ginacych powinny
byé wysadzone w wybranych, a niekiedy nawet przygotowanych siedliskach, maksy-
malnie odpowiadajacych ich wymaganiom Zzyciowym. Podstawowa pora wysadza-
nia dla wigkszosci gatunkéw zielnych oraz drzewiastych zimozielonych w naszym
klimacie jest okres wczesnej jesieni. Tylko w przypadkach uzasadnionych (np.
przy bardzo suchej jesieni) mozna wysadzaé je jak najwcze$niej na wiosne. Jak
wiadomo, gatunki drzew i krzewow liéciastych wysadza si¢ w stanie bezlistnym.
W kazdym przypadku stosuje si¢ ogélnie przyjete zasady zwiazane z wysadzaniem
i wstgpna pielegnacja.

Wszystkie prace, poczawszy od zbioru materialu roélinnego az do wysadzania
na miejsce stale, nalezy przeprowadzaé przy udziale odpowiedzialnych za to, fa-
chowych pracownikéw naukowych i towarzyszyé im musi szczegétowa dokumen-
tacja (opisy, plany, zdjecia, materiat zielnikowy).
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Gatunki roélin rzadkich i ginacych nalezy réwniez wykorzysta¢ dla celow pro-
pagandowych i popularyzacyjnych. W zwiazku z tym nalezy je stosowaé w wigk-
szych grupach lub masowo, tak aby byly dobrze widoczne dla publicznodci. Czy-
telne etykiety powinny informowaé, poza nazwa i rozmieszczeniem geograficznym,
7e jest to gatunek rzadki lub ginacy, wymagajacy szczegélnej ochrony.

i) Dalszym ogniwem dzialania ogrodéw botanicznych na rzecz zachowania
gatunkow rzadkich i gingcych jest zbadanie mozliwoéci odtworzenia stanowisk,
tj. ponownego wprowadzenia roélin gingcych na odpowiednie siedliska w ramach
ich areahu, co zgodne jest z zaleceniami Towarzystwa Ochrony Naturalnych Zaso-
bow — Society for the Promotion of Nature Reserves 1970 [28, 29].

Zastosowane tu na wieksza skale wypracowane metody mnoZenia w ogrodach
botanicznych pozwalaja na stwierdzenie mozliwoéci odtworzenia populacji w wa-
runkach in situ zar6wno przez przenoszenie W terenie z jednego stanowiska na
drugie jak i w drodze reintrodukcji, tj. przenoszenia z warunkow uprawy ex situ
w teren. Ten kierunek dzialalno$ci ogrodéw botanicznych budzi niekiedy zastrze-
Zenia ze strony botanikoéw, ktorzy obawiaja si¢ niebezpieczenstwa falszowania na-
turalnych zasiegéw jak i mozliwosci zmian genetycznych w materiale pochodzacym
z ogrodéw botanicznych. Do tego oczywiscie nie mozna dopusci€, a wige nalezy:
— Pobiera¢ do rozmnazania jedynie material z naturalnych stanowisk (nasiona,

roéliny i ich czgsci), mozliwie z roslin polozonych blisko stanowiska reintrodukcji.
— Stanowisko reintrodukcji winno byé z lokalnymi wladzami ochrony przyrody

uzgodnione i wiernie udokumentowane wedlug jednolitych na terenie kraju
zasad. :

W przypadku trudno$ci pobrania materialu rozmnoZeniowego ze stanowisk
naturalnych, dopuszczalne jest pobieranie go z egzemplarzy rosnacych w warun-
kach ex situ pochodzacych z naturalnych stanowisk. Niezbedne jest tu jednak wy-
kluczenie mozliwoéci przekrzyzowania, co da si¢ zapewni¢ stosunkowo prostymi
érodkami. Prawidlowa reintrodukcje musi poprzedzi¢ wybor siedlisk odpowia-
dajacych wymaganiom zyciowym badanych gatunkéw z uwzglednieniem warunkow
fitosocjalnych. Rozprzestrzenianie gatunkow rzadkich i ginacych winno by¢ prze-
prowadzane w obrebie arealu, na terenach nie zagrozonych gospodarczo, w tym
rowniez rekultywowanych. W pierwszym okresie zycia miodych ro$lin nalezy
zapewni¢ im niezbedna wstepna pielegnacje, glownie celem wyeliminowania konku-
rencji innych gatunkow.

7. Popularyzacja idei ochrony gatunkéw rzadkich i ginacych

Ogrody botaniczne moga réwniez pelni¢ wazna rol¢ w dziedzinie popularyzacji
idei ochrony gatunkéw rzadkich, ginacych i zagrozonych. Mozliwosci w tym za-
kresie sa bardzo duze. Sprowadzaja si¢ one do:

— Prowadzenia kolekcji roélin chronionych w siedliskach zgodnych z ich wyma-
ganiami zyciowymi, opatrzonych wyczerpujacymi, zwigzlymi objasnieniami.

5
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— Demonstrowanie ich grupowo lub masowo, o ile to mozliwe w istniejacych na
terenie ogrodu zbiorowiskach naturalnych.

— Urzadzanie wystaw, wydawanie planszy.

— Ulatwienie mozliwoéci nabywania przez mito$nikow atrakcyjnych gatunkow
(nasion, sadzonek, siewek), celem ich ochrony w wolnej przyrodzie [S].

— Popularyzowanie osiagnig¢ w dziedzinie mnozenia i uprawy gatunkéw rzadkich
i ginacych.

— Wprowadzenie do szkot wszystkich stopni i kierunkoéw szkolenia z dziedziny
ochrony gatunkéw rzadkich i gingcych (waga problemu, stopief zagroZenia,
srodki zaradcze).

— Przygotowanie popularnych publikacji i filmow dla miodziezy, calego spole-
czenstwa oraz administracji terenowej.

Przykladem czynnego ratowania ginacej flory jest podjeta na Wyspach Kana-
ryjskich akcja szkolenia nauczycieli (na co przeznacza si¢ 1 tydzien zajec) w dzie-
dzinie ochrony ginacych gatunkéw lokalnych. I tak np. po rozmnozeniu Dracena
draco powierzono 10 tysigcy siewek miodziezy szkolnej, ktéra pod nadzorem na-
uczycieli wysadzila je w warunkach wolnej przyrody [18].

8. Propozycje organizacji prac nad zachowaniem gatunkéw rzadkich i ginacych
w ogrodach botanicznych

W ramach Komitetu Ro$lin Ginacych (Threatened Plants Committee) zato-
zonego w roku 1974 z siedziba w Kew, powstat organ koordynacji ochrony w ogro-
dach botanicznych (Botanic Gardens Conservation Co-ordinating Body). Prowadzi
on rejestracje gatunkéw rzadkich i gingcych uprawianych w ogrodach botanicznych
w opraciu o ,zielona ksigge” opracowana przez G. L. Lucasa w Kew — The Bo-
tanic Gardens List of Rare and Threatened Species Recordet in Cultivation.

Wedlug propozycji Ern H. [7] ogrody botaniczne powinny wzia¢ do uprawy
gatunki najbardziej zagrozone. Przyjmujac ilo$¢ gatunkow ginacych i zagrozonych za
50 tysigcy przy podziale ich migdzy 500 ogrodow botanicznych na $wiecie, na kazdy
z nich przypadtoby §rednio 100 gatunkow (co jest chyba nierealne). Wedlug Waltersa
[33] natomiast przy wlaczeniu si¢ wigkszosci 315 europejskich ogrodow do prac
nad zachowaniem zagrozonych gatunkéw roSlin naczyniowych Europy (279), na
kazdy z nich przypadioby okolo 10 gatunkow. Prace te powinny by¢ od samego
poczatku prowadzone poprawnie pod wzglgdem metodycznym (pochodzenie,
mnoZenie, uprawa). Aby podotaé¢ tym zadaniom istnieje pilna potrzeba zaktadania
nowych ogrodéw botanicznych, zwlaszcza w tropikach i subtropikach. Powinny one
gromadzi¢ flor¢ krajowa, uzyskujac pomoc finansowa oraz pomoc W szkoleniu
specjalistow. Uprawa bowiem gatunkéw rzadkich i ginacych ze stref tropikalnych
i subtropikalnych jest w warunkach klimatu umiarkowanego i chtodnego bardzc
kosztowna i czgsto zawodna. Celowa moze by¢ ona jednak w przypadku braku
miegjscowych ogrodéw botanicznych.

Wedtug Wiegand-Nehab [34] kazdy gatunek w ramach wspolpracy ogrodow
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botanicznych powinien znajdowaé si¢ W przynajmniej 3 ogrodach botanicznych
o podobnych warunkach klimatycznych.

Wedlug Ebela [5] pozadanym jest, aby na terenie poszczegélnych krajow ist-
nialy instytucje centralne, gromadzace dane co do metod uprawy, celem ich publi-
kowania w formie informacji bibliograficznych.

Whioski

1) W zwiazku ze stale potegujacym si¢ procesem ubozenia flory $wiata oraz
zgodnie z uchwatami Konferencji Miedzynarodowej Unii Ogrodéw Botanicznych
(Moskwa 1975, Kew 1975 i 1978) waznym obowiazkiem wszystkich ogrodow bo-
tanicznych jest czynne wiaczenie si¢ do prac nad zachowaniem gatunkéw rzadkich
i ginacych. Osiagna¢ to mozZna poprzez:

— Uprawg gatunkoéw ro$lin zagrozonych w warunkach ex situ, na terenie ogrodow
botanicznych i arboretéw oraz ich reintrodukcje.

— Zakladanie w wolnej przyrodzie ogrodéw i powierzchni chronionych w oparciu
o wypracowane przez ogrody botaniczne metody.

— Tworzenie bankow nasion.

2) Uprawa w warunkach ex situ powinna przede wszystkim obejmowa¢ rzadkie
i zagrozone gatunki wlasnego regionu w oparciu o stopieri zagrozenia i warunki
poszczegdlnych ogrodow.

3) Metodyka badan nad zachowaniem gatunkéw rzadkich i gingeych w ogro-
dach botanicznych powinna uwzgledniaé:

— poznanie naturalnego S$rodowiska rosliny i biologii jej rozwoju w naturze,

— opracowanie sposobow mnoZenia i uprawy w warunkach ex situ,

— zbadanie mozliwoéci ponownego wprowadzenia ro§lin (materialu genetycznie
pewnego) w ramach ich areatu, w porozumieniu z miejscowymi wladzami ochro-
ny przyrody.

4) Waznym zadaniem ogrodow botanicznych i arboretéw jest popularyzacja
idei ochrony gatunkow rzadkich i gingcych poprzez:

— prowadzenie kolekcji rolin chronionych w ogrodach botanicznych,

— przygotowanie popularnych publikacji, filméw, planszy itp.

— urzadzanie wystaw,

— prowadzenie szkolenia z dziedziny ochrony gatunkéw rzadkich i gingeych dla
mlodziezy 1 calego spoleczenstwa.

5) Istnieje potrzeba powolania organu ogdlnokrajowego dla koordynacji prac
nad czynng ochrona gatunkoéw roélin rzadkich i ginacych w Polsce. Zakres jego
prac obejmowalby migdzy innymi:

— podzial gatunkow,

— rozpowszechnianie danych z zakresu uprawy,

— gromadzenie dokumentacji kartograficznej dotyczacej reintrodukeji,

— informacja o #Zrédlach otrzymania materiatu roslinnego,

— opracowanie jednolitych zasad prowadzenia dokumentacji z uwzglednieniem
osiggnig¢ §wiatowych w tym zakresie.
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