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ELZBIETA WCISELO-LURANIEC

ZASTOSOWANIE METODY CHEMOTAKSONOMICZNEJ
W PALEOBOTANICE

THE CHEMOTAXONOMIC METHOD IN PALAEOBOTANY

Intencja artykulu jest zwrocenie uwagi na kilka publikacji o tresci raczej nie-
oczekiwanej, gdyz traktujacej o stosowaniu metody chemotaksonomicznej w bada-
niach paleobotanicznych. Metoda ta, od dawna juz stosowana przy ustalaniu
pokrewienstw roélin wspolczesnych, polega na wykrywaniu i poréwnywaniu orga-
nicznych zwiazkow chemicznych zawartych w roSlinach. Mozno$¢ uzyskiwania
w pewnych przypadkach takich ekstraktéw ze szczatkow rodlin kopalnych réznego
wieku, nasuneta my$l uzycia tej metody do $ledzenia pokrewienstw w $wiecie roélin
epok minionych.

Najczgéciej cytowane sa chemotaksonomiczne prace uczonego amerykanskiego
K. J. Niklasa [2]. Badal on zwiazki chemiczne pozyskane ze szczatkow najstar-
szych roélin wieku dewonskiego i na tej podstawie wnioskowal o ich pozycji systema-
tycznej. Okazalo sig, ze zwiazki te wyizolowane z uweglonych szczatkow Nematothal-
lus, Orestovia i Spongiophyton sa podobne do otrzymanych z kopalnych Botryococcus
(glony zielone) co sugeruje ich zwiazek z glonami. Okazalo si¢ takze, ze kopalna
Eohostimella jest chemicznie podobna do Taeniocrada, kopalnej roéliny naczyniowe;j,
co pozwala na zaliczenie Eohostimella do roslin ladowych.

Praca K. J. Niklasa i P. G. Gensel [3] dotyczy chemotaksonomii 10 dewon-
skich roélin naczyniowych, takich jak: Cooksonia, Rhynia, Zosterophyllum, Pseudo-
sporochnus, Gosslingia, Crenaticaulis, Leclercqia, Tetraxylopteris, Oocampsai Archaeo-
pteris. Analizy chemiczne wykazaly roznice migdzy taksonami. Oceniono warto$¢
taksonomiczng tych danych. Symulowano proces fosylizacji wykazujac w jakim
stopniu dane chemiczne sa wynikiem naturalnych zjawisk, a w jakim zaleza od
temperatury.

Z prac pbdzniejszych nad budowa kopalnych zwiazkow chemicznych pochodzenia
ro$linnego do szczegdlnie interesujacych nalezy publikacja Niklasa i Gianna-
siego [6]. Wyizolowali oni szereg zwiazkow z mioceriskich liSci niektorych Angio-
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spermae (Acer, Celtis, Quercus, Ulmus, Zelkova) wystepujacych w formacji z Suckor
Creek w stanie Oregon. Zastosowanie metod chemotaksonomicznych do badania
kopalnych szczatkéw roSlin z Suckor Creek bylo mozliwe dzigki szczegdlnym
warunkom, w jakich doszlo do zachowania si¢ tej flory. Wiaza si¢ one z wybuchem
wulkanu, ktory okryl warstwa popiotu rosnaca tam roslinno$¢. Szybkie przykrycie
i brak wysokich temperatur w nast¢pnych okresach geologicznych wyjasnia zdaniem
Niklasa i Giannasiego przetrwanie zwigzkéw organicznych. Wyrazaja oni opinig,
ze zbadane przez nich zwigzki kopalne nie sa zanieczyszczeniem lecz powstaly
w zZywych organizmach omawianych roélin,

Niklas i Giannasi [6] stosujac metodg chromatografii bibulowej, kolumnowej,
spektroskopi¢ w nadfiolecie oraz inne metody analityczne zidentyfikowali przede
wszystkim obecne w tych lisciach flawonoidy i alkany. Flawonoidy to typowe
barwniki ro$linne o zabarwieniu jasnozottym (flawony) do intensywnie zo6ltego
1 zielonego (flawonole). Wystepuja w wakuolach lub w specjalnych plastydach
roSlinnych tj. chromoplastach. Alkany natomiast sa zwiazkami, ktore wystepuja
w roSlinach wyzszych jako sktadnik kutikuli pokrywajacej rosliny. Oznaczenie tych
zwigzkow zostalo potwierdzone wynikami badan prowadzonych roéwnolegle nad
flawonoidami i alkanami wyizolowanymi z roslin wspolczesnych. Metoda spektro-
skopii w nadfiolecie udalo si¢ wykaza¢ duze podobienstwa migdzy kopalnymi
zwigzkami i wspolczesnymi. Kopalne liScie Zelkova byly badane w nastepujacy
sposob [4]. Sproszkowany material ekstrahowano w metanolu absolutnym przez
72 godziny, a otrzymany roztwor zageszezano w prozni bez podnoszenia tempera-
tury. Plamy uzyskane droga chromatografii bibulowej badano metoda spektro-
skopii w nadfiolecie. Jedne z nich zidentyfikowano jako kempferol (flawonol),
a inne jako dehydrokempferol. Identyfikacja polegala na poréwnaniu w spektro-
skopie wynikow analizy z chromatografii (plam barwnych) kopalnego i wspol-
czesnego materiatu.

Szczegolnie interesujace okazalo si¢ porownanie chromatogramow kopalnych
szczatkow Celtis i Ulmus. Rosliny te sa zaliczane do rodziny Ulmaceae, ale wyniki
badan Niklasa i Giannasiego [5] dowodza ich wigkszej odrgbnosci systematycznej,
poniewaz kopalny Celtis zawieral tylko glykoflawony, a Ulmus tylko flawonole.
Okazalo sig, ze identyczne zwiazki organiczne wystgpuja u wspolczesnych gatunkow
Celtis (glykoflawony) i Ulmus (flawonole).

Jest rzecza zrozumiala, ze przytoczone wyniki badan Niklasa i Giannasiego nad
zwigzkami kopalnych szczatkow Ulmus 1 Celtis wznowily dyskusj¢ nad stopniem
pokrewienistwa wspolczesnych rodzajow zaliczanych do rodziny Ulmaceae. Podsu-
mowat ja w Taxonie Giannasi [7] nastgpujaco. Zdaniem niektérych botanikow
(Sweitzer) Ulmaceae rozpadaja si¢ na dwie podrodziny a mianowicie Ulmoideae
1 Celtidoideae. Natomiast Link sugeruje, ze te dwie podrodziny zastuguja na wyzsza
range i Ulmaceae powinno si¢ rozdzieli¢ na dwie rodziny, tj. Ulmaceae i Celtidaceae.
Grudzinskaya [I] poparta koncepcje Linka zestawieniem cech z zakresu morfo-
logii, anatomii kwiatow i kariologii. Dane biochemiczne przemawiaja réwniez za
podzialem Ulmaceae i dowodza, ze wszystkie taksony Ulmaceae posiadaja albo
flawonole, albo glykoflawony podobnie jak taksony kopalne. Jest to rzadki przy-
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padek, ze wyniki badan uzyskane na materiale kopalnym zapoczatkowaty podobne
badania na materiale wspodlczesnym.

Trudno przewidzieé, czy chemotaksonomia begdzie szerzej stosowana w paleo-
botanice. Praca Niklasa i Giannasiego [7] jest cytowana w najnowszym podre¢czniku
paleobotaniki Taylora [8]. Autor pisze, ze metoda ta jest szczegolnie przydatna dla
odroznienia kopalnych lisci podobnych morfologicznie i pordownywania ich z mate-
rialem wspolczesnym.
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