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LUDWIK FREY

ENDOSPERMA PLYNNA JAKO CECHA W SYSTEMATYCE TRAW

LIQUID ENDOSPERM AS A CHARACTER IN GRASS TAXONOMY

Endosperma, tkanka rozwijajaca si¢ z zaplodnionej komorki centralnej wo-
reczka zalazkowego i posiadajaca triploidalna liczbe chromosomow stanowi, .jak
wiadomo, material zapasowy dla rozwijajacego si¢ zarodka.

Ze wzgledu na okres powstawania $cian komorkowych wyroznia sig trzy gtowne
typy endospermy: jadrowy (nuklearny), komérkowy (celularny) i helobialny (po-
$redni).

Poszczegolne typy endospermy sa na ogot stale w rodzinach i zwykle typowe dla
gatunku. Usilowania podejmowane w celu rozstrzygnigcia, ktory typ endospermy
jest filogenetycznie pierwotniejszy, nie daly zadowalajacych wynikow. Opinie sa
podzielone; jedni badacze sklaniaja si¢ do twierdzenia, ze to endosperma jadrowa
jest pierwotniejsza [11], inni uwazaja za taka endosperme¢ komodrkowa [13, 17].

Dla Gramineae charakterystyczny jest typ jadrowy, przy czym $ciany komorkowe
zakladaja si¢ dopiero po sformowaniu duzej liczby jader [2].

Endosperma ziarniakow traw poczatkowo plynna w swej konsystencji staje sig,
w czasie dojrzewania nasion, twarda i sucha. Zdarzaja si¢ jednak wyjatki i w takich
ziarniakach endosperma pozostaje migkka, lub nawet zachowuje postaé plynna.
W skiad tego ptynu wchodza biatka, skrobia, tluszcze i oleje [8, 1]. Endosperma
moze zachowaé postaé plynna przez wiele lat. Np. u Sphenophalis obtusa stwierdzono
endosperme ptynna w nasionach 47 letnich, polplynng w 65 letnich, a miekka nawet
w 104 letnich. Podobny czas zachowania ptynnosci przez endospermg stwierdzono
w nasionach Apera spica-venti [16].

Na fakt istnienia migkkich nasion zwrdcil uwage po raz pierwszy Hartz
w r. 1885 [8]. Autor znalazl u kilku gatunkoéw Alopecurus i Dactylis endosperme,
ktora okreslit jako ,,migsista”, u Avena pratensis ,,migsisto-migkka”, za§ u A. pubes-
cens ,papkowata”,

W 1912 r. Matlak6éwna [8] podczas badan nad Avena descrtorum stwierdzila
w nasionach tego gatunku wystgpowanie migkkiej endospermy i to zaréwno w nasio-
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nach zebranych bezposrednio po dojrzeniu, jak i w kilka miesi¢ey poznicj. Zachgcona
tym odkryciem zbadala wigksza liczbe gatunkow. W wyniku badan 89 gatunkow
z 13 plemion okazalo sig, ze 69 gatunkow mialo endosperme twarda, natomiast 20
miekka. Ponadto autorka opisala fizyczne i chemiczne cechy migkkiej endospermy.

W latach p6zniejszych niewiele bylo prac dotyczacych zagadnienia wystgpowania
endospermy plynnej w nasionach traw.

Martin [7], ktory badal nasiona wielu Angiospermae stwierdzil, ze przedstawi-
ciele siedmiu rodzajow traw maja migkkie nasiona. Nie poczynil jednak blizszych
uwag o endospermie.

W 1955 r. Brown [1] przebadal plynna endosperme¢ u Limnodea arkansana,
dat jej charakterystyke stwierdzajac, ze pozostaje w stanie ptynnym przez wicle lat.

Dore [3] wymienil 18 gatunkow z rodzajow Helictotrichon (= Avenastrum).
Koeleria, Trisetum 1 Sphenophalis, ktoére maja endosperme plynna, dyskutowal jej
cechy charakterystyczne oraz systematyczne powigzania wymienionych przez siebie
gatunkow.

Musil (1963, cyt. za [16]) podal wiele traw majacych w nasionach migkka lub
polptynna endospermg.

Jak dotad endosperma plynna i migkka zostaly znalezione tylko u przedstawi-
cieli podrodziny Pooideae. Zwrocono uwage na fakt, ze sposrod wszystkich plemion
Pooideae, tylko u Triticeae spotyka si¢ wylacznie endosperme¢ twardy. Pozostate
plemiona maja obydwa typy endospermy z calg gama zr6znicowania stopnia plyn-
noéci [6]. Dalej okazalo sig, ze wszystkie rodzaje z endosperma migkka, a tylko nie-
ktére z endosperma twarda posiadaja lipidy (Rosengurtt i in. 1972, cyt. za [6]).
Lipidy wystepuja wiec u Agrostideae, Aveneae, Monermeae i u prawie polowy Poeae,
podczas gdy u Triticeae, Bromeae, Brachypodieae i u reszty Poeae lipidow brak. Wresz-
cie stwierdzono, ze ziarna ztozone skrobi wystgpuja u gatunkow majacych plynna lub
potptynna endosperme (m. in. u Aveneae, Agrostideae, Poeae, Monermeae), nato-
miast ziarna proste spotyka si¢ wylacznie u Triticeae, Bromeae i Brachypodicae
[14, 15].

Uogodlniajac mozna zatem powiedzie¢, ze wystgpowanie endospermy plynnej lub
miekkiej zwiazane jest z obecnoscia lipidow i ziarn ztozonych skrobi, a endosperma
twarda wystepuje zwykle tam, gdzie brak lipidow i ziarna skrobi sa proste.

Pierwsza probe podsumowania wezesniejszych danych w polaczeniu z wlasnymi
badaniami przedstawit Terrell [16]. Podjal tez zagadnienie uzytecznosci tej cechy
w systematyce traw oraz wprowadzil okreslenia na rézne stany migkkiej endospermy,
wyrézniajac trzy stopnie: migkka, poiptynna i plynna. Terrell przebadal ogolem
169 rodzajow traw z blisko 30 plemion. Podal zestawienie 139 rodzajow z endo-
sperma twarda (solid endosperm), z ktorych tylko 9 (Amophila, Amphibronus,
Arrhenatherum, Bellardiochloa, Catapodium, Corynephorus, Cutandia, Monerma,
Phenopus) miato, wedlug okre$lenia Terrella, ,;semi-solid endosperm™. Natomiast
w kazdym z pozostalych 30 rodzajow znalazi si¢ przynajmniej jeden gatunek z migkka
lub plynna endosperma. Znaczne zroznicowanie stopnia plynnosci endospermy
znaleziono u Agrostis (od ptynnej do twardej), Alopecurus (od polptynnej do migk-
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kiej), Briza (od potptynnej do twardej) i Calamagrostis (od migkkiej do twardej).
W rodzaju Avena, spo$rod szeéciu przebadanych gatunkow, cztery mialy endosperme
twarda, za$ dwa gatunki, A. longiglumis i A. ventricosa — migkka.

Zdaniem Terrella, jak i wezesniej Dore’a [3] dane dotyczgce stanu endospermy
moga byé pomocne przy ocenic zwiazkow pokrewiendstwa pomiedzy rodzajami.
7 tym jednak zastrzezeniem, 7e cecha ta zostanie uzyta w powiazaniu z innymi,
zwlaszcza morfologicznymi.

Wickszos¢ rodzajow z endosperma migkka i ptynna nalezy do plemion Aveneae,
pozostate zaliczono do Agrostideae, Festuceae i Monermeae. Terrell [16] zwrocit
szezeg6lng uwage na plemiona Aveneae i Agrostideae, migdzy ktorymi zawsze brak
bvlo wyraznie ustalonej granicy. Na podstawie danych dotyczacych konsystencji
endospermy w polaczeniu z cechami morfologii kwiatow, przenidst niektore rodzaje
z Agrostideae, do ktorych byly tradycyjnie zaliczane, do Aveneae. Sa to: Agrostis,
Apera, Calamagrostis, Cinna, Lagurus i Limnodea. Zdaniem Terrella jest to zgodne
z tym, co wezeéniej sugerowali Stebbins i Crampton [12] oraz Gould [4] opiera-
jacy si¢ na morfologii zewnetrznej. Ponadto zaliczyt do Aveneae rodzaj Beckmania
wlaczany niekiedy do Chlorideae lub Festuceae, lub tez uwazany za blisko zwigzany
7z Agrostideae [10], dalej borealny rodzaj Artagrostis nalezacy weze$niej do Agrosti-
deae lub Festuceae ovaz Dichelachne, rodzaj australijski uwazany poprzednio za
przedstawiciela Agrostideae [5] lub Stipeae [9]. Natomiast z plemienia Aveneae
wylaczyt rodzaj Airopsis, posiadajacy migkka endosperme i kwiaty podobne do
Briza, przenoszac go do Festuceae. Tak wigc Terrel zaliczyl ostatecznie rodzaje
z gatunkami posiadajacymi ptynna i migkka endosperme do trzech plemion: Aveneae,
Festuceae 1 Monermeae (tab. 1). -

TABELA 1
Rodzaje traw z gatunkami posiadajacymi endosperme plynna lub migkka (wg Terrella 1971)

Plemig Rodzaj

| Avencae | Agrostis, Alopecurus, Apera, Artagrostis, Avena, Beckmania, Cala-
' magrostis, Cinna, Dichelachne, Gaudinia, Gaudinopsis, Helictotri-

| chon, Holcus, Koeleria, Lagurus, Limnodea, Peyritschia, Pilgero-

[ chloa, Sphenopholis, Trisetaria, Trisetum, Ventenata

|

|

Festuceae ° Airopsis, Ammochloa, Briza, Dactylis, Erianthecium, Lamarckia

Monermeae Parapholis, Pholiurus

Inaczej natomiast widza przynalezno§¢ rodzajéow do poszczegolnych plemion
w podrodzinie Pooideae dwaj badacze z Australii, Macfarlane 1 Watson [6].
W oparciu 0 numeryczna analiz¢ oryginalnych i kompilowanych morfologicznych
i anatomicznych danych stworzyli nowa klasyfikacj¢ tej podrodziny, wyrdzniajac
dwie glowne, duze grupy nazwane przez autorow super- czy nadplemionami. Nad-
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plemig Triticanae obejmuje plemiona Triticeae, Bromeae i Brachypodieae co stanowi
179, wszystkich rodzajow. Natomiast w sklad nadplemienia Poaneae weszlty pozo-
state plemiona. Spoérod 90 cech wzigtych pod uwage przy ukladaniu tej klasyfikacji,
trzy z nich dotycza $cifle endospermy. Przeciwstawiono wigc endosperme migkka
lub plynng — twardej, endospermg z lipidami — endospermie bez lipidow a z ziar-
nami prostymi — endospermie z ziarnami zlozonymi.

Plemiona Aveneae i Agrostideae, bedace w przesztosci przedmiotem kontrowersji,
znalazly si¢, co prawda, w systemie Macfarlane’a i Watsona w jednym nadplemieniu
Poanae, jednakze ich sklad rodzajowy jest zupelnie inny niz w poprzednich opraco-
waniach. Autorzy ci bowiem, zastosowali inne kryteria morfologiczne. W wyniku
tych manipulacji rodzaje majace migkka lub ptynna endospermeg i zaliczane uprzednio
do jednego plemienia Aveneae, znalazly si¢ w dwoch réznych plemionach; Holcus,
Koeleria, Trisetum i Ventenata w Agrostideae, a Helictotrichon (= Avenastrum)
w Aveneae,

Jak widaé, proby laczenia wystgpowania okreslonej postaci endospermy z innymi
cechami, zwlaszcza morfologicznymi, nie daty, jak dotychczas zadowalajacych
wynikow. Powodem takiego stanu rzeczy bylo rézne podejscie do tych zagadnien
przez roéznych autoro6w. Wobec tego na obecnym etapie badan nalezaloby raczej
stwierdzi¢, ze cecha ta nie znajduje zastosowania w systematyce Gramineae w takim
stopniu, jak si¢ tego spodziewano. Niemniej sam fakt wystgpowania endospermy
migkkiej, czy tez, zwlaszcza plynnej jest interesujacy i zastuguje na odnotowanie.

LITERATURA

[1]1 Brown W. V., 1955. A species grass with liquid endosperm. Bull. Torrey Bot. Club 82: 284—285
[2] Davis G. L., 1966. Systematic embryology of the Angiosperms. New York, London, Sydney, J. Willey
Inc.
[3] Dore W. G., 1956. Some grass genera with liquid endosperm. Bull. Torrey Bot. Club 83: 335—337.
[4] Gould F. W., 1968. Grass Systematic. Mc Graw-Hill, New York.
[5] Hubbard C. E., 1959. Gramineae. W: Hutchinson J., The Families of Flowering Plants. 2. Monoco-
tyledons. 2nd ed., Oxford, Clarendon Press.
[6] Macfarlane T. D., Watson L., 1982, The classification of Poaceae Subfamily Pooideae. Taxon 31 (2):
178—203.
[7]1 Martin A. C., 1946. The comparative internal morphology of seeds. Am. Midl. Nat. 36: 513—660.
[8] Matlakdéwna M., 1912. Uber Gramineenfriichte mit weichem fettendosperm. Bull. Acad. Sc. Cracov.
Ser. B 405—416. ‘
[9] Pilger R., 1954. Das System der Gramineae. Bot. Jahrb. 76: 281—384.
[10] Reeder J. R., 1953. Affinities of the grass genus Beckmannia Host. Bull. Torrey Bot. Club 80: 187—196.
[11] Sporne K. R., 1954. A note on nuclear endosperm as a primitive character among Dicotyledons.
Phytomorphology 4: 275—278.
[12] Stebbins G. L., Crampton B., 1961. A suggested revision of the grass genera of temperate North
America. Recent Advances in Botany 1: 133—145.
[13] Swamy B. G. L., Ganapathy P. M., 1957. On endosperm in Dicotyledons. Bot. Gaz. 119: 47—50.
[14] Tateoka T., 1954. On systematic significance of starch grains of seeds in Poaceae. J. Jap. Bot. 29:
341—347.



23

[15] Tateoka T., 1962. Starch grains of endosperm in grass systematic. Bot. Mag. (Tokyo) 75: 377—383.
[16] Terrell E. E., 1971. Survey of occurrence of liquid or soft endosperm in grass genera. Bull. Torrey Bot.
Club 98: 264--268.

[17] Wunderlich R., 1959. Zur Frage der Phylogenie der Endospermtypen bei den Angiosperm. Osterr.
Bot. Z. 106: 203—293.

Dr Ludwik Frey
Zaklad Systematyki Roslin Naczyniowych, Instytut Botaniki PAN
ul. Lubicz 46, 31-512 Krakow



		2018-02-07T15:18:37+0000




