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BIULETYN OGRODOW BOTANICZNYCH, MUZEOW 1 ZBICROW

Aleksander Lukasiewicz
Ogrod Botaniczny UAM

POTRZEBA UJEDNOLICENIA METODYKI FENOLOGICZNEJ W POLSKICH OGRODACH
BOTANICZNYCH I ARBORETACH

NECESSITY OF ST ANDARIZATION OF PHENOLOGICAL METHODS IN POLISH BOTANICAL GARDENS AND
ARBORETA

W ogrodach botanicznych i arboretach badania fenologiczne stanowia podsta-
wowa metode pozwalajaca na przedstawienie specyfiki rozwojowej poszczegdlnych
gatunkow w ciggu roku. Dotychezas stosowano wiele roznych sposobow wykreslania
diagramow fenologicznych, obrazujacych nastepstwo faz fenologicznych obserwo-
wanych roélin [1, 2, 4].

U Gamsa [2] spektrum przedstawia rozwoj kazdego gatunku w formie czarnego
pola, ktorego dolna granicg stanowi prosta pozioma (podzielona na miesiace),
a gorng krzywa wznoszaca si¢ lub opadajaca w zaleznosci od intensywnosci rozwoju
poszczegoinych gatunkow. Spektrum takie jasne i pogladowe nie daje jednak obrazu
przebiegu poszczegdlnych faz.

Szennikov [1] przedstawit poszczegolne fenofazy w postaci trapezow powstatych
poprzez polaczenie dat poczatku jednej fazy z punktami wyznaczajacymi koniec
faz poprzednich. Rownolegle boki trapezéw leza na wspolnych dla danego gatunku
prostych liniach poziomych, przy czym fazy generatywne nalozone sa na fazy we-
getatywne.

Metoda przedstawiania spektrum przez Szalyta [2] opiera si¢ na wielkosci
powierzchni pokrywanej przez dany gatunek, przy czym gorna granica spektrum
wznosi si¢g lub opada w formie tamanej krzywej. Zasada wykre$lania spektrow na
podstawie pokrywania powierzchni przez dany gatunek nie moze mie¢ zastosowania
w ogrodach botanicznych i arboretach ze wzgledu na to, ze ilo$¢ egzemplarzy i sto-
pien pokrywanej przez nie powierzchni sa sztucznie regulowane przez czlowieka.
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Niektorzy autorzy przedstawiaja diagram fenologiczny w postaci kota [1, 4],
co jednak jest mniej czytelne.

Wedtug Serebriakova [1] spektrum fenologiczne zilustrowane jest za pomoca
okreslonych znakéw Alechina obrazujacych powstawanie, trwanie lub zanikanie
poszczegdlnych fenofaz w ciagu roku. Dodatkowo fazy listnienia i kwitnienia za-
znaczone sa za pomoca fupkowatych, poziomych klamer.

Deniker [1] przedstawit spektrum fenologiczne za pomoca znakow graficz-
nych rozmieszczonych wzdhuz prostej, obrazujgcych poszczegdlne fenofazy w ciagu
calego roku. W gornej czesci spektrum oznaczony jest przebieg wazniejszych danych
meteorologicznych. To do$é¢ czytelne spektrum umozliwia $ledzenie przebiegu
rozwoju roélin na tle wybranych czynnikow klimatycznych.

Gruzinskaja [l] przedstawita spektrum fenologiczne nie jednego osobnika,
lecz calej populacji za pomoca 3 krzywych polozonych jedna nad druga, obrazu-
jacych przebieg listnienia, kwitnienia i owocowania. Wznoszenie si¢ lub opadanie
krzywych uzaleznione jest od procentu populacji wchodzacej w dana fazg.

Wszystkie wyzej wymienione metody przedstawiania rozwoju roslin maja swoje
zalety i braki. U nas najbardziej powszechnie stosowana jest metoda Szennikova,
przedstawiona w 1928 roku jako najbardziej pogladowa i czytelna. Dla okreslonych
potrzeb i warunkéw wymaga ona jednak pewnej modyfikacji.

W ogrodach botanicznych i arboretach, w ktorych chodzi o przedstawianie roz-
woju gléwnie pojedynczych osobnikéw, a nie calych populacji, istnieje potrzeba
stosowania czytelnych spektrow dobrze obrazujacych zarowno rozwdj wegetatywny
jak i generatywny w ciagu catego roku.

W Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
wypracowano zmodyfikowana metod¢ Szennikova, w ktorej spektrum skiada sig
z 2 lezacych nad sobg, rownej szerokosci pasow [3]. Dolny przedstawia fazy
fenologiczne rozwoju wegetatywnego, gorny natomiast odnosi si¢ do faz fenolo-
gicznych rozwoju generatywnego. Zgodne jest to z dwoma odrgbnymi, jakosciowo
réznymi, etapami rozwoju w zyciu roslin, jakimi sa rozwoj wegetatywny i rozwoj
generatywny. Przy obserwacjach terenowych wskazane jest uwzglednienie naste-
pujacych faz fenologicznych, celem pelnego zobrazowania i interpretowania rozwoju
roélin (ryc. 1):

A. Fazy rozwoju wegetatywnego

1. Poczatek otwierania si¢ pakow lisciowych — moment w ktorym nastgpuje
rozchylanie lub rozsuwanie tusek okrywajacych. W momencie tym widoczny staje
si¢ jadniej zabarwiony wierzcholek rozwijajacego si¢ paka, a u niektorych gatunkow
jasniej zabarwione czgéci nasad tusek wskutek ich rozsuwania si¢. Moment ten nalezy
identyfikowa¢ z poczatkiem wzrostu pedéw (fatwiejszy do uchwycenia u gatunkow
lisciastych niz iglastych). U bylin odpowiednikiem tej fazy jest wyrastanie wierz-
chotkéw pierwszych pedow nad powierzchni¢ ziemi.

2. Poczatek rozchylania si¢ blaszek liSciowych — wyksztatcenie si¢ pierwszych lisci



155

UOISDU DIUDMBISZO0J
yoAjpzifop mooomo

yoAjpzifopalu moo0oMmo

DIUBIU}IMY

suzoifojouay winapfads IMOpBRJAZIg | 94

pZD) oo_

ysAmojpimy modbd pzoy
1951] DIuDpDdo | DIUDJAIWDZ DZD}
19511 pluamingazid obsuuasisel Dz}

Diualu}sl] DZp}

oL/6 [4
v

o v

SI %1 1L Ol

I
oA et




156

nastepuje wowezas, gdy pierwsze liScie otworza obie polowy i ukaza swg gorng po-
wierzchnie.

3. Poczatek jesiennego przebarwiania lici — pojawienie si¢ wyraznej zmiany
barwy u okoto 109 lisci. (U gatunkéw zimozielonych zwykle w innym czasie lub
brak, u pozostatych zaleinie od wlasciwosci gentycznych rosliny i charakteru sied-
liska stopien przebarwiania jest rézny, a niekiedy brak go zupelnie. Odnosi si¢ to do
wszystkich faz przebarwiania).

4. Poczatek pelni jesiennego przebarwiania — okoto 509 liSci przebarwionych.

5. Koniec pei jesiennego przebarwiania — przebarwionych okoto 907 lisci.

6. Utrata dekoracyjnego zabarwienia — utrata dekoracyjnej barwy lici, przez
co przebarwione liscie stajq si¢ nieestetyczne lub w wigkszosci opadly.

7. Poczatek opadania lisci — opadanie pierwszych lisci w okresie jesieni. (U ga-
tunkéw zimozielonych opadanie lisci nastgpuje czgsto w innych porach roku.
Fazy tej nie nalezy myli¢ z wymuszonym opadaniem liSci juz w okresie letnim
np. na skutek suszy, niekorzystnych warunkéw siedliskowych itp. U bylin odpo-
wiednikiem tej fazy jest zwykle zasychanie lisci).

8. Koniec opadania lisci — gdy wszystkie liscie opadly, wzglednie pozostaly
na drzewie tylko pojedyncze (nie dotyczy gatunkow zimozielonych).

B. Fazy rozwoju generatywnego

9. Pojawienie si¢ pierwszych pakow kwiatowych lub kwiatostanowych. U ga-
tunkéw rozdzielnopiciowych lub kotkowych nalezy oddziclnie notowa¢ pojawianie
si¢ kwiatostanow (kwiatéw) meskich i Zeriskich, czesto nie rownoczesnie rozwijaja-
cych si¢. Ta sama uwaga odnosi si¢ réwniez do gatunkéw dwupiennych.

10. Pojawienie si¢ pierwszych kwiatow — rozwinigcie si¢ kilku pierwszych,
catkowicie otwartych kwiatow.

11. Poczatek pelni kwitnienia — okolo 259, kwiatow kwitngcych. (U gatunkow
ze stopniowo rozwijajacymi si¢ kwiatami w obrgbie kwiatostanu — poczatek efektu
masowego kwitnienia).

12. Pierwsze kwiaty przekwitle — jednoznaczne z poczatkiem pierwszych nie-
dojrzatych owocow. U gatunkéw rozdzielnopiciowych uwzgledni¢ rozwoj oddzielnie
kwiatow meskich i zenskich. Czesto znaczne réznice miedzy nimi.

13. Koniec petni kwitnienia — okoto 75 % kwiatow przekwitlych (koniec efektu
masowego Kwitnienia).

14. Ostatnie paki kwiatowe.

15. Koniec kwitnienia — okoto 1009, kwiatéw przekwitlych.

C. Fazy rozwoju owocow

16. Poczatek dojrzewania owocow (nasion) — pierwsze owoce zmieniaja swa
barwe lub konsystencije.

17. Poczatek pelni dojrzewania owocéw (nasion) — okolo 5079, owocow przy-
biera wlasciwe dla tej fazy zabarwienie i konsystencje.
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18. Koniec dojrzewania owocéw (nasion) — okolo 1009, dojrzalych owocow
lub nasion. :

19. Poczatek rozsiewania si¢ owocéw (nasion) — zaczynaja opada¢ pierwsze
owoce lub nasiona.

20. Poczatek peini rozsiewania — okolo polowa owocdéw i nasion zostala roz-
siana.

21. Koniec rozsiewania — opadnigcie wszystkich lub prawie wszystkich owocow
lub nasion.

Wyzej wymicnione fazy fenologiczne obejmuja najwaznicjsze etapy rozZwoju
wegetatywnego i generatywnego roslin w ciagu caltego roku. Uwzgledniaja przy tym
ich walory ozdobne i uzytkowe.

Nie zawsze wszystkie notowane pojawy fenologiczne musza znalezé odbicie
w diagramach fenologicznych. Zalezy to rowniez od celu badar i specyfiki rozwo-
jowej obserwowanych rolin. Terminy wystepowania wyzej wymienionych faz feno-
logicznych winny by¢ jednak notowane, poniewaz ufatwiaja one interpretacje rozwoju
badanych roslin.

Rozne grupy roslin maja swoja specyfike rozwojowa i wymagaja niekiedy odreb-
nej interpretacji. Np. u drzew i krzewow iglastych igly zachowuja Zywotnos¢ przez
kilka lat, a rozwdj owocow i nasion trwaé¢ moze u nich bardzo dtugo. U bylin na-
tomiast za poczatek wegetacji nalezy przyjaé¢ nie otwieranie si¢ pakow lisciowych.
lecz ukazywanie si¢ nad powierzchnia ziemi pierwszych peddw.

Niezmiernie istotne jest, szczegdlnie w ogrodach botanicznych, gdzie prowadzi
si¢ najczeéciej obserwacje fenologiczne na pojedynczych egzemplarzach, dokladne
przedstawienie warunkéw siedliskowych, w ktorych dana roSlina rosnie. Dotyczy
to w szczegolnosci: wystawy, stopnia ocienienia, rodzaju sasiedztwa (roSliny, za-
budowa. sztucznie utwardzona powierzchnia), warunkéw glebowych, sposob piele-
gnacji oraz obecnosci skazen.

Przy analizie rozwojowej badanych roslin nie mozna pomina¢ rowniez przebiegu
czynnikéw atmosferycznych w danym okresie, a nawet w roku poprzednim.

Réwnolegle z badaniami fenologicznymi, dla uzyskania pelniejszej charakte-
rystyki badanych roélin, zaleznie od specyfiki badan (dyscypliny, formy zyciowej
roéliny, warunkéw ekologicznych itp.), przeprowadza si¢ obserwacje dotyczace:
wplywu niskich temperatur zimowych, przymrozkéw wiosennych i jesiennych,
suszy w czasie wegetacji roélin oraz stopnia opanowania przez choroby i szkodniki.
Istotne jest rowniez notowanie terminu korica wzrostu (tj. wyrastania ostatnich
lisci na tegorocznych przyrostach), dlugosci przyrostow (pedow pierwszego lub
dalszych rzedoéw), wymiaréw rosliny itp.
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