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BAZYLI CZECZUGA

BADANIA BARWNIKOW FIKOBILIPROTEINOWYCH U GLONOW
Czesé I
I

Do barwnikow fotosyntetycznie czynnych najbardziej szeroko rozpowszechnio-
nych u przedstawicieli roznych typéw glonéw nalezg chlorofile, karotenoidy oraz
fikobiliproteiny. Je$li chodzi o chlorofile to dotychczas ustalono obecnos$¢ u glo- |
now takich jak: chlorofil a (przedstawiciele wszystkich typow glonéw), chlorofil
b (zielenice), chlorofil ¢ (brunatnice, okrzemki), chlorofil d (krasnorosty) oraz
chlorofil e (réznowiciowce) [34. 61]. Co za$ si¢ tyczy karotenoidow to u rdznych
gatunkow glonéw dotychczas wykazano obecno$¢ takich karotenoidéw jak: o-
karoten, @B-karoten, y-karoten, =-karoten, g-karoten, likopen oraz ponad 50 ksan-
tofili jako form utlenionych wyzej wymienionych karotendéw [27-30, 32-35, 61, 94].
Osobng grupa barwnikéw aktywnych w procesie fotosyntezy, wystepujacych co
prawda nie u wszystkich glonéw, sa barwniki fikobiliproteinowe. Barwniki te
stwierdzono dotychczas U sinic (Cyanophyta), krasnorostow (Rhodophyta) oraz
v glonéw kryptomonadowych (Cryptophyceae *).

11

Uwaza si¢, ze badaczem, kiory pierwszy zwrocit uwage na fikobiliproteiny byt
Esenbeck [37], albowiem obserwowal on barwna substancj¢ uwalniajaca si¢ pod-
czas autolizy komorek sinicy Oscillatoria sp.

Autor ten sugerowal ponadto biatkowy charakter tej substancji, za§ obecnie
wiemy, ze Esenbeck mial do czynienia z fikocyjaning, ktéra stosunkowo szeroko
jest rozpowszechniona wéréd sinic. Nastgpnie, rowniez w wieku ubieglym, Sorby
[132] wymienia inne gatunki sinic, u ktérych stwierdzono ten barwnik. Dalszym
krokiem w badaniach fikobiliproteindw byly prace Lemberga i wspdipracow-
nkéw [90-92], w ktorych autorzy podaja strukturg fikobiliproteindw zwracajac

* Systematyke glonow podaj¢ wg Starmacha [135].
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uwage miedzy innymi na fakt, ze grupe prostetyczna tych kompleksow bialko wych
stanowig barwniki fikobilinowe. Inne dane o chemizmie barwnikéw fikobilipro-
teinowych znajdujemy w przegladach monograficznych poswigconych temu za-
gadnieniu [64-66,128]. Za§ Niwton [107] analizujac barwniki krasnorostu
Ceramium rubrum wykazal obecno$¢ fikoerytryny u tego glonu podajac jednoczesnie
szereg danych chemicznych tego barwnika. Co za$ si¢ tyczy wystgpowania pozna-
nych barwnikéw fikobiliproteinowych u réznych gatunkéw glonéw nalezacych
do sinic, krasnorostow i kryptomonad, to znajdujemy te dane w pracach Haxo
et al. [77], Haxo [78], Hirose et al. [79], O’hEocha [115], Sirenko [130] Chap-
man [25], Gantt [50] oraz Sudina et al. [136]. Natomiast izolowaniem poszcze-
g6lnych barwnikow fikobiliproteinowych z glonéw zajmowal si¢ miedzy innymi
Fujita i Hattori [4]1-46]. Ponadto metody izolowania poszczegdlnych fikobili-
proteinéw oraz ich maksyma absorbcji w réZnych rozpuszczalnikach znalezé mozna
rowniez w pracach Eriksson-Quensel [36], Hattori, Fujita [71, 72, 73],
Hattori [74, 75]; O’Carra [108-112], O'hEocha [114-115], O’hEocha et al.
[116-119], Hirose et al. [79], oraz Glazer et al. [58, 59]. Szczegélnie duzy wkiad
wniesli w tym zakresie O’Carra [110, 111] i O'hEocha [117-119]. Autorzy ci
w oparciu o maksima absorbcji fikobiliproteindw w réznych rozpuszczalnikach
wyizolowanych z réznych gatunkéw sinic i krasnorostow ustalili, ze fikobilipro-
teiny wystepujace u glonéw podzieli¢ mozna na dwie zasadnicze grupy: fikobili-
proteiny typu fikoerytrynéw oraz fikobiliproteiny typu fikocyjanin. Do tej drugiej
grupy autorzy odnies§li rowniez allofikocyjaniny. Za§ o strukturze chemicznej
barwnikéw fikobiliproteinowych pisal Nichols [105, 106], oraz French, Young
[40]. Co za$ si¢ tyczy wystgpowania poszczegolnych aminokwaséw wchodzacych
w skiad bialka fikobiliproteindw, to zajmowali si¢ tym zagadnieniem Koller [87],
Jones i Bilinks [84], Jones i Fujimori [85], Berns [6-9] oraz Hjertén [30,
81].

I

Dotychczas u glonéw ustalono obecno$¢ 20 rodzajow fikobiliproteinow [134],
ktore podzieli¢ mozna na dwie grupy. Pierwsza grupg stanowia roznego rodzaju
fikoerytryny, za§ druga grupe — fikocyjaniny. Jesli chodzi o fikoerytryny to wy-
réznia si¢ nastepujace rodzaje: B-fikoerytryna, C-fikoerytryna, R-fikoerytryna
oraz fikoerytryny typu kryptomonadowego Roéznia sie one migdzy soba nie
tylko maksimami absorpcji, ale réwniez cigZarem czasteczkowym. W skiad grupy
drugiej wchodza allofikocyjanina, allofikocyjanina-B, C-fikocyjanina, R-fikocyja-
nina oraz fikocyjaniny typu kryptomonadowego. Podobnie jak fikobiliproteiny
pierwszej grupy, rowniez barwniki nalezace do drugiej grupy roznig si¢ migdzy scba
maksimami absorbcji oraz ci¢zarem -czasteczkowym [1]. Jesli chodzi o wystgpo-
wanie poszczegdlnych fikobiliproteindw, to jak pisalem, wystgpuja one u przedsta-
wicieli trzech typoéw glondéw. Co za$ si¢ tyczy sinic (Cyanophyta), to stwierdzono
dotychczas u poszczegélnych przedstawicieli tego typu allofikocyjaning, allofiko-
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cyjaning-B, C-fikocyjaning, C-fikoerytryng oraz fikoerytrocyjaning. Natomiast
u przedstawicieli krasnorostow (Rhodophyta) ustalono obecno$¢ B-fikoerytriny,
b-fikoerytryny, R-fikoerytriny, allofikocyjaning, C-fikocyjaning oraz R-fikocyja-
ning (tab. I). Stwierdzone u niektérych przedstawicieli Cryptophyceae fikocyja-
niny i fikoerytriny- rézniag si¢ od podobnych fikobiliproteinéw sinic i krasno-
rostow, dlatego wydziela si¢ je w odrgbna grupe. Roéwniez fikoerytrina sinic
rézni si¢ od fikoeritriny krasnorostow zaréwno maksimum absorbcji, ciezarem
czasteczkowym a takze skladem aminokwasowym bialek [47, 71, 72].

CooH rl:ooH

CHy H,
CHy H, CH, CH2 CHy CHy z:H2

I!

H

A
0% “NH NH” N0
(IJOOH C00H
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Ryc. 1. Grupy prostetyczne barwnikéow fikobiliproteinowych: a — fikocyjanobilin, b — fikoerytrobilin.,
A, B, Ci D poszczegdlne pierscienie pyrolowe.

Jesli chodzi o grupy prostetyczne barwnikéw fikobiliproteinowych, to u fiko-
cyjanin wystepuje fikocyjanobilin za§ u fikoerytrynéw — fikoerytrobilin (ryc. 1).
Chociaz u niektorych sinic z rodzaju Anacystis grup¢ prostetyczna fikocyjaniny
stanowi mezobiliwiolyna, za$§ allofikocyjanina u niektorych gatunkéw sinic moze
posiadaé w charakterze grupy prostetycznej bilitrienowy fikocyjanobilin [23].
Juz w 1933 roku Lemberg i Bader [91] wykazali, Ze grupy prostetyczne fikobili-
proteindw naleza do tetrapyroli o ukladzie otwartym. Sa to barwniki stosunkowo
rozpowszechnione w organizmach Zzywych. Do grupy tetrapyroli o ukladzie ot-
wartym naleza barwniki Zolciowe ssakéw, ptakdw, licznych gatunkow gaddéw,
spotka¢ je mozna réwniez w pokrywach chitynowych owadéw, w skorupach jaj
ptasich, w szkielecie niebieskich koralowcow, a nawet w brodawkach rolin mo-
tylkowych [125, 126]. Do grupy tetrapyroli o ukladzie otwartym naleza rowniez
fotoregulujace barwniki ro§lin jakimi sa fitochromy [19]. Cze$é bialkowa fikobili-
proteteindw sklada si¢ z polipeptydowych podjednostek, na co po raz pierwszy
zwrécit uwage Vaughan [138]. Znaczna wigkszo$¢ wszystkich fikobiliproteinow
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sklada si¢ z dwoch podjednostek polipeptydnych, ktorych stosunek w czasteczce
fikobiliproteinu wynosi jak 1:1 [10, 20, 21]. Jedna z tych dwdch podjednostek
jest nieco mniejsza (masa czasteczkowa 10 000-20000) i oznaczana jest jako o~
podjednostka, za§ druga — nieco wigksza (masa czasteczkowa 14 000-22 000)
nazwana zostala B-podjednostka [111, 4, 17, 57, 76. 131]. Zaréwno mniej-
sza jak 1 wigksza podjednostka zawsze jest zabarwiona, co $wiadczy, Ze chromo-
fory polaczone sa z kazda podjednostka. W skiad poszczegdlnych fikobiliproteinéw
wchodzi od 1 do 6 chromoforéow (tab. IT). U niektorych glondéw o- i f-pod-
jednostki maja jednakowa mas¢ czasteczkowa, jak to np. ma miejsce w czasteczee
allofikocyjaniny sinicy Anabaena variabilis [70] lub krasnorostu Porphyridium
cruentum [26].

Tabela IL

Ilo§¢ i rodzaj chromoforéw wchodzgcych w sklad poszczegblnych ﬁk‘obi]iproteinéw [125, 133]

l: Tlo§¢ chromoforow w poszczegdlnych
l: Nazwa fikobiliproteinu w okreSlonym podjednostkach
| fikobiliproteinie i o | )
Allofikocyjanina 2 1 FCB 1 FCB
C-fikocyjanina 3 1 FCB 2 FCB
| R-fikocyjanina 3 1 FCB 1 FCB
| - 1 FEB
| Fikoerytrocyjanina 3 | FEB i 2 FCB
. C-fikoerytrina I 5 2 FEB 3 FEB
C-fikoerytrina 1I 6 2 FEB 4 FEB
| B-fikoerytrina 6 2 FEB 4 FEB
| b-fikoerytrina 6 2 FEB 4 FEB
| Fikocyjanina-615 1 FCB
i Fikocyjanina- 630 1 FCB
| Fikocyjanina - 645 2 ? FCB
| Fikoerytrina - 545 1 FEB
Fikoerytrina -555 1 FEB
| Fikoerytrina - 565 1 FEB
FCB == fikocyjanobilin, FEB = fikoerytrobilin
Tabela III

Sekwencja pierwszych 12 reszt aminokwasowych w laficuchu polipetydowym bialek niektorych fikobilis
proteinow [21, 58]

Rodzaj

] L .
If fikobiliproteinu Sekwencja aminokwasow w a-podjednostce
|

Gatunek glonu

C-fikocyjanina
{C-fikocyjanina
R-fikocyjanina
R-fikocyjanina

!Anabaem: variabilis

Mastigocladus laminosus
Porphyridium cruentum
Porphyridium cruentum

Val-Lys-Thr-Pro-1le-Thr-Glu-Ala-lle-Ala-Ala-Ala-
Val-Lys-Thr-Pro-Ile-Thr-Asp-Ala-Ile-Ala-Ala-Ala-
Met-Lys-Thr-Pro-Ile-Thr-Glu-Ala-Ile-Ala-Ala-Ala-
Met-Lys-Thr-Pro-Ile-Thr-Glu-Ala-Ile-Ala-Thr- Ala-
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CHy ™ biatko
a) H — H
A
0? NH) L W
ICHJ NH -
CH, CH-S—CHR—(I:H
by M H .C00—
A
07 “NH

Ryc. 2. Polaczenie pierscienia pyrolowego grupy prostetycznej z biatkiem; a — ogodlna zasada Igczenia sig,
b — polaczenie biatka poprzez cysteing z pyrolowym pierscieniem A w B-fikoerytrynie.

Podjednostki «- i 8- maja rozne punkty izoelektryczne. Ponadto podjedno-
stki o- i @B- pochodzace z réznych fikobiliproteinow maja w zasadzie bardzo
podobna sekwencje reszt aminokwasowych (tab. IlI). Tylko w jednym dotychczas
przypadku stwierdzono nie dwie, a trzy podjednostki (-, o= i P-) W pro-
porcji jak 1:1:2 [101]. Ponadto fikobiliproteiny réznig si¢ migdzy soba réwniez
skladem aminokwasowym cze$ci biatkowej (tab. IV). Jest szereg danych przema-
wiajacych za obecno$cia w kompleksach fikobiliproteinowych réwniez weglowo-
dandéw [47, 48, 122, 127]. Réznice w maksimach absorbcji tego samego barwnika
fikobiliproteinowego wyodrebnionego z réznych gatunkoéw np. sinic, spowodowane
jest r6znym komponentem biatkowym [119].

W czasteczee fikobiliproteinu bialko z chromoforem (fikocyjanobilin lub fikoery-
trobilin) polaczone jest silnym wiazaniem kowalencyjnym [89]. A jak wykazaly
badania, wigzania kowalencyjne w wyniku ktorych nastgpuje polaczenie chromo-
foru z bialkiem ma miejsce migdzy pyrolowym pierscieniem A i C chromoforu
[123, 124. 89]. Ustalono rowniez, ze w B-fikoerytrynie aminokwasem wcho-
dzacym w kowalencyjne polaczenie z pyrolowym pier§cieniem A jest cysteina
(ryc. 2), [88]. Za$ aminokwasu tworzacego kowalencyjne polaczenie z pierScieniem
pyrolowym C, dotychczas nie zidentyfikowano [133].

1v

Jak wykazaly liczne badania, na wystgpowanic poszczegdlnych barwnikow
fikobiliproteinowych u glonéw oraz na ich stosunki iloSciowe wywieraja wplyw
nicktére czynniki srodowiskowe [141, 86]. I tak wedlug danych Hattori, Fujita
[71, 72] oraz Fujita, Hattori [41, 42] biosynteza fikoeryiriny w komdrkach
Tolypothrix tenuis zachodzi nie tylko na $wietle, ale rGwniez ma miejsce w ciemni,
jednak pod warunkiem krotkiego przedtem naswietlenia i obecno$ci azotu [45,
46). Ponadto znaczny wplyw na zawarto$¢ poszezegdlnych fikobiliproteindw wy-

? — Wiadomosei Botaniczne XXVI/4
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wiera intensywno$¢ oéwietlenia i jego sklad spektralny. Prowadzona hodowla
niektérych gatunkéw sinic w Swietle zielonym powodowala wzrost fikoerytriny
za§ w czerwonym — fikocyjaniny [103, 104].

Zawarto$¢ poszczegdlnych barwnikéw fikobiliproteinowych zalezy réwniez od
podioza, na ktérym dany glon si¢ rozwija. Zmniejszenie si¢ w podlozu azotu do
minimum powoduje gwaltowny spadek fikoerytryny w komérkach Porphyridium
sp. [67], za§ w komédrkach Anacystis nidulans — fikocyjanyna zanika zupetnie [2].
Za$ uzupetnienie pozywki o dodatkowe ilo$ci wegla i azotu spowodowalo poja-
wienie si¢ w komorkach Anabaena variabilis fikoerytryny, wtedy jak w komérkach
tego glonu w kontroli ten barwnik fikobiliproteinowy nie wystepowat w ogéle [49].
Ponadto na zawarto$¢ poszczegdlnych barwnikéw fikobiliproteinowych réowniez
wywiera wplyw temperatura otoczenia [55, 56], pH [60. 113], a takze wiek kultury
danego glonu [129].

A

Fikobiliproteiny w komdrkach sinic i krasnorostow zlokalizowane sa w special-
nych strukturach zw. fikobilisomami. Po raz pierwszy wykazali to Gantt i Corti
[51, 52] na przykladzie krasnorostu Porphyridium cruentum stosujac mikroskop
elektronowy. W latach pdZnicjszych struktury te ustalono u wszystkich badanych
sinic i krasnorostow [95, 38, 139, 59, 140]. Jedynie za§ u glonéw nalezacych do
Cryptophyceae fikobilisorr 6w dotychczas nie ustalono [133]. Jak wykazaly bad: ria
w. w. autoréow ksztalt i wymicry fikobilisomow zalcza od gatunku glonu. fesli
chodzi o fikobilisomy krasnovostu Porphyridium cruentum, to podobnic jak u v k-
szosci gatunkéw krasnorostow w ogole, sa to struktury o wymiarach 40 X 50 % 30—
32 nm [49]. Struktury te w $ci$le okre§lony sposob ulozone sa na powierzchni
tylakoidéw. Wystepujace w fikobilisomach barwniki uloZone sa w sposéb n:ste-
pujacy: w czedei zewnetrznej wystepuje fikcerytryna, cze$é Srodkowa zajmuje za$
fikocyjanina, natomiast t¢ cz¢$¢ fikobilisomu, ktora przylega do membrany fcto-
syntetycznej, zajmuje allofikocyjenina [54]. Nalezy nadmicnié, ze migracja poch'o-
nigtej energii ma podobny kierunck [39, 63, 3, 99, 100, 133]: fikoeryiryna — fil:o-
cyjanina —> allofikocyjanina — chlorofil a. Sa réwniez inne, bardziej doklacdne
opisy budowy fikobilisomow [22].

Na licznych preparatach w mikroskopic elekironowym autorzy wykazali, 7e
fikobilisomy stanowia ponadczasteczkowe struktury sinic i krasnorostéw peliig-
cych role podstawowych pochlaniaczy $wiatla. Bryant et al. [22] wyréznia ¢wa
rodzaje fikobilisomow: ‘jednc o ksztalcic polelipsoidalnym i obserwowano je do-
tychczas tylko u krasncrostow, drugie za§ ksztaltu poldyskowatego wysteprja
réwniez u krasnorostéw, a przede wszystkim — u sinic. Do$é szczegdtowo opi-cli
autorzy strukture poldyskowatych fikobilisomow z kom érck kilku gatunkow sinic.
Wszystkie one mialy w ogdlnym zarysie strukiure pedobra. Kazdy fikobilisom
sklada si¢ z trojkatnej czgsci §rodkowej, w ktorej skled wchodza trzy grupy dysko-
podobnych podjednostek. Z kolei w sklad kazdej podjednostki wchodza dwa dyski
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o wymiarach 12X 6-7 nm. Nastgpnie kazdy z tych dyskow dzieli si¢ na dwie po-
16wki, ktorych gruboéé wynosi 3-3,5 nm. Ponadto od tréjkatnej czgsci srodkowe;j
odchodza radialnie trzy paleczkopodobne struktury, ktorych diugo$¢ waha si¢
w granicach 12 nm. Kazda paleczka réwniez sklada si¢ z 2-6 dyskopodobnych
podjednostek, ktérych grubo$é wynosi okoto 6 nm, a z kolei te dyskopodobne pod-
jednostki skladajg si¢ z dwoch polowek — grubo$é kazdej z nich wynosi okolo 3 nm.
Przecietna ilo§¢ dyskéw o grubosci 6 nm tworzgcych pa}eczkopodobne struktury
jest rézna u poszczegdlnych gatunkow sinic. U niektérych gatunkéw sinic dhugosé
tych paleczek zalezy od dlugosci promieni $wietlnych, w ktorych byla prowadzona
hodowla danego glonu. Autorzy sa zdania, ze tréjkatna czg$¢ fikobilisomow za-
wiera allofikocyjanine, zaé paleczkopodobne — komponenty-fikocyjaniny i fikoery-
tryny. Zawartoéé barwnikéw w fikobilisomach nie jest stala, proporcje poszcze-
a6lnych z nich ulegaja zmianom w zaleznosci od intensywno$ci o$wictlenia oraz
od skladu spektralnego $wiatla.

Vi

Jesli chodzi o biosyntez¢ grup prostetycznych barwnikow fikebiliproteinowych
(fikocyjanobilin i fikoerytrobilin), to w zasadzie ten problem nie jest jeszcze do
korica wyjasniony. Niekiorzy sa zdania [16], Ze barwniki fikobilinowe (grupy pro-
stetyczne) powstaja w wyniku rozkladu substancji porfirinowych. Byé moze ta
droga powstania barwnikéw fikobilinowych ma miejsce v zwierzat podczas prze-
mian hemu w barwniki zolciowe. Co za$ si¢ tyczy biosyniezy barwnikéw fikobili-
nowych u glondw, to proces ten przebiega innym szlakiem [136] i wiaze si¢ 7 bio-
synteza chlorofilu a. Na pewnym etapie biosyntezy chlorofilu a powstaje porfo-
bilinogen, ktéry w nastgpnych etepach biosyntezy chlorofilu ulega liniowej poli-
merizacji do di-, tri- i tetrapyroli, o ukladzie otwartym. Jak wykezaly badania
soréwno w warunkach abiogennych [97] jek i biogennych [14, 15), porfobilinogen
moze ulegaé kondensecji oraz cyklizacji. Powstajacy polimer porfobilinogenu jest
analogiem fikobilin [136]. Reesumujac nalezy stwierdzi€, ze biosynteza barwnikow
fikobilinowych, ktore wlasciwe sa fikobiliproteirom u glondw, jest $ciSle powigzena
7 biosynteza chlorofilu a.

Vil

Od chwili ustelenia u glondw obecnosdei barwnikow fikobiliproteinowych inte-

csowelo badaczy zegednienie ich funkcji w komorce. Mimo, Ze szereg zjawisk
prremawiato za ich udzielem w plOLCSIE fotosyntezy, to dluzszy czas brak bylo
jednak bezpoérednich na to dowedow [39, 53, 120, 121]. Zz§ posrednim potwicr-
dzeniem tej furkcji barwnikéw fikobiliproteinowych sa dane uzyskane odno$nic
wplywu promieni $wictinych ne koncentrecje tych barwnikow. Ustalono, Ze u sinic
przy malo intensywnym oéwictleniu wzrasta zawartosé barwnikow fotosyntetycznie

e
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aktywnych w tym réwniez barwnikow fikobiliproteinowych [97, 98, 130, 137, 142].
Ponadto stwierdzono, Ze przy o$wietleniu komdrek niektorych gatunkéw sinic pro-
mieniami zielonymi lub niebieskimi wzrasta w nich zawartos¢ fikoerytryn, za$ pro-
mieniami czerwono-zottymi — fikocyjanin [41, 42, 71, 72, 103, 104, 142]. Oprécz
juz znanych adaptacji chromatycznych sinic [4, 5, 11, 17, 18, 93] ta réwniez ma
bardzo wazne znaczenie przystosowawcze do warunkéw ekologicznych, w ktérych
znajdowaé si¢ moga komorki glonow zawierajace barwniki fikobiliproteinowe.
Jak wykazaly badania, przenikanie promieni $wietlnych o réznej dlugosci fali na
poszczegdlne glebokosci zbiornika wodnego jest niejednakowe. Najglebiej w toni
wodnej penetruja promienie zielone i niebieskie, za§ czerwone i zolte sa pochia-
niane w samej gérnej warstwie zbiornika wodnego [31]. Biorac pod uwagg fakt,
ze w jednej i tej samej komoree glonu moze wystgpowaé barwnik fikobiliproteinowy
z grupy fikocyjanin z barwnikiem z grupy fikoerytrin, to wowczas, kiedy komorka
danego glonu znajdzie si¢ w warunkach dominowania promieni diugich (czerwone)
lub krotkich (niebiesko-zielone) celem pochtonigcia odpowiedniej iloSci energii,
zachodzi w komdrce glonu zjawisko wzrostu koncentracji tego lub innego bar-
wnika z grupy fikobiliproteinowych. Jest to zjawisko tzw. adaptacji chromatycznej
[17]. Ponadto u sinic wykazano ostatnio wystgpowanie fikochromu a, b, ¢ i d jako
zjawisko rowniez swoistej adaptacji chromatycznej do réznych warunkow $wietl-
nych, a przede wszystkim do jego skladu spektralnego [11-13].

Obecnie jest juz ogdlnie przyjety poglad [99], ze fikobiliproteiny w komorkach
glonéw pelnig funkcje przekazywania pochlonigtej energii na chlorofil a. Wydaj-
no$¢ w przekazywaniu energii z fikobiliprotein6w na chlorofil a w komoérkach
glonéw wynosi prawie 100 %, lecz w pewnym stopniu zalezy to od temperatury [62].

Ponadto ukazalo si¢ kilka prac mowiacych o jeszcze innym dzialaniu niektérych
barwnikéw fikobiliproteinowych w procesie fotosyntezy. Jewstigniejew i Bie-
kasowa [82, 83] na przykladzie sinicy Anacystis nidulans i krasnorostu Callitham-
nion rybosum wykazali, ze barwniki fikobiliproteinowe typu fikocyjaniny i fikoery-
tryny bezposrednio oddzialywuja na reakcj¢ oksydo-redukcyjne w procesie foto-
syntezy. Te wlasciwosci fotochemiczne fikocyjaniny i fikoerytryny w zakresie pro-
mieni widzialnego spektrum, sa spowodowane gltownie czegscia prostetyczna fikobili-
proteinéw jakimi sa fikocyjanobilin oraz fikoerytrobilin.

VI

Obecnos¢ barwnikow fikobiliproteinowych u licznych gatunkéw glonow wedtug
niektorych badaczy [24, 68, 79, 96], moze by¢ wykorzystywana w chemotaksonomii.
Poréwnanie wystgpowania barwnikéw fikobiliproteinowych u przedstawicieli licz-
nych rodzin sinic i krasnorostow dostarczylo dowodoéw na potwierdzenie hipotezy,
ze krasnorosty pochodza od sinic [24]. Okazato sig, Ze przedstawicicle wszystkich
rodzin sinic posiadaja C-fikocyjaning, za§ barwnik ten u krasnorostow wyste-
puje tylko w komoérkach gatunkow nalezacych do rzedu Bangiales, a wige posiada-
jacych w obrgbie krasnorostow najprostsza budowg. Im badany gatunek krasno-
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rostu byt bardziej uorganizowany, tym zawieral mniej C-fikocyjaniny, za§ wzra-
stala w komorkach tego glonu zawarto$§¢ R-fikoerytryny. W tym kontekscie
zagadnieniem otwartym jednak pozostaje sprawa pochodzenia Cryptophyceae.

By¢ moze uzupelnieniem w tym zakresie moga staé si¢ rozwijajace si¢ obecnie
badania chromatograficzne poszczegélnych komponentéw fikobiliproteinowych,
migdzy innymi skiadu aminokwasowego bialek i sckwencji poszczegélnych amino-
kwasow w tych biatkach.
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