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Paulownia, Brandisia, Wightia zajmuje w$rdd Bignoniaceae nieco odosobnione
polozenie [14]. Na tej podstawie japoriczyk Nakai wyrdznit w roku 1954 odrgbng
rodzing Paulowniaceae [8]. Jednakze w najnowszej florze Japonii Ohwi [12] rodzaj
Paulownia nadal jest zaliczany do Serophulariaceae. Tak wigc chociaz szereg danych
wskazuje na przynalezno$¢ Paulownia do Bignoniaceae w literaturze nadal mozna
spotka¢ 1ozbieznosci na ten temat.
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DZIAE GENETYCZNY W OGRODZIE BOTANICZNYM UNIWERSYTETU JAGIELLONSKIEGO

Dzial genetyczny w krakowskim Ogrodzie Botanicznym zatozyt prof. Marian
Raciborski na poczatku XX wieku. Do dzi§ grupa ta znajduje si¢ w tym samym
miejscu w Ogrodzie, a wiele gatunkéw roénie tu od czasu zalozenia dziahu.

Dziat ten prezentuje podstawowe zagadnienia genetyki klasycznzj oraz wspol-
czesnej, uwzglednione w programach szkolnych oraz w programie wykladow biologii
na roznych kierunkach studiéw wyzszych. Zebrane tu przyklady ilustruja: 1) Men-
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dlowskle prawa dziedziczenia 2) Mutacje genowe 3) Mutaqe genomowe 4) Atawiz-
my 5) Pochodzenie niektoérych roslin uprawnych.

Mendlowskie prawa dziedziczenia. I prawo Mendla przedstawiono
na trzech przykladach: Lathyrus odoratus L. — obrazuje dziedziczenie barwy
kwiatu w przypadku dominacji cech. Jako rodzicow posadzono dwie roSliny —
jedna o kwiatach czerwonych, druga o biatych. Jako pokolenie F, ro$nie jedna ro-
s§lina o kwiatach czerwonych, jako pokolenie F, trzy okazy o kwiatach czerwonych
i jeden o bialych, co odpowiada zachodzacemu tu rozszczepieniu cech w stosunku
3 : 1. Drugim przyktadem dziedziczenia w przypadku dominacji cech jest Datura
stramonium L. o owocach kolczastych (cecha dominujaca) i gladkich (cecha rece-
sywna). Dziedziczenie w przypadku czgSciowej dominacji cech (rozszczepienie
cech w pokoleniu F, w stosunku 1 : 2 : 1) obrazuje Mirabilis jalapa L. o barwie
kwiatow czerwonej, bialej i posredniej r6zowej. U gatunku tego C. Correns na
poczatku XX wieku potwierdzit 1 prawo Mendla [6].

Mutacje genowe. Efekty tych naglych, skokowych zmian dziedzicznych
ujawniaja si¢ niekiedy w wygladzie zewnetrznym rosliny. Przykladem sa znajdujace
si¢ w naszym dziale mutanty pelno- i bialokwiatowe, o zmienionej barwie lub ksztal-
cie lisci — przy czym dla poréwnania umieszczono tu réwniez ro$liny normalne.

Z mutantéw o bialych kwiatach rosng tu m. in. okazy Pulsatilla vulgaris Mill.,
Amygdalus nana L., Lychnis coronaria Desf., Hyssopus officinalis L., Viola odorata
L., Viscaria vulgaris R6hl. (= Lychnis viscaria L.).

Petne kwiaty maja osobniki z gatunkow: Filipendula ulmaria (L.) Maxim.,
Saponaria officinalis L., Galanthus nivalis L. Ranunculus acer L.

Zjawisko tzw. pstrokacizny lisci, powstajacej w naturze w.rézny sposob (mutacje,
chimery, formy odbarwione przez dzialanie wiruséw) prezentuja m. in. okazy:
Arrhenatherum bulbosum Schdl., Phlox paniculata L., Vinca minor L., Aegopodium
podagraria L., Hosta ventricosa Salisb., Miscanthus sinensis Anderss.

Zmieniony ksztalt liSci wykazuje Chelidonium majus L. var. laciniatum Koch.,
Tanacetum vulgare L. var. crispus D. C., Fragaria vesca L. var. monophylla Duch.,
Fraxinus excelsior L. var. diversifolia Ait. (ryc. 1). Mutacja byla tez przyczyna po-
wstania ,,rozy bez kolcow” — Rosa canina L. var. inermis.

Droga sumujacych si¢ drobnych mutacji, bez zmiany liczby chromosomow, '
powstaje wiele odmian i gatunkow. Czesto przystosowuja sie one do odmiennych
warunkoéw klimatycznych, glebowych, itp., stajac si¢ ekotypami. Roznice morfolo-
giczne miedzy nimi nie musza byé wyrazne, a bariery reprodukcyjne sa barierami
typu ekologicznego. W hodowli takie gatunki latwo krzyzuja sie.

Gatunkami powstalymi droga mutacji genowych sa np. rosnace w dziale gene-
tycznym Geum urbanum L. i Geum rivale L. — oba o liczbie chromosoméw 2n = 42,
czy Primula officinalis (L.) Hill. i Primula elatior (L.) Grufb. — o liczbie chromo-
soméw 2n = 22. Przykladem zjawiska ekospecjacji jest Tripleurospermum mariti-
mum (L.) Koch (2n= 18) — halofit rosnagcy na morskich plazach i Tripleuros-
permum inodorum (L.) Schultz-Bip. (2n = 18) — antropofit, szeroko rozpowszech-
niony chwast [9].
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Ryc. 1. Fraxinus excelsior L. var. diversifolia Ait.

Mutacje genomowe. Prowadza do zmian ilo$ci poszczegdlnych chromosoméw
(aneuploidy), badzZ catych zespoléw chromosomowych, czyli genomow (poliploidy).

W grupie aneuploidéw ros$nie Poa alpina L. var. vivipara o liczbach chromoso-
mow 2n = 14—22, 26, 28, 33, 34, 35 [7] oraz Ranunculus cassubicus L., wchodzacy
w sklad kompleksu Ranunculus auricomus-cassubicus o liczbie chromosomow 2n = 24,
32, 44, 48, 64 [1]. Oba wymienione gatunki sa przykladem rozmnazania apomikty-
cznego — z pominigciem procesu mejozy. Apomiksja umozliwia utrzymanie sig
aneuploidéw w przyrodzie, gdyz proces mejozy zwykle jest u nich zaburzony.

Poliploidy w dziale genetycznym ilustruja zjawisko powstawania nowych ga-
tunkow droga zwigkszenia iloSci zespoléw chromosomowych (poliploidyzacji),
polaczonego czgsto z krzyzowaniem si¢ taksondw o réznej randze systematyczne;j.

Rosna tu dwie rasy chromosomowe Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz-
Bip. o liczbach chromosoméw 2n = 18 (diploidy) i 2n = 36 (tetraploidy) (ryc. 2) [2]
oraz trzy rasy chromosomowe Chrysanthemum leucanthemum L. o liczbie chromo-
somow 2n = 18, 36, 54 [5].

Gatunki rodzaju Ranunculus sa przykladem serii poliploidalnych o dwoch
réznych podstawowych liczbach chromosoméw x = 7 i x= 8: R. acer L. 2n = 14
1 R. lanuginosus L. 2n = 28 (podst. 1. chrom. x = 7), R. bulbosus L. 2n = 16 i R. re-
pens L. 2n = 32 (podst. 1. chrom. x = 8). Rozne liczby podstawowe sa wynikiem

\
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Ryc. 2. Tripleurospermum’ indorum (L.) Schultz-Bip. Po lewej diploidy, po prawej tetraploidy.

mutacji chromosomowych, a poliploidyzacj¢ poprzedzilo tu prawdopodobnie
krzyzowanie migdzy diploidami, stad powstaly allopoliploidy w randze gatunkow.

Do naturalnych mieszaricow migdzygatunkowych nalezy Galeopsis tetrahit L.
(2n = 32) -allotetsaploid powstaly przez skrzyzowanie Galeopsis pubescens Bess.
(2n= 16) i Galeopsis speciosa Mill. (2n = 16) i podwojenie liczby chromosoméw
u powstalego mieszanca [3], oraz Salix cinerea L. (2n = 76) — powstala w podobny
sposob ze skrzyzowania Salix viminalis L. (2n = 38) i Salix caprea L. (2n = 38) [4].

Bardzo cickawym przyktadem znaczenia krzyzowania i poliploidyzacji w powsta-
waniu nowych gatunkdéw jest historia rodzaju Brassica [6). Gatunkami wyj$ciowymi
sa tu trzy diploidy — Brassica nigra (L.) Koch, B. oleracea L. i B. campestris L.
Gatunki te skrzyzowaly sie, powstale w wyniku tego mieszarice ulegly poliploidyzacji
i powstaly trzy nowe, allotetraploidalne gatunki. Obrazuje to ponizszy schemat:
A B C — kompleksy chromosomow

§
/

AA
B. nigra (L) Koch
S/ .2n=16 R

/
v
AA CC AA BB
B. x carinata A. Br. B. x juncea (L.) Coss.
2n= 34 2n =36
/ 5
7
CcC CC BB BB
B. oleracea L.——-B. x napus L.————B. campestris L.

2n=18 2n= 38 2n= 20
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Atawizmy. Przykladem atawizmu — pojawienia si¢ u osobnika cech wyste-
pujacych u dalekich przodkéw sa niektore kwiaty Iris pallida Lam. posiadajace
6 precikow w dwoch okoétkach — co jest typowe dla Liliaceae, podczas gdy u Iri-
daceae drugi okotek jest zredukowany.

Pochodzenie roslin uprawnych. W grupie tej znajduja si¢ pierwotne, dziko
rosngce formy macierzyste niektorych roélin uprawnych — np. Rosa gallica L. —
jeden z przodkéw réz ozdobnych, czy Fragaria virginiana Duch. — przodek trus-
kawki. y

Duzo miejsca po$wigcono roslinom zbozowym, czg¢$¢ z nich znajduje si¢ rowniez
w dziale systematycznym i na osobnym poletku w Ogrodzie. Mozna tu przesledzi¢
pochodzenie dzisiejszych zbéz oraz zapoznac si¢ ze wspolczesnie uprawianymi od-
mianami.

Naturalnymi mieszaficami mig¢dzyrodzajowymi s3 ‘poliploidalne gatunki psze-
nicy. Gatunki tetraploidalne o liczbie chromosoméw 2n = 28 powstaly prawdopo-
dobnie wskutek spontanicznego skrzyzowania si¢ diploidalnej Triticum monococcum
L. (2n = 14) z Aegilops speltoides Tausch (2n= 14) i podwojenia liczby chromo-
somow u powstalego mieszarica. Pierwotny, tetraploidalny gatunek pszenicy skrzy-
zowal si¢ nastepnie z Aegilops squarrosa L. (2n = 14) dajac, po podwojeniu liczby
chromosoméw, pszenicg heksaploidalna, z ktérej wywodza si¢ dzisiejsze odmiany
uprawne Triricum aestivum L. ssp. compactum, ssp. vulgare, ssp. sphaerococcum
[8].

Do gatunkéw tetraploidalnych zgromadzonych w kolekcji naleza: Triticum
dicoccum Schrank., T. durum Desf., T. turgidum L., T. timopheevi Zhukov.

Sztucznym mieszanicem miedzyrodzajowym jest pszenzyto-Triticale otrzymane
po raz pierwszy w 1889 roku. Forma cktoploidalna o 56 chromosomach powstata
wskutek skrzyzowania pszenicy heksaploidalnej 7. aestivum (2n= 42) z Zytem
diploidalnym Secale cereale (2n = 14). Triticale heksaploidalne (2n= 42) jest
mieszaricem pszenicy tetraploidalnej (7. durum lub T. turgidum) z diploidalnym
Secale cereale. Zgromadzono tu kilka odmian hcksa- i oktoploidalnego pszen-
zyta — karlowe, wysokie, o zbitym klosie, o ciemnozielonym zabarwieniu, jare
i ozime.

Zyto uprawne (Secale cereale L.) pochodzi prawdopodobnie od Secale monta-
num Guss. lub Secale segetale L. Wszystkie te gatunki sa diploidami (2n = 14).
W kolekceji posiadamy sztucznie otrzymane odmiany tetraploudalne — o wigkszych
ziarniakach niz u diploidéw.

Odmiany uprawne jeczmienia naleza do dwodch podgatunkow — Hordeum
vulgare L. ssp. distichion — jeczmieri dwurzedowy i ssp. polistichion — jeczmien
wielorzedowy. Przodkami jeczmienia zwyczajnego sa prawdopodobnie Hordeum
spontaneum Koch i H. agriocrithon Aberg. Oba te dzikie gatunki oraz Hordeum
vulgare L. sa diploidami o 14 chromosomach. Do rodzaju Hordeum nalezy tez
gatunki tetraploidalne — H. bulbosum, H. secalinum Schreb. oraz heksaploidalne
H. nodosum L. :

Owies siewny (Avenda sativa L.) jest heksaplmdcm (2n = 42) powstalym prawdo-
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podobnie wskutek spontanicznego skrzyzowania nieznanych form wyjsciowych.
Do heksaploidéw naleza tez A. sterilis L., A. bizantina C. Koch oraz A. fatua L. Te-
traploidami sa Avena barbaia Pott ex Link i A. abissinica Hochst., a diploidami
A. strigosa Schreb. (uprawiany dawniej na Podhalu) i 4. nuda (L.) Hojer.
Nasiona wymienionych w artykule gatunkéw uzyskano droga wymiany z innymi
Ogrodami Botanicznymi, a nasiona zb6z réwniez ze stacji IHAR w Krakowie —
Borku Falgckim oraz z Centralnej Kolekcji Nasion w Radzikowie k. Warszawy.
Nicktore mutanty i mieszance zostaly znalezione w terenie i stamtad przywiezione.
Tymi drogami tez stale uzupelnia si¢ i poszerza kolekcje w dziale genetycznym.
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OGROD BOTANICZNY UNIWERSYTETU IM. ADAMA MICKIEWICZA W POZNANIU I JEGO
DZIAEALNOSC

Ogrod Botaniczny Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu znajduje
si¢ przy ul. Dabrowskiego 165 (60—594 Poznan), zajmuje powierzchni¢ okoto
17 ha, na ktérej zgromadzono okoto 8 000 taksonow.

Ogrodem kieruje prof. dr hab. Aleksander Lukasiewicz zajmujacy si¢ zagad-
nieniami rytmiki rozwojowej roslin, botaniczna aklimatyzacja roélin i terenami
zieleni. Ponadto pracownicy naukowi dr Maria Gérska-Zajaczkowska (adiunkt)
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