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DOROTA KUBOWICZ

WSPOLCZESNE POGLADY NA TEMAT ROLI CYTOKININ W TRANSLACJI

Cytokininy sa klasa zwiazkéw, ktére indukuja podzialy komérkowe w tkan-

kach roflinnych takich jak eksplantaty rdzenia lub kalus, hodowanych in vitro
na pozywce zawierajacej rowniez auksyne [34, 103, 112, 152, 179], a takze opéz-
niaja proces starzenia izolowanych organéw roSlinnych. Poziomy endogennych
cytokinin w kulturach komérkowych mozna skorelowa¢ z zsynchronizowanymi
podzialami komorek [122], chociaz -dzielace si¢ komérki moga nie by¢ Zrédiem
cytokinin [180]. Wiadomo, ze cytokininy sa niezb¢dne do indukcji mitozy w ho-
dowli protoplastow, ale w poZniejszym niz auksyna etapie interfazy [110]. Prawdo-
podobnie reguluja one cykl mitotyczny, inicjujac cytokineze [49] ewentualnie dzia-
laja w trakcie fazy G2 lub w przejéciu z fazy G2 do mitozy [50, 51, 77, 150]. By¢
moze cytokininy indukuja wtedy synteze bialek kluczowych w procesie mitotycznym,
na przyklad inicjujacych kondensacj¢ chromosoméw lub tworzenie wrzeciona mito-
tycznego [52, 75, 76, 150]. W dos¢ licznych publikacjach [22, 54, 58, 62, 67, 69,
71, 72, 82, 84, 88, 97, 116, 117, 124, 139, 143, 148, 151, 154, 178, 185, 189 i inni]
zreferowany jest wyczerpujaco wptyw cytokinin na wzrost i réZnicowanie komorek,
organogeneze, spoczynek i kielkowanie nasion, proces starzenia, rozwdj kwiatow
i owocow.
Cytokininami sg gléwnie zwiazki purynowe — pochodne adeniny, podstawione
przy atomie azotu w pozycji 6 (N®). Prawdopodobnie zachodza molekularne zmiany
aktywnych form cytokinin w kolejnych stadiach rozwojowych roflin [20]. Pewne
niepurynowe zwiazki, substancje typu cytokinezyn, tiomocznik, dwufenylomocz-
nik, benzoimidazol i ich pochodne s3 zdolne réwniez stymulowaé podzialy komor-
kowe [25, 41, 99, 113, 187 i inni]. Wedlug Lethama [104] wszystkie naturalne
cytokininy moga byé uwazane za pochodne N¢/A%izopentenylo/adeniny (2iP),
z wyjatkiem zwigzku izolowanego z li§ci topoli, bedacego 6,/o-hydroksybenzyl-
amino/-9-B-D-rybofuranozylpuryna [73]. :

Od czasu badan Skooga i Millera [152] wiadomo, Ze natura efektu biologicz-

Uzywane skroty: 2iP — izopentenyloadenina, BAP — benzyloaminopuryna
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nego cytokinin zalezy w duzym stopniu od wzglednego stgZenia innych substancji
wzrostowych; cytokininy biora udzial w systemie regulacyjnym zwigzanym naj-
prawdopodobniej z innymi stymulatorami i inhibitorami wzrostu i réznicowania.
Charakteryzujac molekularny mechanizm dziatania cytokinin i innych-fitohormo-
néw, Amen [2] oraz Jann i Amen [74] sprowadzili proponowane mozliwosci
ich funkcjonowania do trzech zasadniczych grup: (1) zmian w transkrypcji, (2) zmian
w translacji lub (3) zmian w przepuszczalnosci blon komoérkowych. Gibereliny by-
lyby zwiazane gléwnie z transkrypcja, auksyny — z przepuszczalno$ciag blon,
a cytokininy — z translacjg; jednak ostatnio jesteSmy sklonni stwierdzi¢, ze taki
podzial nie zawsze wydaje si¢ zupelnie oczywisty.

Ostatnio wykazano mozliwo$¢ hormonalnej regulacji ekspresji genu na poziomie
. translacyjnym, nie tylko transkrypcyjnym w komorkach Eucaryota [65]. Ponizej
przedstawione zostaly wspéczesne koncepcje dziatania regulatorowego cytokinin,
uwzgledniajace mozliwo$¢ ich funkcjonowania na etapach translacji kodu genetycz-
nego.

Od ponad 20-tu lat wiadomo, Ze cytokininy moga wplywaé na biosynteze bialek
w komorkach ro$linnych. Za pomoca pomiaru natg¢Zenia wlaczania radio-
aktywnych aminokwaséw stwierdzono wzrost poziomu bialka w obecnosci cyto-
kininy w odcinkach pedu grochu [176], w mleku kokosowym [35], w gametoficie
Ceratodon purpureus [166] i Funaria hygrometrica [24] w plastydach z owocow
pomidora [36], mitochondriach z siewek Vigna sinensis [16], lisciach dwudniowych
siewek salaty [95], liScieniach ogorka [48, 93], kietkach pszenicy [92], tkance z rdze-
nia tytoniowego [105], w nieodcigtych liSciach fasoli [121]. Ponadto cytokininy
hamuja spadek poziomu biatka w starzejacych si¢ liSciach (stymuluja synteze i ha-
muja procesy degradacji bialka). Zjawiska te, zachodzace w starzejacych sig lis-
ciach rzepienia, tytoniu, jeczmienia i soi opisali Osborne [126] i inni [7, 80, 147,
162, 167, 168].

Nieliczne do$§wiadczenia in vitro wykazaly rowniez stymulacyjny wplyw cyto-
kinin w syntezie bialek. W 1976 roku Klambt [91] wykazal, ze 2iP stymuluje syn-
tez¢ bialek w systemie in vitro z tkanki rdzenia tytoniu i z mlodych pedéw kukury-
dzy. .

Opisane wyniki badan nad biosynteza bialek wskazywaly na mozliwo$¢ udziatu
cytokinin w regulacji hormonalnej na poziomie translacji. W 1977 roku Maass
i Klambt [105] dostarczyli przekonujacego dowodu na fakt, ze cytokininy biora
udzial w procesie translacji. Oznaczajac wilaczanie radioaktywnych aminokwasow
okreslili wplyw kinetyny na synteze biatka in vivo w hodowli tkankowej rdzenia
tytoniu. Cytokinina, pomimo wcze$niejszej inkubacji tkanki z aktynomycyng D,
wplynela na wzrost poziomu bialek o 35 procent. Podobnie Short i in. [150] stwier-
dzili wzrost poziomu polirybosoméw w komodrkach pod wplywem zeatyny, pomimo
, obecnosci aktynomycyny D, i skorelowali ten wzrost ze zmiana aktywnosci mito-
tycznej komorek soi. :

Dokonywano préb wyjasniei mechanizmu dzialania cytokinin na poziomie
molekularnym. Na przyklad rozpatrywano mozliwo$¢ regulacji syntezy bialek
poprzez zmiany puli okreslonych rodzajéow tRNA. W 1965 roku Roychoudhury
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i in. [141] wykazali, Ze kinetyna stymuluje syntez¢ RNA w jadrze i cytopiazmie-
owocu kokosa. Carpenter i Cherry [30] ukazali za§ wplyw benzyloadeniny
(BAP) na poziom pigciu frakcji kwaséw nukleinowych w lidcieniach orzecha ziem~
nego. Poza tym Zwar [192] stwierdzit stymulujacy wptyw kinetyny i zeatyny na.
synteze tRNA i innych typéw RNA w 4- i 5-ciotygodniowych eksplantatach tkanki
rdzenia tytoniu. Anderson i Cherry [3] oraz Bick i in. [17] wykazali, ze cytoki~
nina wykazuje wzrost poziomu niektérych rodzajéw tRNA w hipokotylach i liscie~-
niach siewek soi, na przyklad reguluje ona poziom tRNA specyficznego dla leucyny,.
natomiast nie wpltywa na poziom tRNA specyﬁcznego dla tyrozyny. Takze Pillay
i Cherry [129] stwierdzili wplyw zeatyny na pulg réznych rodzajéw tRNA z lis-
cieni soi. Wedlug Wenkartaraman i in. [186] cytokininy powoduja w liscieniach
soi zmiany w skladzie 6 frakcji tRNA specyficznego dla leucyny, za§ w liSciach.
grochu zeatyna wplywa na sklad 4 frakcji tRNA specyficznego dla leucyny [190].
Cherry i Anderson [31] sugerowali, Ze cytokinina ochrania pul¢ tRNA przed
dzialaniem rybonukleaz, dzigki supresji ich aktywnoéci. Podobne wyniki z zasto-
sowaniem zeatyny, wskazujace na stymulacyjna rol¢ cytokininy we wigczaniu radio-
aktywnych prekursoréw do transportujacego i rybosomalnego RNA w tkance
rdzenia tytoniu, uzyskal Zwar [192].

Niektorzy autorzy wskazuja nie tylko na mozliwo$¢ wzrostu puli frakcji tRNA
pod wplywem cytokinin, ale réwniez na mozliwo$¢ zmiany skltadu tRNA. Wedlug
Anderson i Cherry [3] BAP wplywa na stopiefi acylacji trzech frakcji tRNA
specyficznego dla seryny, wyodrgbnionych z komérek hipokotyli soi. Legocki
i in. [100] stwierdzili réwniez wptyw BAP na budowe taricucha tRNA w zarodkach
lubinu. 2iP, jak wykazali Abeels i in. [1] i inni, wzmaga proces metylacji tRNA
z tkanek tytoniu i komoérek E. coli w systemie in vitro. Tao i Khan [171], na pod-
stawie do$wiadczen z zarodkami gruszy, sugeruja, Ze cytokininy moga wzmagaé
translacje syntetaz aminoacyl-tRNA. Wedlug Schneider i Szweykowskiey
[146] 2iP moze regulowaé aminoacylacj¢ tRNA poprzez zwigkszanie aktywnosct
enzymu syntezy koricowej sekwencji czasteczek tRNA, izolowanego z protonem
Ceratodon purpureus. Klyachko i Parthier [94] wykazali wplyw cytokinin na
aktywno$é¢ izolowanych z liScieni dyni syntetaz tRNA, specyficznych dla leucyny
i seryny. Wedlug Bazin i in. [10] cytokininy moga powodowa¢ w meskich kwiatach
Mercurialis annua syntez¢ pewnych typéw tRNA oraz syntetaz aminoacyl-tRNA,
specyficznych wylacznie dla kwiatow Zzenskich.

Z udzialem cytokinin w regulacji poziomu tRNA i budowy czasteczek tRNA
wigze si¢ teoria mechanizmu ich funkcjonowania na poziomie translacji, 1aczaca
aktywno$¢ hormonalng z ich obecnoscia w czasteczkach tRNA. Juz dawno stwier~
dzono, ze cytokininy maja te szczegblng ceche, wyrdzniajaca je z grupy fitohormo-
néw, mianowicie moga byé skladnikiem czasteczki tRNA bakterii, grzybéw, roslin
wyzszych i ssakow [4, 14, 27, 28, 38, 39, 68, 70, 79, 102, 107, 153, 159, 161, 165, 177,
182, 183 i inni], z tym, ze najbardziej ré6znorodne cytokininy sag w tRNA roslinnym.
Zwiazki te nie zostaly jednak znalezione we wszystkich typach tRNA, na przyklad
nie stwierdzono ich obecnoéci w tRNA specyficznym dla glicyny, waliny, argininy
i fenyloalaniny, natomiast wykrywano je w tRNA specyficznym dla seryny, tyro-
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zyny, cysteiny i izoleucyny, a wigc w czasteczkach tych typéw tRNA, ktorych se-
kwencja trzech zasad w antykodonie rozpoczyna si¢ od uracylu [5]. Poza tym w kaz-
dym znanym przypadku cytokininy obecne w tRNA sasiaduja z antykodonem.
W zwiazku z tak szczegdlna lokalizacja cytokinin, stawiano wielokrotnie pytanie,
<zy cytokininy obecne w tRNA funkcjonuja jako fitohormony, czy sa tylko biernym
strukturalnym elementem czasteczek tRNA. Za fizjologiczng rola zwiazanych
z tRNA cytokinin opowiadali si¢ poczatkowo Skoog i in. [153], ktdrzy stwierdzili,
ze tRNA specyficzny dla seryny, zawierajacy 2iP, stymulowal wzrost: tkanki kalu-
sowej tytoniu, w przeciwienstwie do tRNA specyficznych dla argininy; glicyny,
‘waliny, alaniny i fenyloalaniny, nie zawierajacych 2iP. Wedlug Bartz i in. [9]
‘wzrost liczby czasteczek cytokinin w tRNA pochodzacy z szybko rosnacych ko-
morek E. coli jest dowodem na zwigzek migdzy zdolnoscig cytokinin do stymulowania
‘wzrostu a ich obecnoscia w tRNA. Fox [53, 55] wykazal, Ze syntetyczne, radio-
.aktywne cytokininy moga by¢ wlaczone do tRNA. Gefter i Russel [61] udowo-
.dnili, ze brak grupy izopentenylowej (obecnej na przyklad w czasteczce 2iP) w cza-
steczce tRNA specyficznego dla tyrozyny w komérce E. coli utrudnia wigzanie
tRNA do rybosoméw. Pdzniejsze prace potwierdzily wspomniane powyzej donie-
sienia Foxa [118, 184]. Barnes i in. [8] uwazaja, ze 409, z puli cytokinin, a Maass
i Klambt [106] sadza, Ze az 100%, cytokinin pochodzi z hydrolizy RNA, co suge-
‘ruje np. zalezno$¢ migdzy stopniem degradacji znakowanych tRNA i oligonukleo-
tydéw a poziomem pojawiajacych si¢ radioaktywnych cytokinin w korzeniach
1 lisciach fasoli [106]. Wedtug Parthasarathy i in. [127] cytokininy obecne przy
.antykodonie prawdopodobnie chronig przed niewla$ciwym odczytywaniem ko-
«donu lub stabilizuja strukture petli antykodonu.

Rownoczesnie wiadomo, Ze niektore wyniki wskazuja na mate prawdopodobier-
stwo przedstawionej drogi dzialania cytokinin. Wedlug Kende i Tavares [83]
-radioaktywny analog BAP, ktéry nie mégt byé whaczany do tRNA ze wzglgdu na
posiadanie w bocznym laficuchu grupy metylowej, byt stymulatorem podziatéw
komorkowych w tkance kalusowej soi. Mozna wigc bylo wnioskowaé, ze hormo-
nalne dzialanie cytokinin mimo wszystko nie jest zwigzane z ich obecnos$ciag w tRNA.
Poparli pdzniej ten wniosek Richmond i in. [138] na podstawie faktu, ze nie za-
.chodzi wiaczanie do tRNA innej pochodnej BAP, pomimo ze zwiazek ten réwno-
cze$nie opdznia proces starzenia. Wedlug Burrows i in. [29] komoérki tkanki
kalusowej tytoniu, wymagajace do wzrostu obecnosci cytokinin w pozywce, sa
réwnoczesnie zdolne do syntetyzowania tRNA zawierajacego cytokininy. Poza
tym Bezemer-Sybrandy i Veldstra [15] stwierdzili, ze radioaktywna BAP
nie jest wlaczana do tRNA li§ci Lemna minor, a réwnocze$nie wiadomo, ze w tRNA
Lemna minor wystepuja czasteczki cytokinin [14]. Dodatkowych dowodéw dostar-
czyli w 1973 roku Skoog i inni [155], donoszac, ze pewne 7-podstawione pochodne
znanych cytokinin, wykazujace aktywno$¢ cytokininowa, z powodu swych cech
strukturalnych nie moga by¢ wlaczone do tRNA. Poza tym stopienri wlaczenia calej
.czasteczki BAP do tRNA tkanki kalusowe;j tytoniu okazal si¢ nieznaczny (1 czaste-
<czka na 10* czasteczek tRNA), co prawdopodobnie wyklucza fizjologiczng role
tego procesu [40, 184]. Wreszcie Burrows [26] stwierdzit obecno$§¢ trzech aktyw-
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“nych jako cytokininy rybonukleozydéw w tRNA z tkanki kalusowej tytoniu nie
wymagajacej do wzrostu cytokinin purynowych, lecz dwufenylomocznika. Zapro-
ponowal on, ze przy zalozeniu tych samych mechanizméw dzialania dwufenylo-
mocznika i cytokinin purynowych w stymulowaniu podzialéw komoérkowych,
funkcjonowanie cytokinin purynowych nie jest uzaleznione od ich obecnosci
w tRNA. Ostatnio Nishinari i Syono [123] wykazali, Ze w ekstraktach kalusa
tytoniu nastgpuje biosynteza niektérych cytokinin, niezalezna od tRNA. Byé moze,
ze zachodzi sytuacja sugerowana przez Thomasa [178]; zdaniem tego autora
istnieja rownolegle dwie drogi dzialania cytokinin: poprzez obecno$¢ w czasteczce
tRNA oraz niezaleznie od wbudowania cytokinin do tRNA.

Wyniki wspomnianych wyzej badan wskazaly réwniez w sposob niejednoznaczny,
7e cytokininy uczestnicza takze w regulacji syntezy rybosomalnego RNA. Czgsé
autoréw sugerowala, ze nastgpuje wzrost syntezy tRNA w obecnosci cytokinin,
lub opdznianie spadku poziomu rRNA [86, 89, 111, 140, 168, 192] cz¢s¢ zas stwier-
dzila opéznianie syntezy TRNA w obecnosci cytokinin [87, 125, 180]. Wiaczanie
BAP i kinetyny do rRNA tkanki kalusa tytoniu wskazuje rowniez na mozliwos¢
udziatu cytokinin w regulacji syntezy rRNA [6, 118, 119].

Wielokrotnie obserwowano takze wyrazny wplyw cytokinin na wzrost liczby
rybosoméw. Na przykiad kinetyna hamowata spadek liczby rybosoméw w starze-
jacych sig lisciach jeczmienia [158], czy w li§ciach kapusty chidskiej zaatakowanej
~ wirusem TYMV [11]. Poza tym podzialanie BAP powodowalo wzrost liczby rybo-
somoéw w liscieniach ogorka [93]. Gordon i in. [63] stwierdzili, Ze cytokininy zwigk-
szaly w licieniach rzodkiewki liczb¢ zaréwno wolnych rybosomow, jak rowniez
zwiazanych z btonami komérkowymi. Stwierdzono poza tym, Ze cytokinina ma
wplyw na pulg polirybosoméw. Wedtug Short i in. [150] i fitohormon ten powo-
dowal cztero-pieciokrotny wzrost puli rybosomoéw wystepujacych jako polirybo-
somy w komoérkach soi. Zwigkszenie liczby polirybosoméw po podziataniu cyto-
kining wystapilo tez w komoérkach tkanki kalusowej soi [52, 120, 172, 173, 174,
175] i w licieniach ogérka [188]. Kinetyna wzmagala stymulujacy efekt auksyny
w zwigkszaniu puli polisoméw w komérkach tkanki kalusowe;j tytoniu [90]. Cyto-
kinina moze tez odwracaé efekt kwasu abscysynowego, ktory obniza liczbg poliry-
bosoméw w komérkach zarodka i bielma ziarniakéw jeczmienia [136, 137]. Wedlug
Birmingham i MacLachlan [18] cytokininy zmniejszaja aktywno§¢ rybonu-
kleaz zwigzanych z mikrosomami, co zmniejsza degradacj¢ polisomow.

‘W ostatnich latach wykazano, ze w liScieniach ogorka cytokininy wplywaja nie
tylko na ilo§é rybosomow w komorkach, ale rowniez na ich aktywno$¢ [93]. Pod-
wyzszenie aktywnosci funkcjonalnej rybosomdow w systemie in vitro, po dostarczeniu
cytokininy, wykazal tez Klimbt [91]. Niektorzy badacze sadza, ze cytokininy
odgrywaja role w regulacji translacji dzigki kontrolowaniu stopnia fosforylacji
bialek rybosomalnych. Monier i in. [114] stwierdzili, ze wysokie ufosforylowanie
bialek rybosoméw z komorek zwierzecych (na przyklad z watroby szczura) pro-
wadzi do obnizenia intensywnoéci biosyntezy bialek. Zwiazek fosforylacji bialek
rybosomalnych z inaktywacja rybosoméw z komoérek zwierzgcych potwierdzili
tez Kabat [78] i Bitte i Kabat [19]. Réwnocze$nie Ralph i in. [134] wykazali,

2 — Wiadomo$ci Botaniczne t. XXVI/3
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ze kinetyna i zeatyna obnizaly stopien ufosforylowania bialek in vitro w ekstraktach
lisci kapusty chiniskiej, tkanki rdzenia tytoniu i tkanki floemowej korzenia kapusty.
Cytokininy obnizaly aktywno$¢ kinaz biatkowych, fosforylujacych biatka rybo-
somalne. Podobny efekt cytokinin, to znaczy obnizanie poziomu ufosforylowania
bialek, tym razem rybosomalnych, udowodnili, in vitro, tez Keates i Trewavas
[81]. Ponadto Shortiin. [150] oraz Tepfer i Fosket [172] stwierdzili, ze komorki
tkanki kalusowej soi rosnace na pozywce pozbawionej cytokinin maja zmniejszona
" liczbg polirybosomdw, i spadek ten jest skorelowany z trzykrotnym wzrostem
poziomu P wiaczonego do biatka rybosomalnego. Short ze wspélpracownikami
uwazaja, ze zeatyna hamuje tworzenie ,,zapasowych rybosoméw” — to znaczy,
rybosoméw niezdolnych do inicjacji translacji. Stad w komorkach traktowanych
cytokininami zachodzi wzrost liczby aktywnych polisomow. Natomiast wedlug
Fokset # Tepfer [50, 51, 175] cytokininy indukuja aktywacje¢ niektorych, specy-
ficznych rodzajéow mRNA. Prowadzac badania na kulturze komoérkowej Glycine
max wykazali oni, ze utworzony przed podzialami komérek mRNA, zawierajacy
poly(A), po dostarczeniu cytokinin przemieszcza si¢ w kierunku rybosomoéw, po
czym rozpoczyna sie translacja kodu genetycznego. '
W latach siedemdziesigtych powstala rowniez inna koncepcja tlumaczgca udziat
cytokinin w regulacji funkcjonowania rybosoméw. Koncepcja ta jest oparta na wy-
kryciu w rybosomach bialek wiazacych czasteczki tych fitohormonow. Obecnosc
biatkowych receptoréw cytokinin w rézZnorodnym materiale roslinnym stwierdzano
dotychczas kilkakrotnie [24, 42, 59, 60, 101, 109, 115, 130, 131, 142, 163, 164, 169].
By¢ moze biatko oznaczone jako CSP, izolowane z kaulonem mchéw, jest jednym
z pierwotnych receptorow cytokinin [23, 156]. Wystgpowaniem komoérkowych ,,recep-
toro6w” cytokinin mozna tlumaczy¢ dzialanie inhibitorowe strukturalnych analo-
gow BAP, hamujacych wzrost komdrek hodowli suspensyjnej tytoniu [66].
Mozliwo$¢ wystgpowania biatkowych receptorow w rybosomach roslinnych
zaproponowali Berridge i in. [12, 13], ktorzy opisali odwracalne wigzanie cyto-
kinin do podjednostek 80S rybosomoéw z liSci kapusty chiriskiej. Jednak nie udato
si¢ tym autorom wykry¢ zmian w efektywno$ci funkcjonowania rybosomow po
dodaniu cytokininy. Fox wraz z Erion i Prat [43, 44, 46, 56, 57, 132] wyizolowal
z kietkow pszenicy i tkanki kalusowej tytoniu biatka wiazace cytokininy. Jeden
z tych receptoréw wykazal specyficzno$¢ dla kilku zwigzkéw purynowych, podsta-
wionych przy atomie azotu w pozycji N¢. Takegamii Yoshida [170, 191] wyizo-
lowali z liSci tytoniu i czesciowo scharakteryzowali bialko podjednostki 40S,
ktore wigzalo cytokininy; BAP stymulowala laczenie si¢ bialka z podjednostka
40S. By¢ moze wykryty polipeptyd, wiazacy BAP, kinetyne i czg$ciowo adening,
jest mediatorem migdzy cytokining i materialem genetycznym np. stymulujac
aktywno$é polimerazy RNA [170]. Rowniez Starr i Fox [160] wyizolowali biatka
rybosomalne wiazace cytokininy, z nasion fasoli, za§ Chung i Durand [32, 33]
stwierdzili, Ze stopienn wiazania czasteczek BAP, 2iP, zeatyny i innych cytokinin
do rybosomoéw pakow kwiatowych meskich i zeniskich Mercurialis annua jest rozny,
zalezny od pici kwiatu, co sugeruje ,docelowy” dla cytokinin charakter komorek
merystemu w meskich kwiatach. Wreszcie ostatnio Erion i Fox [45] wyizolowali
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z rybosoméw i cytozolu z ekstraktow kietkow pszenicy biatko o 4 podjednostkach
i masie czgsteczkowej 183. 000 wigzace cytokininy, bedace jednak w stosunkowo
wysokim stezeniu (okoto 15 nmoli/g §w. m.), co moze przeczy¢ funkcji receptorowe;j
izolowanego bialtka.

Przytoczone powyzej fakty wskazuja na istotna rolg cytokinin w procesie trans-
lacji. Przeciwnicy tej koncepcji dostarczyli, jak dotad, niewielu argumentéw. Na
przyklad Boer i Feierabend [21] stwierdzili, Ze cytokinina nieznacznie (o 10%)
zwieksza pule polirybosoméw w lisciach zyta, a wigc przeciwnie niz w komoérkach
tkanki kalusowej soli [150]. Dotyczy to jednak tylko rybosomoéw cytoplazmy pod-
stawowej. Na terenie plastydow cytokininy zwigkszaja liczb¢ rybosoméw zwigza-
nych jako polirybosomy [47]. Podobny, niewielki efekt cytokinin wykazano row-
niez w przypadku koleoptile ryzu [157]. Dei Roy [37] przeprowadzili za§ do$wiad-
czenia na kietkujacych nasionach Vigna sinensis, z zastosowaniem kinetyny i inhi-
bitoréw translacji typu rifampicyny, kanamycyny i S-azauracylu. Okazalo si¢, Ze
kinetyna nie zmniejszala dziatania inhibitorow, ktére opdzniaja wilaczenie znako-
wanej fenyloaniny. De i Roy wyciagneli nawet z tego do$wiadczenia wniosek,
ze cytokininy najprawdopodobniej dzialaja na poziomie transkrypcji, a nie trans-
lacji. Natomiast Muren i Fosket [120] wykazali, ze aktynomycyna D i 5-fluoro-
urydyna, inhibitory syntezy RNA, nie modyfikuja dzialania zeatyny w procesie
tworzenia polirybosoméw w kulturze komérkowej soi. Rowniez, wedlug Gordon
i Letham [63] oraz Maass i Klambt [105] kinetyna i BAP stymulowaly syntez¢
bialek w liscieniach rzodkiewki lub tkankach rdzenia tytoniowego, pomimo obec-
nosci aktynomycyny D, inhibitora transkrypcji. Poza tym istnieje mozliwo§¢é wplywu
cytokinin na ,,wybor” nici mRNA poprzez zmiany stezed jonowych w komérce
[135], tym bardziej, ze znany jest efekt cytokinin na poziom jonow (gdy powoduja
one zmiany ufosforylowania bielek plazmalemmy) [133] i na transport jonéw przez
plazmalemme [96].

Powyzsze fakty wyraznie wskazuja na mozliwo$é oddzialywania cytokinin na
synteze bialek na poziomie translacyjnym, chociaz, by¢ moze réwniez na innych
etapach biosyntezy biatek [63, 75, 97, 108, 128, 144, 145, 149].
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