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STANOWISKO GRZYBOW W SYSTEMIE NATURALNYM

Liczne badania cytologiczne i z zakresu biologi molekularnej wskazuja, ze
w $wiecie organizmow nalezy wyrdzni¢ dwie wielkie i zupelnie odrgbne grupy.
a mianowicie organizmy bezjadrowe (Procaryota lub Acaryota) i organizmy
jadrowe (Eucaryota). Odrebnosé tych dwoch grup organizméw polega na funda-
mentalnej roznicy w budowie 1 strukturze komorki. Odrgbnos¢ t¢ potwierdza row-
niez brak form przejSciowych migdzy tymi dwoma grupami organizmow.

Komorka organizméw prokariotycznych wyrdznia si¢ przede wszystkim tym.
ze jest bezjadrowa, tzn., Ze nie zawiera elementarnej blony jadrowej oddzielajace)
od cytoplazmy t¢ cze$¢, gdzie znajduje si¢ ni¢ kwasu dezoksyrybonukleinowego
— DNA. DNA nie wystepuje tu w postaci chromosomow, lecz jako zwinigta po-
jedyncza ni¢ nie polaczona z biatkiem, co ma miejsce w chromosomach. Jest to
ckwiwalent jadra zwany genoforem (u bakterii) lub karioidem (u sinic). W prokario-
tycznej komorce nie wystepuja ostonigte btong elementarna organelle, jak : mitochon-
dria, plastydy, ptynne wakuole; nie ma w niej rowniez siateczki wewnatrzplazmatycz-
nej. Jedyna elementarna blong jest plazmalemma ostaniajaca cytoplazme komorki
Cytoplazma zamiast organelli zawiera otwarte struktury lamelarne, ktore sa ekwi-
walentem mitochondriéw lub u organizméw samozywnych — plastydéow. Sciana
komérkowa bezjadrowych organizméw zbudowana jest nie z celulozy, lecz z tzw.
kompleksu mukopeptydowego wystepujacego w formie siateczki. Mukopeptydy
ztozone sa z aminocukrow i aminokwasow. Nie jest to budowa fibrylarna, jaka
wystgpuje w Scianie komérki organizmow eukariotycznych. Jezeli u organizméow
bezjadrowych wystepuja wicie, to sa to nitkowate utwory biatkowe.

Komorka organizméw eukariotycznych wyrdznia si¢ o wiele bardziej ztozona
budowa i daleko wyzsza organizacja strukturalng niz komorka prokariotyczna.
Jest to komorka zawierajaca jadro, ktore od cytoplazmy oddzielone jest elementarna
btona jadrowa z licznymi otworami, ktore zapewniaja faczno$¢ miedzy cytoplazma
i karioplazmg. DNA w jadrze wystgpuje w postaci chromosoméw, tj. w polaczeniu
z biatkiem. Komorka eukariotyczna jest podzielona przez blony cytoplazmatyczne
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na przedzialy (kompartymenty). Przedzialy te s3 organellami komorki. S3 to mito-
chondria, plastydy, siateczka wewnatrzplazmatyczna, wakuole wodne, aparat
Golgiego (diktiosomy). Organelle sa ostonigte pojedyncza albo podwdjna cyto-
plazmatyczna blona elementarna. Taka sama biona, zwang plazmalemma, osto-
nigta jest eukariotyczna komoérka na zewnatrz. Wéréd organelli mitochondria
i plastydy wyrézniaja si¢ daleko idgca autonomia; maja wlasny DNA ro6znigcy
si¢ od DNA jadrowego. Poza tym organelle te nie sa polaczone z innymi przedzia-
tami komorki, tj. z innymi organellami, rozmnazaja si¢ przez podzial i nie moga
by¢ utworzone od nowa przez zadng komorke.

Komérka eukariotyczna, z wyjatkiem komoérek zwierzgcych i zoospor (zarod-
nikéw ptywkowych), jest ostonigta $ciana komorkowa, ktora przylega bezposrednio
do plazmalemmy. Sciana ta ma zawsze strukturg fibrylarna, a glownymi jej sktad-
nikami sa: celuloza, hemiceluloza, pektyny albo chityna, przy czym substancje
te wystepuja pojedynczo lub zmieszane w réznych proporcjach.

W rozwoju wielu organizméw eukariotycznych wystepuja stadia opatrzone
wiciami, jak np. gamety, zarodniki ptywkowe, a niektére z tych organizméw sa
stale opatrzone wiciami. Struktura wici u wszystkich organizméw eukariotycznych
od najnizej do najwyzej uorganizowanych w zasadzie jest jednakowa, bowiem
ztozone sa one z dwoch widkienek wewngtrznych i 9 podwojnych wiokienek
zewnetrznych, ktore sa ostoniete jakby pochwa utworzona z protoplazmy. Jedne
z wici sa gladkie i bez biczyka lub z biczykiem na koricu, za$ inne sa otoczone
bardzo delikatnymi wtoskami, zwanymi mastygonemami. Umiejscowienie i liczba
wici mogg byé roézne zaleznie od grupy systematycznej organizmow.

Wyzej przedstawione zasadnicze roznice migdzy komorka prokariotyczna (aka-
riotyczna) a komorka eukariotyczna stanowia uzasadnienie podziatu $wiata orga-
nizméw na dwie grupy, ktére nalezy uzna¢ za dwa samodzielne krélestwa, tj. na
krélestwo (regnum) bezjadrowych (Procaryota lub Acaryota) i krélestwo jadrowych
(Eucaryota).

Powstaje teraz pytanie, jaka droga ewolucyjna rozwingty si¢ gtowne linie roz-
wojowe $wiata organicznego. Aby na nie odpowiedzie¢, musimy zalozy¢, ze rozwoj
ten rozpoczal si¢ bardzo wcze$nie, a poczatek daly mu prymitywne, poczatkowo
jeszcze bezkomoérkowe praorganizmy, ktére musialy by¢ cudzozywne, poniewaz
ten sposob odzywiania si¢ nalezy uznaé za prymitywniejszy i weze$niejszy od sa-
mozywnego, wymagajacego w wigkszym stopniu rozwinigtego systemu enzymaty-
cznego. Za tym, ze cudzozywno$é organizméw jest wezesniejsza od samozywnosci,
przemawia takze hipoteza postawiona jeszcze w 1883 r. przez Schimpera (cyt.
wg Kreisel 1969), a w nowszych czasach potwierdzona przez Schnepfa (1964),
wedtug ktorej plastydy powstaly ze $rédkomorkowych symbiontycznych mikro-
organizméw. Dobrym przyktadem zbadanym przez Schnepfa jest Geosiphon
pyriforme, organizm zaliczany do osobnej, ale bardzo nielicznej grupy glonow
— Glaucophyta. Orgamzm ten sktada sie z cudzozywnego partnera podobnego do
grzyba, niestety stabo jeszcze poznanego, i z wystepujacych w mm komorek sinicy.
Jest to przyklad Scistej symbiozy.
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Przypuszcza sig, ze w taki sposob powstaly chloroplasty i feoplasty z niezna-
nych jeszcze, albo juz nie wyst¢pujacych organizmow.

Z tych wilasnie cudzozywnych praorganizmoéw rozwingla si¢ z jednej strony
galaz organizméw prokariotycznych, ktére do dzisiaj pozostaly na niskim pozio-
mie rozwoju ewolucyjnego. Sa to bakterie (Schizophyta) tacznie z promieniowcami
i sinice (Cyanophyta). Ta wiasnie galaZz organizmow stanowi krolestwo bezjadro-
wych (Acaryota lub Procaryota).

REGNUM EUCARYOTA
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Rye. 1. Schemat rozwoju glownych linii $wiata organicznego wg. A. Szwejkowskiej i J. Szwejkow-
skiego, 1974 (nieco zmodyfikowany)

Z tychze samych cudzozywnych praorganizmow droga ewolucji powstata druga
wielka galaz organizmow eukariotycznych. Mianowicie na wczesnym etapie roz-
woju ewolucyjnego, idacego w tym kierunku, zaczely si¢ réznicowac 3 linie rozwo-
jowe. W wyniku rozwinigcia si¢ i stopniowego doskonalenia samozywnoSci (auto-
trofil) oraz ostoniecia si¢ komorki $ciana komorkowa powstaty rosliny zielone.
W ramach cudzozywnego typu odzywiania si¢ rozwinat i udoskonalit si¢ holozoiczny
sposob odzywiania sie, ktory zapoczatkowat rozwoj zwierzat. Wreszcie za$ z tychze
praorganizmow. przy zachowaniu cudzozywnego, ale nie holozoicznego sposobu
odzywiania i przy wytworzeniu si¢ $ciany komorkowej powstaly grzyby.

Wyzej przedstawiona teori¢ rozwoju gtéwnych linii §wiata organicznego przed-
stawiajag w podreczniku ,,Botanika™ A. Szwejkowska i J. Szwejkowski, 1974.

Jesli wiec przedstawiona powyzej teori¢ uzna¢ za stuszng, to wszystkie orga-
nizmy aukariotyczne stanowia drugie krolewstwo — organizmy jadrowe (Euca-
ryota), w ktorym to kroélestwie wyrézniamy 3 podkrolestwa: podkrolestwo (sub-
regnum — Phytobionta — ro§liny, podkrolestwo Zoobionta — zwierzgta i pod-
krolestwo Mycobionta — grzyby, z zaznaczeniem, ze podkrolestwa te obejmuja
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wszystkie szczeble rozwoju ewolucyjnego, tj. od praorganizmoéw przez organizmy
najnizej uorganizowane do organizméw o najwyzszym szczeblu rozwoju.

Powstaje teraz pytanie, w jakim stosunku pozostaje przedstawiony system,
a w jego obrebie stanowisko grzybéw, do innych wspoéiczesnych systemow Swiata
organizmow.

Nowy kierunek w systematyce organizmow zapoczatkowal w drugiej potowie
ubieglego stulecia E. Haeckel (cyt. wg Kreisel 1969). Kierunek ten przyjat i zmody-
fikowal w 90 lat pozniej H. P. Copeland (cyt. wg Ainswortha i in. 1973), ktory
wyroznit dla najbardziej prymitywnych organizméw krélestwo Mychota obejmu-
jace bakterie i sinice, a wigc organizmy bezjadrowe (Procaryota). Dla tej samej
najnizej uorganizowanej grupy organizméw Whittaker (1969) i Barkley (cyt. wg
Ainswortha i in. 1973) wyroznili krolestwo Monera.

Dla organizméw nieco wyzej uorganizowanych Copeland, a takzc Whit-
“taker i Barkley wyrdznili krolestwo Protista lub Proctista, ktore Kreisel (1969)
nazwal Protobionta. Krolestwo to obejmuje zarowno organizmy zwierzece, jak
i roslinne. W krolestwie Protobionta Kreisel wyroznia dwie grupy organizmow:
do pierwszej zalicza organizmy cudzozywne, a mianowicie: $luzowce (Myxony-
cota) i znaczng cze$¢ pierwotniakow (Protozoa), nastepnie grzyby (Eumycota),
dalej gabki (Parazoa) i orzgski (Ciliophora): druga grupa obejmuje organizmy
samozywne i ostonigte $ciana komorkowa zbudowana z celulozy. Sa to glony:
tobotki (Pyrrophyta), glony ztociste (Chrysophyta), brunatnice (Phaeophyta), Klej-
notki, czyli eugleny (Euglenophyta), zielenice (Chlorophyta), ramienice (Charophyta)
i krasnorosty (Rhodophyta).

Jako trzecie krolestwo Copeland i nieco pozniej Kreisel wyrozniaja Cor-
mobionta (roéliny pedowe), tj. mszaki, paprotniki i rosliny kwiatowe oraz jako
czwarte krolestwo — Metazoa (zwierzeta). Zarowno Cormobionta, jak i Metazoa
réznig si¢ od Protobionta znacznie wyzszym stopnicm rozwoju oraz zroznicowaniem
" tkanek i organow. To zréznicowanie charakteryzuje si¢ gldwnie rozwinigciem przez
Cormobionta wiazek przewodzacych i szparek, za$ dla Metazoa charakterystyczne
sa listki zarodkowe oraz system nerwowy i migéniowy (Kreisel 1969).

Tak wiec wedhug pogladow Copelanda i Kreisela grzyby stanowia gromade
Mycota lub Eumycota w krolestwie Protista lub Protobionta. System rozniacy si¢
od poprzednio wymienionych przedstawia Whittaker, ktory w Swiecie organizmow
wyroznit 5 kroélestw:

1) Monera — obejmujace organizmy prokariotyczne, tj. baktcrie i sinice:

2) Protista — obejmujace nizsze rozwojowo organizmy eukariotyczne, wsrod
nich za§ samozywne glony, a dalej cudzozywne przodorzeskowe (Hyphochytri-
diomycetes) i plasmodioforowe (Plasmodiophoromycetes) oraz takie grupy zwierzat
jak sporowce pelzakowate (Cnidosporidia), wiciowee zwierzece (Zoomastigina),
sarkodowe (Sarcodina) i orzeski (Ciliophora).

Z tego krolestwa Whittaker wyprowadza 3 dalsze krolestwa jako 3 rowno-
rz¢dne linie rozwojowe, a mianowicie:

3) Plantae — rosliny,

4) Fungi — grzyby,
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5) Animalia — zwierzeta.
Jednocze$nie owe linie rozwojowe reprezentuja podobnie jak w naszym ujeciu
trzy rozne sposoby odzywiania:

— roélin za pomoca fotosyntezy,
— grzybow za pomocg adsorpcji,
— zwierzat za pomoca ingestii, czyli holozoiczny sposéb odzywiania sig.

W systemie tym w odrdéznieniu od systemu Copelanda i Kreisela grzyby
stanowia osobne krolestwo, ktore rozwingto si¢ z nieznanych organizméw objg-
tych krolestwem Protista.

Staba strona systemu Copelanda i Kreisela jest to, ze Protista (lub Proto-
bionta) obejmuja zaréwno organizmy roslinne, jak i zwierzgce, a kryteria, przema-
wiajace za polaczeniem obydwu grup organizméw w jedno krdlestwo, nie sa prze-
konywajace. Wérdd Protista (Protobionta) trudno jest znalez¢ taka grupe organiz-
mow, ktora by mogta byé przodkami grzybow.

Rowniez w systemie Whittakera krolestwo Protista obejmuje zaréwno orga-
nizmy roélinne, jak i zwierzece. Procz tego autor ten krolestwo Protista wyprowadza
z krolestwa Monera obejmujacego takie organizmy prokariotyczne, z ktorych
nie mogly rozwinaé si¢ organizmy eukariotyczne ze wzgledu na fundamentalng
roznice miedzy tymi dwoma grupami organizmow.

W konkluzji nalezy podkresli¢, ze grzyby stanowia dobrze wyodrebniajaca
sie i samodzielng grupe organizméw, ktorej jednak trzeba nada¢ range podkroles-
twa — Mycobionta, a nie gromady — Mycota, jak czynia to w swoich systemach
Copeland i Kreisel, i nie krolestwa — Fungi, wyréznionego przez Whittakera
i przyjetego przez Ainswortha w jego stowniku (1971) i dziele pt. The Fungi
(1973) Ainsworta, Sparrowa i Sussmanna.

Za tym, ze grzyby stanowia samodzielna grupge wérdd organizmow w randze
podkrolestwa, czy nawet krolestwa, przemawiaja badania ostatnich lat (Nolan,
Margoliash 1968) nad cytochromem ¢ u réznych organizmow. Cytochrom ten
jest sktadnikiem enzyméw oddychania organizméw aerobowych i jest bardzo roz-
powszechniony zaréwno u roélin, jak i u zwierzat. Przy tym cytochrom ten jest
homologiczny u wszystkich organizméw, tzn. powstaje z homologicznych miejsc
w genach i kazdy z nich ma wlasna histori¢ ewolucji. Badania w tym zakresie skla-
niaja do przypuszczen, ze grzyby lini¢ rozwoju filogenetycznego maja odrebna
i niezalezna od roélin i zwierzat. Na przyktad, stosujac jako kryterium wyniki badan
nad cytochromem ¢ stwierdzamy, ze pszenica jest blizej spokrewniona z czlowie-
kiem niz grzybem.

Natomiast wewnetrzny podzial taksonomiczno-systematyczny w obrebie pod-
krolestwa Mycobionta opieramy na zatozeniach przedstawionych w czwartym tomie
wyzej wspomnianego dziela Ainswortha, Sparrowa i Sussmanna pt. The
Fungi, z pewnymi jednakze modyfikacjami, a mianowicie: klasy Plasmodiopho-
ronycetes nie umieszczamy w podgromadzie Mastigomycotina, lecz pozostawiamy
w gromadzie Myxomycota, za$ rzedu pasozytniczych grzyboéw Taphrinales nie
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zaliczamy do klasy Hemiascomycetes, lecz uwazamy go za ostatni czion klasy

Discomycetes (Satata 1974).

Zgodnie z przedstawionymi we wspomnianym dziele zatozeniami grzyby jako
podkrélestwo obejmuja dwie gromady: $luzorosla (Myxomycota) i grzyby wlasciwe

(Eumycota).

PODZIAE. SYSTEMATYCZNY GRZYBOW Z WYROZNIENIEM GROMAD, PODGROMAD,
KLAS, PODKLAS I RZEDOW

Krolestwo Eucaryota — jadrowe
Podkrolestwo Mycobionta — grzyby
Myxomycota — $luzoroéla
Aecrasiomycetes — akrasiowe
Labyrinthulomycetes — labiryntulowe
Mpyxomycetes — sluzowe

Plasmodiophoromycetes — plasmodiofo-

rowe,
Plasmodiophorales — plasmodiofo-
rowce
Eumycota — grzyby wlasciwe
Mastigomycotina — biczykowe
Chytridiomycetes — skoczkowe
Chytridiales — skoczkowce
Myxochytridiales — $luzoskoczko-
wee
Blastocladiales — kietkowce
Monoblepharidales — jednowiciowce
Hyphochytridiomycetes — przodorzgskowe
Oomycetes — legniowe
Saprolegniales — roztoczkowce
Leptomitales — nitkowce
Lagenidales — lagenidiowce
Peronosporales — wrolikowce
Zygomycotina — sprzgzniowe
Zygomycetes — sprzezniaki
Mucorales — mukorowce
Entomophthorales — owadomorko-
wce
Zoopagales — zwierzomorkowce
Trichomycetes — wlosowe
Ascomycotina — workowce
Hemiascomycetes — workowce pierwotne
Protomycetales — pierwotnoworko-
wce (korzeniakowce)
Plectomycetes — bezladniaki
Eurotiales — kropidlakowce
Pyrenomycetes — jadrzaki
Meliolales — siateczkowce

Erysiphales — maczniaki prawdziwe
Coronophorales — koronowce
Sphaeriales — kuliste
Loculoascomycetes — komoroworkowe
Myriangiales — myriangiowce
Dothideales — nibyowocnikowce
Pleosporales — pleosporowce
Hysteriales — szparowce
Hemisphaeriales — potkuliste
Laboulbeniomycetes — owadorosty
Discomycetes — miseczniaki
Pezizales — kustrzebkowce
Tuberales — truflowce
Phacidiales — facidiowce
Heliotiales — helotkowce
Taphrinales — zewngtrzniaki wor-
kowe
Basidiomycotina — podstawczaki
Teliomycetes — teliozarodnikowe
Uredinales — rdzawnikowce
Ustilaginales — glowniowce
Hymenomycetes — obloczniowe
Phragmobasidiomycetidae — zlozono
podstawkowe (trzesakowe)
Tremellales — kisielczakowce
Auriculariales — uszakowce
Septobasidiales — septobasidiowce

Holobasidiomycetidae — pelnopod-
stawkowe
Exobasidiales — zewngtrzniaki pod-
stawkowe
Brachybasidiales — krotkopodstaw-
kowce

Dacrymycetales — lzakowce
Tulasnelales — tulasnelowce
Aphyllophorales — bezblaszkowce
Agaricales — bedikowce
Hymenogastrales — obloczniowne-
trzniakowce
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Gasteromycetes — wngtrzniakowe Coelomycetes — jamkowe
Deuteromycotina — grzyby niedoskonale Melanconiales — warstwiaki
Hyphomycetes — strzepczaki Sphaeropsidales — kulnicowce
Moniliales — moniliowce Blastomycetes — drozdzowe
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