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NIEKTORE ASPEKTY WZROSTU LISCI

Wzmozone zainteresowanie liSciem jako najwazniejszym organem fotosynte-
tycznym roélin ladowych, taczy si¢ $cisle z narastajaca iloscia badan nad produktyw-
noscia roélin przy pomocy analizy wzrostowe;.

W niniejszym artykule pragne przytoczy¢ niektoére prace zwiazane z wzrostem
lisci roélin monokarpicznych, gléwnie w powigzaniu z warunkami zewngtrznymi.

Migjsce i liczba zawigzkow lisciowych na roSlinie w duzym stopniu uwarunko-
wane jest genetycznie, o czym $wiadczy wzgledna stalo$¢ utozenia lisci na pedzie
(Listowski 1970). Natomiast czas ukazywania si¢ liSci i ich tempo wzrostu w onto-
genezie zaleza od warunkow zewnetrznych tj. temperatury, $wiatta, dlugosci dnia,
wody, sktadnikow mineralnych oraz ilosci dostgpnych asymilatow (Humphries
1963, Boyer 1970, Dale 1964, 1965, Monsi i Murata 1970, Watts 1971, 1974).

W przypadku zakloceri w rozwoju roélin zaréwno liczba jak i tempo wzrostu
lisci ulega powaznym modyfikacjom (Listowski 1970).

Temperatura otoczenia w bardzo silnym stopniu wplywa na wzrost powierzchni
blaszki liSciowej (Dale 1964, 1975, Davidson i Milthorpe 1965, Watts 1971,
1974, Cugonova i inni 1975). Najszybsze tempo podziatéw komérkowych i naj-
wicksza powierzchnig lisci u fasoli Wilson i Ludlow (1968) obserwowano przy
temperaturze 25—30°C. Temperatura wyzsza (35°C) oraz niisza (20°C) dawaly
mniejsze przyrosty. Watts (1964) podaje, ze powigkszanie rozmiaréw lisci kukurydzy
kontrolowal merystem apikalny. Utrzymujac temperaturg tego merystemu (w wa-
runkach naturalnych) na poziomie 30—35°C obserwowano optymalny wzrost
liéci niezaleznie od zmian w otoczeniu tj. poza merystemem.

Z doniesient Alisona (1963) wynika, ze liScie rosng jedynie w ciagu dnia. Z na-
szych badan wynika, Ze li§cie fasoli i stonecznika rosng zar6wno w dzieni jak i w nocy.
Tylko w przypadku niskiej temperatury podczas nocy przyrosty dzienne byly wigksze
niz nocne. Natomiast przy stalej temperaturze dnia i nocy (24°C) przyrosty nocne
lisci fasoli przewyzszaly przyrosty dzienne (Stanek 1976).

Pod wplywem temperatury otoczenia zmienia si¢ nie tylko tempo wzrostu po-
wierzchni blaszki, ale i inne parametry liScia. Warren-Wilson (1966) badajac
wplyw temperatury (w granicach 10, 16, 22, 28 i 34°C) na wskazniki wzrostu roélin
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ustalit, ze wraz ze wzrostem temperatury (w calym badanym przedziale) zwigksza
si¢ co najmniej dwukrotnie (u roslin stonecznika) stosunek powierzchni liSci do suchej
masy ro$lin (LAR) oraz stosunek powierzchni lisci do suchej masy lisci (SLA).
Rowniez wartosci LAR i SLA u roSlin rzepy wzrastaly bardzo wyraznie wraz z pod-
noszeniem temperatury otoczenia od 10 do 28°C (ryc. 1). Jedynie zmiany wyzej
wymienionych wskaznikow na ro$linach kukurydzy byly mniej wyrazne.
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Ryc. 1. Wplyw temperatury na rézne wskazniki wzrostu rzepy, slonecznika i kukurydzy. Warren-
-Wilson 1966

Réwniez Rajan, Betteridge i Blackman 1973 notowali zwiekszenie wartosci
LAR u bawelny, stonecznika, fasoli, kukurydzy w warunkach wzrastajacej tempera-
tury otoczenia od 10 do 30°C.

Podobne rezultaty otrzymali Elias 1 Causton (1975) dla LAR i SLA na ro$li-
nach Impatiens parviflora przy temperaturze w granicach od 12 do 24°C.

Warto zwroci¢ uwage na fakt, ze zwigkszenie warto$ci LAR i SLA u roélin sto-
necznika Warren-Wilson (1966) notowal zaréwno przy jednoczesnym wzroscie
warto$ci asymilacji netto (w granicach temperatur 10—28°C) oraz przy spadku NAR
(i temperaturze od 28 do 30°C) (ryc. 1).

Wynika z tego, ze stymulacyjne dzialanie temperatury na wzrost powierzchni
blaszek lisciowych jest duze; wzrost powierzchni liSci jak gdyby wyprzedza dostawe
asymilatow. Z tej samej ilosci materiatu organicznego rolina tworzy coraz wigksza
powierzchnig lidci. Jak wida¢ (ryc. 1) udzial masy liSci w biomasie calej ro§liny (LWR)
praktycznie nie ulega zmianie niezaleznie od zmiany temperatury.
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Warto dodaé, ze odwrotno$é wartosci SLA, tj. stosunek suchej masy lisci do
powierzchni, koreluje z gruboscia liscia u fasoli wyroslej przy roznych rezimach
temperatury (Peet, Ozbun, Wallace 1977).

Wplyw temperatury na optymalizacje powierzchni lisci jest zjawiskiem interesu-
jacym poniewaz inne czynniki §rodowiska, takie jak intensywnos¢ Swiatla, zawartos§¢
CO., w powietrzu oraz dlugo$¢ dnia dziataja odwrotnie i to w bardzo silnym stopniu.

Rajan, Betteridge i Blackman (1974) w swoich obszernych badaniach
stwierdzili, ze w miare wzrostu intensywnosci $wiatta w granicach od 10,8 do 54,0
lux, zmniejsza si¢ warto$¢ LAR u roélin bawelny, stonecznika, fasoli i kukurydzy.
Obnizenie wartosci tego wskaznika byto tym wigksze, im wyzsza byla temperatura
podczas wzrostu roslin. U fasoli i stonecznika przy temperaturze okoto 30°C i naj-
wyzszej intensywnosci $wiata (54 klux) otrzymano ponad dwa razy nizsze wartosci
LAR niz przy najnizszej intensywnosci (10,8 klux). Natomiast Hurd i Thornley
(1974) stosujac rozne intensywnosci $wiatta stwierdzili az pigciokrotne obnizenie
stosunku powierzchni liéci do biomasy roélin pomidoréw przy najwyzszej ilosci
padajacej energii w poroéwnaniu z najnizsza.

Rowniez wzrost stezenia CO, w powietrzu oraz przedtuzanie dnia wplywa na
zmniejszenie stosunku powierzchni lisci do suchej masy roslin (Hurd i Thornley
1974, Hurd 1973).

Dla pelnego obrazu warto dodaé, ze zaréwno zwigkszony doplyw energii
§wietlnej, wzrastajaca koncentracja CO, oraz przedtuzanie dnia, podobnie jak tempe-
ratura, a nawet silniej, wplywaty dodatnio na warto$¢ asymilacji netto u badanych
roslin.

Te dwie przeciwstawne tendencje w charakterze wzrostu lisci w zaleznosci od
czynnikoéw zewngtrznych nie znalazty dotychczas wyczerpujacego wyjasnienia.
Hurd i Thornley (1974) sklonni sa rozwazaé spadek stosunku powierzchni lisci
do suchej masy, w warunkach intensywnego o$wietlenia oraz wydtuzonego dnia,
jako rezultat napigtego bilansu wodnego w roslinie. Sulgin i Ni&iporovié
(1975) wyrazaja poglad, ze li§¢ w znacznym stopniu jest mikroanologiem fitocenozy.

Wiek lisci

Dlugosé zycia pojedynczego liscia u ro$lin monokarpicznych jest rozna. Znaczne
wahania dotycza roznic gatunkowych, fazy rozwojowej, jak i wptywu warunkow
zewnetrznych.

Kazdy lié¢ w powaznej czgici swego zycia jest organem heterotroficznym, za-
zaleznym od dostawy asymilatow ze starszych lisci (Hopkinson, 1964).

Poczatkowy wzrost pierwszych liéci na siewce zalezy od dostawy materiatu
organicznego z nasion. Pozbawienie mtodych siewek roslin dwuli§ciennych chociazby
jednego lidcienia powaznie ostabia tempo wzrostu lisci.

Liécie wigkszosci ro$lin monokarpicznych stosunkowo szybko osiagaja swoje
optymalne rozmiary. Przyrosty powierzchni lisci fasoli zwyczajnej w warunkach
kontrolowanych obserwowano w ciggu 13—15 dni liczac od pojawienia si¢ na fo-
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dydze (Stanek 1976). Wedlug naszych niepublikowanych danych réwniez liscie
stonecznika (w warunkach komory klimatycznej) dawaly przyrosty nie diuzejniz
w ciggu 13 dni. Na siewkach stonecznika z 4 1i§¢mi rosto 3, z 5 réwniez 3, natomiast
z 6 li§émi przyrosty notowano w 4, dwa najstarsze zakornczyly swoj wzrost. Liscie
~ gorczycy w warunkach hali wegetacyjnej tracily aktywnos¢ fotosyntetyczna i zaczy-
naly z6tknaé po 20—25 dniach od pojawienia si¢ na roslinie (Gej, 1970). W warun-
kach naturalnych przy mniej korzystnej temperaturze otoczenia liscie rosna wolniej
i dluzej np. liScie stonecznika wysianego na poczatku maja dawaly przyrosty w ciggu
20—25 dni. Wiaze si¢ to z problemem wieku fizjologicznego — indeksu plastochronu
liscia (Erikson i Michelini 1957, Maksymowych, 1973).
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Ryc. 2. Zmiana powierzchni lisci, tempa fotosyntezy, oddychania, importu i eksportu sacharozy oraz
fosforu podczas ontogenezy drugiego liScia ogérka. W Hopkinson 1964

Znacznie dluzej rosna liScie roélin dwuletnich w pierwszym roku wegetacji.
Przyrosty nie tworzacych glowek lisci kapusty glowiastej obserwowano w ciggu 60,
a nawet 70 dni liczac od pojawienia si¢ na roélinie (niepublikowane dane). Charakte-
rystyczng cecha lisci kapusty zwinigtych w glowke jest stosunkowo szybkie obumie-
‘ranie po wzroscie.

W miarg wzrostu, a nastepnie starzenia si¢ liScia zmieniaja si¢ jego fizjologiczne
wladciwoéci, miedzy innymi absorbowanie energii $wietlnej i wymiany gazowe].
Hopkinson (1964) podaje, ze fotosynteza miodego licia ogorka wzrastata do mo-
mentu osiagnigcia przez li$¢ potowy jego koncowej powierzchni a nastgpnie spadata
(ryc. 2). Optimum eksportu asymilatéw z liScia obserwowano w momencie gdy
konczyl si¢ wzrost powierzchni blaszki.
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Zmiany w aktywnosci fotosyntetycznej wraz z wiekiem lisci zwiazane s3 z mody-
fikacja struktury aparatu fotosyntetycznego na réznym poziomie jego organizacji.
W miare wzrostu i starzenia si¢ liSci zmienia si¢ ich struktura na poziomie anatomicz-
nym, miedzy innymi ilo$¢ i wielko$¢ komorek mezofilu, ich powierzchnia, ilosé
chloroplastéw w przeliczeniu na 1 cm? lifcia, ilo§¢ aparatéw szparkowych na jed-
nostce powierzchni lisci i inne (Maksymowych 1973, Sulgin, Murej, Ni&ipo-
rovi¢ 1978).

W badaniach na chloroplastach zwraca si¢ uwage, ze w miarg starzenia si¢ lisci
obserwuje si¢ ich kurczenie, zmiang ksztaltu, spadek objetosci, destrukcje lamell
(Ikeda, Ueda 1964, Ljubesi& 1968, Dodge 1970, Miodzianowski, Mlodzia-
nowska 1973, Mtodzianowski 1974), zmiany w zawartosci i proporcjach barwni-
kéw (Sestak i Catsky 1962, Sestak 1963, Hardwick i inni 1968, Smillie
i Krotkov 1961, Goodwin 1958), zmiany aktywnos$ci niektéorych enzyméw np.
karboksylazy, rybulozo 1,5 dwufosforanu, reduktazy NADP (Smillie i Fuller
1958, Smillie 1962) oraz inne. Obszerny przeglad literatury dotyczacy zmian struk-
tury chloroplastow w starzejacych si¢ liSciach mozna znalezé w artykule Wolin-
skiej (1975).

Sulgin, Murej i Ni&iporovi&¢ (1973) podaja, ze roéznice w intensywnosci
i efektywnosci fotosyntezy oraz w zawartosci chlorofilu lisci roznych pigter u stonecz-
nika niweluja si¢ jezeli wielkosci te przeliczy¢é na gram suchej masy liScia i na cm?
powierzchni chloroplastéw przy ich optymalnym rozmieszczeniu w migzszu lisci.

Jest to nowe i oryginalne podejicie do oceny strukturalno-funkcjonalnej organi-
zacji aparatu fotosyntetycznego jakim jest li§¢.
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