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WROCEAWSKA W SWIETLE 25-LETNICH PRAC ADAPTACYJNYCH
TEJ METODY DO TAKSONOMII ROSLIN

Taksonomia Wroclawska zwana rowniez metoda dendrytowa (Florek, Luka-
szewicz, Perkal, Steinhaus i Zubrzycki — 1952) zostata opracowana w celu
,uporzadkowywania zbioréow OTU* rézniacych si¢ wieloma cechami.” Jest ona
w zasadzie rozwinieciem metody Czekanowskiego, prowadzacym do przestrzen-
nego uporzadkowania zbioru indywiduéw, ktérego obrazem geometrycznym jest
dendryt.

Koncepcje zastosowania Taksonomii Wroclawskiej w taksonomii i geografii
roslin wysunat prof. dr S. Kulczyriski a z jego inicjatywy i pod jego kierunkiem
zrealizowal E. Kuzniewski (1956).

Przy tej pierwszej (w Polsce) probie okazato si¢ jednak, ze zastosowanie takiej
numerycznej metody w taksonomii roslin, wymaga rozwigzania calego szeregu pro-
bleméw zwigzanych ze specyfika materialu roslinnego, szczegdlnie przy doborze
cech diagnostycznych, warto$ciowaniu i wyrazaniu ich za pomoca liczb, interpretacji
dendrytu i wyr6znianiu jednostek taksonomicznych roznej rangi. Zagadnieniom
tym po$wigcono szereg prac, stanowiacych kolejne etapy rozwigzywania réznych
problemow w ciagu prawie 25 lat, totez trudno dzi§ niewtajemniczonemu zoriento-
wacé si¢ wedlug jakich prawidel nalezy postugiwac si¢ ta metoda w taksonomii roslin.

Roéwnolegle na catym $wiecie rowniez sa kontynuowane prace adaptacyjne nad
tzw. metodami numerycznymi w celu zastosowania ich do rozwigzywania rozno-
rodnych zagadnien biologicznych (Klotz 1967, Osietrow 1969, J. Mc Neill 1973).

* skrot OTU = Operational Taxonomical Unit jest terminem migdzynarodowym okreslajagcym ro”
bocza jednostke taksonomiczna, (polski skrot = RIT), ktéra moga byé pojedyncze osobniki np.: rosliny»
nasiona itd. albo jednostki systematyczne (= taksonomiczne) tzw. taksony. W dotychczasowych pracach
postugujacych si¢ Taksonomia Wroclawska zwano je czgsto ,,indywiduami”
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Prace te prowadza czgsto do takich samych rozwiazan. W takiej sytuacji niezmiernie
wazng sprawg staje si¢ zestawienie polskich osiagni¢é w tej dziedzinie.

W artykule niniejszym podjalem probg podsumowania dotychczasowych osia-
gnieé w adaptowaniu Taksonomii Wroctawskiej do rozwiazywania réznorodnych
zagadnienn taksonomicznych oraz podaj¢ zwigzle informacje o prawidlowym po-
stugiwaniu si¢ ta3 metoda. .

Podstawowy tok postepowania w badaniach
prowadzonych metoda Taksonomii Wroclawskiej

Opracowanie taksonomiczne badanego zbioru OTU sprowadza si¢ do nastepu-
jacych trzech czynnoéci podstawowych:

1. Zestawieniu tabeli cech réznigcych badane OTU.

2. Wyliczeniu z tabeli cech réznic taksonomicznych miedzy badanymi OTU
i zestawieniu ich w tablicy Czekanowskiego.

3. Wykreéleniu na podstawie tablicy Czekanowskiego dendrytu i wykresu lub
dendrogramu badanych OTU i ich interpretacji.

Tabela cech rézniacych

Tabela cech badanego zbioru OTU powinna obejmowaé wszystkie cechy roz-
nigce poszczegdlne OTU od siebie. Cechy te musza by¢ zgrupowane wedhug kate-
gorii np.: morfologiczne cechy ro§lin; — anatomiczne cechy roslin; — morfolo-
giczne cechy karpologiczne itd. Nie nalezy natomiast wybieraé sobie dowolnie cech
z rd6znych kategorii, gdyz tabela cech stanowi podstawg do obliczania réznic takso-
nomicznych a te decyduja o randze OTU a zatem nie powinny by¢ uzaleznione od
subiektywnych pogladéw badajacego (Kowal 1973b).

Cechy ro§lin sa okreslane ilosciowo lub jako$ciowo.

Dla cech ilosciowych ustalamy przedzialy wiclko§ci w obrgbie kazdej cechy np.:
wysoko$é roélin w badanym zbiorze wynosi od 5 do 100 cm a ustalone przez nas
przedzialy: 5—25 cm; 26—50 cm; 51—75 cm i 76—100 cm (tabela I cechy nr 1—4).
Przedzialy te traktujemy tak jak cechy jakosciowe. (Kowal 1965, Rostanski 1968).

Cechy jakoéciowe dziclimy na ogélne i szczegétowe. Za cechy ogolne uwazamy
takie, ktorych obecnoé¢ pociaga za soba obecno$é cech szczegdtowych. Np.: obec-
no$é przylistkow u czesci indywiduéw badanego zbioru jest cecha ogdlna pocigga-
jaca za soba cechy réznigce przylistki, czyli cechy szczegdtowe. (tabela I cechy
nr 12—16 u OTU: C i D). Wartoéé zatem cechy ogélnej jest tym wyzsza im wigksza
ilo§é cech szczegdlowych pociaga za soba. Okreslamy to jako naturalne wartoscio-
wanie cech (Kowal i KuzZniewski 1958).

Kazdg ceche umieszczamy w tabeli w osobnej kolumnie przestrzegajac przy tym
zasady, ze dwa OTU moga si¢ rozni¢ najmnicj dwiema cechami. Kazda zatem cecha
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»X" musi mie¢ swoj odpowiednik przeciwstawny w postaci cechy ,,y” — lub gdy
takiego odpowiednika nie ma, musimy go zastapi¢ cecha ,nie x” umieszczona
w oddzielnej kolumnie. W cechach ilociowych przeciwstawiamy sobie odpowiednie
przedzialy wielkosci (Kowal 1965).

Kazdg cechg jaka charakteryzuje si¢ OTU badanego zbioru, wyrazamy w tabeli
za pomoca liczb w zakresie od 0 do 1. Liczbami tymi okreSlamy nie wartoéci po-
szczegblnych cech u badanego OTU ale stato$¢ ich wystgpowania wyrazong w pro-
centach i podzielong przez 100. Np.: 0 = cechy brak (100 % osobnikéw nie posiada
tej cechy); 1 = cecha zawsze wystgpuje (1009, osobnikéw ma te ceche); 0,25; 0,50;
0,70 itd. oznacza, ze 259, 509, 70%, osobnikoéw ma t¢ cechg. W przypadku braku
cechy ogélnej, wyrazonej w tabeli liczba 0, w miejsce cech szczegélowych dajemy
sko$ne kreski ,,/” a nie 0 aby zaznaczy zalezno$¢ tych cech od cechy ogdlnej.
(tab. I cechy nr 14—16 u OTU: C i D). To zrdznicowanie jest bardzo wazne dla
wladciwego obliczenia réznicy systematycznej. (Kowal i KuZniewski 1958,
Kowal 1965).

W przypadkach bardziej skomplikowanych, gdy np. cecha ogdlna wystepuje
tylko u czgéci osobnikow badanego OTU np. u 70% to i cechy szczegdlowe beda
tylko u nich a nie u pozostalych 30%,. W takich przypadkach mozemy postuzy¢ si¢
zapisem utamkowym np. 0,7/0,3 co oznacza, ze 70 %, osobnikéw posiada dana ceche
szczegdlowa a 309 nie posiada cechy ogdlnej a zatem nie moze posiadac i tej cechy
szczegOlowej.

Tabela cech sporzadzona wg powyzszych zasad jest bardzo przejrzysta i latwa
w stosowaniu do roznych celéw ale bardzo klopotliwa w druku, totez Rostanski
(1968) zaproponowat zmiany w sposobie opracowania tabeli cech polegajace na tym,
ze poszczegdlne cechy oznacza sig malymi literami a ich grupy kolejnymi liczbami.
Np.: 1 — wysoko$¢ roélin: 5—25 cm = a, 26—50 cm = b, 51—75 cm = ¢, 76—
100 cm = d; 2 — platki korony: biale = a, ré6zowe = b, niebieskie = c, itd. W ko-
lumnach pionowych tabeli cech umieszczamy wtedy w miejsce wartoéci cechy dla
danego OTU odpowiednig literg. Uzyskuje si¢ w ten sposdb znaczne skrocenie ta-
beli cech. Do celéw praktycznych lepiej jest jednak mieé opracowang tabelg cech
wg podanych poprzednio zasad a do druku mozna poda¢ tylko zaszyfrowane przy
pomocy liczb i liter zestawy cech i diagnostyke poszczegdlnych OTU. Umozliwi to
bowiem odtworzenie tabeli cech ze wszystkimi szczegétami.

Obliczanie rdéznic taksonomicznych i sporzadzanie
tablicy Czekanowskiego

Roéznicg taksonomiczna pomigdzy dwoma OTU figurujacymi w tabeli cech
obliczamy jako sume¢ roznic poszczegdlnych cech. W przypadku cech wyrazonych
liczbami 0—1 odejmujemy liczbe mniejsza od wigkszej, np. réznica miedzy 0i 1 =1,
0,251 1= 10,75, 0, i 0,25 = 0,25, 0,25, i 0,75 = 0,50 itd. W przypadku poréwnania
liczby ze sko$na kreska ,,/” oznaczajaca brak cechy szczegdlowej ze wzgledu na brak
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cechy ogolnej, dajemy zawsze maksymalna roznicg = 1 bez wzglegdu na warto$é
liczby, np. r6znica miedzy ,,/”10=1, ,/710,25=1, ,,/” 11 = 1. Ten sposob obli-
czania pozwala w sposob obiektywny wartosciowac cechy ogdlne w badanym zbiorze
(Kowal i Kuzniewski 1958).

W przypadku liczb utamkowych ilustrujacych brak cech szczegotowych ze
wzgledu na brak cechy ogdlnej u czgsci przedstawicieli badanego OTU, roznice
taksonomiczna obliczamy odejmujac od jednosci liczbe okredlajaca procentowa
ilo§¢ osobnikow nie rdéznigcych sig u obu porownywanych OTU. Np. réznica
miedzy 0,51 /0,3 = 0,5, bo z obu stron po 50 % przedstawicieli nie rézni si¢ od siebie,
gdyz nie posiada tej cechy szczegotowej a pozostate 509, rozni sig, bo albo nie po-
siada cechy ogolnej (30%) albo cechy szczegdlowej (20 %). Dla 0,5 i /0,8 rdznica wy-
nosi 0,8 bo z obu stron tylko 209, przedstawicieli nie rézni si¢ od siebie; dla 1
i /0,3=1 bo z obu stron brak przedstawicieli nie réznigcych, podobnie roznica
miedzy 11 /0,8 = 1;0i0,2/0,8 = 1,adla0i0,2/0,3 = 0,5;110,2/0,8 = 0,8;/i/0,3 =
0,7 itd.

Sumy réznic migdzy poszczegdlnymi OTU badanego zbioru wpisujemy w odpo-
wiednie kratki tablicy Czekanowskiego (tabela II). Z tabeli tej mozemy odczytaé
réznicg taksonomiczng migdzy dowolnymi dwoma OTU badanego zbioru. Im
mniejsza jest ta roznica tym OTU te sa bardziej do siebie podobne.

Wykreé§lenie dendrytu, dendrogramu lub wykresu
na podstawie tablicy Czekanowskiego i ich interpretacja

Dendryt wykre§lamy wyszukujac w tablicy Czekanowskiego najmniejsze liczby
(oznaczajace najmniejsze roznice taksonomiczne) i rysujac je jako odlegtoéci po-
szczegOlnych par OTU tak dlugo az wszystkie OTU figurujace w tablicy zostang
polaczone. Poniewaz wybieramy najmniejsze liczby bedzie to najkrotszy dendryt
(ryc. 1).

Dendrogram wykre§lamy wyszukujac w tablicy Czekanowskiego dwa OTU
wykazujace najmniejsza rdznicg taksonomiczng (najmniejsza liczbg) a nastgpnie
wykre§lamy na podstawie ich $redniej roznicy ze wszystkimi znajdujacymi si¢ juz
w dendrogramie (ryc. 2).

Wykres sporzadzamy w odniesieniu do OTU uznanego za typowy. Z tablicy
Czekanowskiego odczytujemy roznice taksonomiczne migdzy tym OTU typowym
a kazdym innym i kolejno nanosimy je na wykres (ryc. 3).

Dendryt ilustruje wzajemne powiazania OTU badanego zbioru wg ich podo-
bieristwa, ale nie wyznacza granic taksonow wyzszej rangi od OTU tworzacych
dendryt — totez do wlasciwej interpretacji taksonomicznej konieczny jest wykres.

Dendrogram ilustruje przyblizone (bo oparte na §rednich) ugrupowania badanego
zbioru OTU i jako taki moze by¢ bezposrednio interpretowany taksonomicznie.

Wykres réznic migdzy OTU typowym a wszystkimi innymi badanego zbioru
ilustruje range taksonomiczna badanych OTU i na tej podstawic mozna wyznaczy¢
na dendrycie granice taksonéw wyzszej rangi od OTU tworzacych dendryt.
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Zagadnienia taksonomiczne, ktére moga by¢ rozwigzywane
w trakcie badan prowadzonych metoda Taksonomii Wroclawskiej

Oznaczanie ro$lin przy pomocy tabeli cech

Tabela cech daje mozno$é oznaczenia nieznanych OTU nalezacych do zbioru
objetego tabela. Nieznane OTU opisujemy $cisle wedtug kolejnych cech figurujacych
w tabeli i porownujemy z wszystkimi OTU obliczajac ich réznicg systematyczng.
Nieznane OTU bedzie zidentyfikowane z tym OTU z tabeli, z ktérym wykaze
roznice = 0. W ten sposdb mozna rownicz oznacza¢ nieznane OTU, u ktorych brak
niektérych cech. (Kowal i Kuzniewski 1960).
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Wyszukanie O TU typowego dla badanego zbioru
przy pomocy tablicy Czekanowskiego

OTU typowe jest odpowiednikiem okazu zielnikowego opisanego jako odpo-
wiedniej rangi takson (gatunek, odmiana, forma itd.). W badaniach taksonomicz-
nych prowadzonych metoda Taksonomii Wroclawskiej, mozna przyjaé typ zie-
Inikowy — lub tez stworzyé typ wlasny wyliczony na podstawie wielkosci réznicy
systematycznej. Znalezienie takiego OTU typowego jest tu bardzo istotne dla spo-
rzadzenia wykresu i ustalenia rangi taksonomicznej poszczegélnych OTU badanego
zbioru. Wyszukujemy go przy pomocy tablicy Czekanowskiego, w ktérej pod-
sumowujemy kolumny pionowe lub poziome zawierajace sumy réZnic systema-
tycznych (tabela II). OTU, ktére wykaze najmniejszag sumg¢ sum roznic ze wszy-
stkimi innymi uznajemy za typowe (wzorcowe). (Kowal 1973b).

Wyréznianie taksondw (jednostek systematycznych)
i okre§lanie ich rangi

Badania prowadzone metoda Taksonomii Wroclawskiej prowadza do zmie-
rzenia réznic pomigdzy OTU opracowywanego zbioru. Uznanie tej roznicy syste-
matycznej za obiektywne kryterium wyrdzniania taksonéw pociaga za soba konie-
czno$é okredlenia jej wielkodci dla taksonéw roéznej rangi (Kowal 1962).

Zestaw wyréznionych dotychczas taksonéw (oparty na Englerze 1954) i za-
kres liczb okreslajacych wielko$§é réznicy taksonomicznej, w ramach ktorej nalezy
je wyrdzniaé (Kowal 1965) przedstawia si¢ nastgpujaco: .

Lklonfelone). . « « « ¢ v v 4 o o v o b b e e e e e e e e e e s s e 1—3
O Bnid Qinea) ¢ o w9+ 2 %'s 06 + WO s B EE E @ e L Hww ek 3—5
3. forma, (forma)s . o v cv vian wdi e b g s w om e om w6 wE e e 5—-7
4. pododmiana (subvarietas) . . . . . . . . . . . ..o o e e e 7—9
5. odmiana (VATIEHAE). . « & wos o o 0 s & @ w5 oW B & 56T Ggule i sae s s 9—11
6. podgatunek (subspecies) . . . . . . . . o4 4 c e e s e e e e w ee e 11—13
7. ARl ASPECIOR) s w75 o, 5 G T T T B R Bl i 8 W, TS 0 S 13—15
BLBETR, (BELICE). " s i & o ma S e s w ek B W A e DS 15—17
9. podsekcja (subsectio). . . . « « - - 4 . . e e e e e e e e e e e e 17—19
10. sekcja (SECHO) o o v v o ¢ v 4 b w v e s e m e e e e e e e e e e e e 19—-29
11. podrodzaj (subgenus). . . . . . . ¢ .t o i i vt e e e e e e e e e s e 2938
12, rodzaj (Bemus) i . « o w5 w5 @ s wow s v s s w e ow Bow s e e s e s 38—58
13. podplemig (subtribus) . . . . . . . . . . ..o .o e e e e e e e e 58—77
14, -plemnie- (EEIBUBY: « « sovui e & a:w w wceiorole ws a4 e wracw w e w ww e p = 77—115
15. podrodzina (subfamilia) . . . . . . . . . . ... e 115—153
16, rodzina (familia) . . . . . . . ¢ 0 . i L. i e e e e e e e e e e e 153—231
ITOEUIDATESAZIN ., o .oV oin wo o iaf i il w0 s e, e e de e B W @ Bl A 231269
18.-podrzgd GUBOTdO). .« . « o« v 4 v e etV W e e bn aTe e e e e i e e 269—307
19: p2ad:(ordo) s 4 5 s ww s B p LY T w e e aw Lt B e v e S 307—461
20, gromada (OhOrs) . . . . . & ¢ v b e e b e e e e e e e e e e e e e e s 461—537

21. podklasa (subclassis) . . . . . . . .00 4o e e e e e e e e e e e e e 537—614
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22 Klasn (ClasBts) i s A T AR s s Sl e E BE § $RE § E 614—922
23. podtyp (SuUbAIVISIO): . cv o iz a sTw AT e 5 e e aasise T esiell 8 TR 922—1229
24. typ (divisio)s ol v el aeneae s RS T T U e B w s 1229—1836

W takim ujeciu kazda jednostka taksonomiczna jest zbiorem punktéw (OTU)
w kuli o ustalonym dla danego taksonu odcinku promienia. O przynaleznosci ja-
kiego§ OTU do danego taksonu decyduje odlegto$¢ czyli wielko§¢ réznicy taksono-
micznej od punktu centralnego takiej kuli, ktorym jest OTU typowe. Dlatego przy
wyrdznianiu taksonow zasadnicza rolg odgrywa OTU typowe i wykres odlegloéci
(réznic systematycznych) od niego innych OTU badanego zbioru (ryc. 3). Znajac,
na podstawie wykresu, przynalezno$¢ poszczegélnych OTU badanego zbioru do
taksonow okre§lonej rangi, mozemy dokona¢ podziatu dendrytu, (ryc. 1) ktory
dopiero teraz bedzie ilustrowal wzajemne stosunki taksonomiczne migdzy OTU
zarOwno w obrebie poszczegdlnych taksonéw jak i migdzy taksonami roznej rangi.
(Kowal 1973b). Nalezy jednak pamigtaé, ze wyrdznianie taksonéw powinno by¢
oparte na wielko§ci roéznicy systematycznej w obrgbie pojedynczej kategorii cech
(Kowal 1973b), gdyz wlaczenie roéznych kategorii powoduje zwigkszenie réznicy
taksonomicznej i jak to wykazal Koztowski (1968) prowadzi na manowce.

Wyszukiwanie cech sprzezonych i wykluczajacych sig
(przeciwstawnych) przy pomocy tabeli cech
(Kowal 1973a)

Cechy sprz¢zone lub wzajemnie wykluczajace si¢ (przeciwstawne) mozemy wy-
szukaé w tabeli cech w ten sposob, ze podsumujemy kolumny pionowe podajace
wartosci kazdej cechy u poszczegdlnych OTU. Kolumny pionowe zawierajace sumy
tej samej wielkoéci lub po dodaniu dajace ilo§¢ badanych OTU, poréwnujemy ze
soba. Jezeli wartosci cech tych samych OTU powtarzaja si¢ w réznych kolumnach,
uznajemy je za cechy sprzgzone, natomiast gdy wzajemnie wykluczaja si¢, za prze-
ciwstawne. Ustalenie sprzezenia lub wykluczenia si¢ cech daje mozno$¢ okreslania
wzajemnych powiazan cech na r6éznych organach roélin np.: sprz¢zenie cech mor-
fologicznych roélin z cechami ich nasion lub cechami fitochemicznymi.

Badanie wzajemnej zaleznosci cech

Okreslenie wzajemnej zalezno$ci cech badanego zbioru OTU mozemy uzyskaé
przez wyliczenie wspolczynnikéw podobienistwa miedzy poszczeg6lnymi parami cech.
Obliczenia tego dokonujemy poréwnujac ze soba (parami) kolumny pionowe tabeli
cech (tabela I). Poniewaz kolumny te zawieraja warto§ci (wyrazone w %) danej
cechy dla poszczegblnych OTU badanego zbioru — wspélczynnik podobieristwa
dla kazdej pary cech bedzie si¢ réwnat ilorazowi ilosci takich samych wartoéci przez
iloé¢ réznych wartoéci + iloéé wszystkich wartosci np.: cechy nr 11 i 12 (tabela I)
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maja 3 warto$ci wspolne (dla OTU A,D i F) oraz 4 wartos$ci rézne (dla B,C,E i G),
wszystkich OTU jest 7 a wigc: Z-—% = 0,27. Uzyskane dla poszczegdlnych par
cech wspolczynniki podobienstwa w postaci liczb od 0 do 1 zestawiamy w tablicy
Czekanowskicgo (tabela VI). Wspétczynnik = 0 oznacza brak warto$ci wspolnych
czyli wykluczanie si¢ cech, wspélczynnik = 1 oznacza brak warto$ci roéznigcych
czyli sprzezenie cech. Wspolczynniki malejace od 1 do 0 wskazuja na zmniejszajaca
sie zalezno$¢ ccch.

Kuzniewski (1969) zaproponowal badanie wzajemnej zaleznoéci (korelacji)
cech w danym zbiorze OTU przez obliczenie réznic taksonomicznych pomigdzy
poszczegdlnymi cechami. Zestawienie tych réznic w tablicy Czekanowskiego i wy-
szukanie par cech wykazujacych najmniejsze roznice systematyczne pozwala na wy-
kredlenie dendrytu wzajemnej zaleznosci cech. Kolejne cechy wykazujace najwigksza
odleglo$¢ w dendrycie (czyli najmniejsza korelacjg) proponuje wykorzysta¢ do
utozenia klucza do oznaczania, gdyz reprezentuja one cechy o najwigkszej w danym
zbiorze wartosci diagnostycznej.

Badanie zmienno$ci fluktuacyjnej i ustalanie
przynalezno$ci do taksonu najnizszej rangi (Kowal 1961)

Zmiennoé¢ fluktuacyjna (indywidualna) ma charakter wylacznie ilo$ciowy,
dlatego za najbardziej objektywne wydaje si¢ — w mysl prawa Quetelcta — przy-
jecie wielkoéci modalncj poszezegdlnych cech za t¢ wielko$¢, w odniesieniu do
ktorej, nalezy przeprowadzi¢ obliczenie réznic taksonomicznych pomiedzy po-
szczegdlnymi OTU. Odchylenia od modalngj in 4 i — wyrazone w postaci pro-
centu, jaki ono stanowi dla modalnej, dzielimy przez 100 aby otrzyma¢ bezwzgledng
warto$¢ w granicach od 0 do 1.

Ulozenie tabeli cech wymaga zatem wykonania odpowiednich obliczen. Prze-
prowadza si¢ je nastgpujaco: np. 10 OTU (osobnikow) reprezentuje zmienno$¢ jakie-
go$ zbioru w obrebie takich cech jak dtugosé, szerokos$¢ i grubo$é. Modalne dla tych
cech, ustalone na podstawie pomiarow calego zbioru wynosza: dlugo$¢ — 0,49 mm,
szeroko$é — 0,49 mm i grubo$§é — 0,28 mm. Tabela III przedstawia wymiary
tych cech u reprezentantéw tego zbioru a tabela cech (po prawej stronie tabeli)
ich odchylenia od modalnych in + i —. Pierwsze OTU (osobnik) w tabeli ma dtu-
g0$¢ 0,42 mm a wiec mniejsza od modalnej o 0,07 co stanowi 14 % modalnej. Wynik
ten dzielimy przez 100 i otrzymujemy — 0,14 (tabela III poz. 1). Gdchylenia mniejsze
od modalnej otrzymujg znak —, wigksze 4. Obliczajac nastgpne roznice taksono-
miczne miedzy poszczegdlnymi OTU (osobnikami) w celu zestawienia tablicy Cze-
kanowskiego, liczby roéznych znakéw dodajemy do siebie a rownych znakow odej-
mujemy (tabela IV).

Z tablicy Czekanowskiego odczytujemy wiclkosci réznicy taksonomicznej
miedzy OTU (osobnikiem) modalnym, ktéry w tabeli cech ma dla wszystkich cech
wartoéci zerowe, lub najmniejsze a wszystkimi innymi i sporzadzamy wykres ilu-
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strujacy range taksonomiczna poszezegolnych OTU (osobnikéw) w odniesieniu do
modzInr go (typowcgo) (ryc. 5), oraz dendryt ilustrujacy wzajemne stosunki migdzy
nimi (ryc. 4). Na podstawie wykresu stwierdzamy czy badany zbidr stanowi poje-
dynczy takson (najnizszcj rangi) gdyz roznica taksonomiczna migdzy OTU (oso-
bnikiem) modalnym a innymi w obrebie taksonu najnizszej rangi nie moze by¢
wieksza niz 1. (ryc. 5). Roznica taksonomiczna wyzsza od jednosdci (w granicach
1—3) éwiadczy o przynalezno$ci do innego taksonu najnizszej rangi.
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TABELA 1
Tabela cech réznigcych
o
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222|222 |2|2|2|F|F 3| S| 2|8
“nﬁéuqﬁiqqqqgiﬂgﬁgffggg
Nrcechyl 1| 2|3 |4|5|6|7|8|9|1011{12{13(14|15|16|17|18]19|20|21 (22|23
OTUA|(1|0}0O0]|Of|1|O0]1|0|0Of(1|0OjO|1|1|O0O|0O]1|0O]0OjO]|1]O0]|1
orfuBs|o0|05050j1/l0/1/0|0|O0j1|0|1]|0|1}|0|1]|0|O0O|1]|]0]O0]1
oruc|oj|o|of1|0|1]O0fj1|0O0f(1|0}1{O}|/}/]|/]O|2]|OfO|1|1]|0O
orubpj|(oj1jo0f{0ojfo0|1j0fj1|0fO|1j1|O(/|/]|/]Oj2|OfO|1|1]|O
OTUE|O0|O0]|05051|0(0|lO|1|0Of1}|O}j1|)0|0f1j0O|0f1j1(0f0]1
OTUF;0j0/|1|0]0O|1|0|O|1{1}j0|0O]1|0O]|1|0O|O0O|O|1]0]1]|0]1
ofuGg|ojo505o0f1/{0j0/1/0|0|1j0|1|0|1]|]0|1|O0]0O|1]0]|O0]|1
suma |1]2|2s/1sa|3|2]3]2]3]|a]2]s|3]|s|3|3]2]2]3]4]2]s
TABELA 11
Tablica Czekanowskiego
| ) ]
| A ' B c D E F ‘ G Suma
: ‘
A 8 15 17 12 10 10 72
B 8 19 16 7 11 2 63
C 15 19 4 18 13 17 86
| D 17 16 4 17 15 14 83
Ii E 12 7 18 17 9 7 70
i F 10 11 13 15 9 11 69
' G 10 2 17 14 7 11 61
TABELA III
i . Wyniki pomiarbw w mm Tabela cech
| Nrosobnika | dlugos¢ szerokos¢ grubosc
! _' dlugosé szeroko$¢ grubo$é Mo — 049 | Mo = 049 | Mo = 0,28
| 1 0,42 0,42 0,25 —0,14 —0,14 —0,10
| 2 0,43 0,42 0,27 —0,12 —0,14 —0,03
3 0,45 0,43 0,28 —0,08 —0,12 0
4 0,46 0,49 0,28 —0,06 0 0
5 0,48 0,48 0,28 —0,02 —0,02 0
6 0,49 0,49 0,28 0 0 0
7 0,50 0,49 0,29 +0,02 0 +0,03
8 0,52 0,50 0,28 +0,06 -+0,02 .0
9 0,53 0,52 0,31 +0,08 +0,06 40,10
10 0,56 0,56 0,32 40,14 -+0,14 +0,14
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TABELA 1V
Tablica Czekanowskiego
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 009 | 018 | 032 | 034 | 038 | 043 | 046 | 062 | 080
2 0,09 009 | 023 | 025 | 025 | 034 | 037 | 053 | 071
3 0,18 | 0,09 014 | 016 | 020 | 025 | 028 | 044 | 062
4 032 | 023 | 0,14 006 | 006 | 011 | 014 | 030 | 048
5 034 | 025 | 016 | 006 004 | 009 | 012 | 028 | 046
6 038 | 025 | 020 | 006 | 004 005 | 008 | 024 | 042
7 043 | 034 | 025 | 011 | 009 | 005 009 | 0,19 | 037
8 046 | 037 | 028 | 014 | 012 | 008 | 009 0,16 | 0,34
9 062 | 053 | 044 | 030 | 028 | 024 | 019 | 0,16 0,18
10 08 | 071 | 062 | 048 | 046 | 042 | 037 | 034 | 0,18
TABELA V
Tablica Czekanowskiego
I
A B C D E F | G
‘ — _ .
o 549 | 246 145 | 347 | 449 4+8
9 | 15 7 13 | 10 11
R 0,35 0+3 1+5 6-+9 3+8 9+12
0,60 20 17 8 12 2
c 0,11 0 | 9+10 1+3 3+6 1+4
0,34 0,13 [ 4 19 13 18
3 0,05 0,05 0,69 | | 144 2+6 2+6
0,26 0,26 0,82 ST 15 15
B 018 |. 042 0,05 0,05 4+9 6+9
0,43 0,65 0,17 0,21 |10 8
h 0.28 0,20 0,18 011 | 028 | | 348
e ean e L 210
0,56 0,47 0,39 034 | 056 | 12
K 0,26 081 | 005 o1t | 042 | 020
0,52 091 | 021 | 034 | 065 047 |
| | |
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