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i eksploatacje wstepnie zagospodarowanej czgsci terenu. Zakres prac tej grupy oraz formy rozliczen inwes-
tycyjnych ustali Polska Akademia Nauk.

3. Finansowanie eksploatacji biezacej Ogrodu i dziatalnosci naukowej prowadzone bgdzie na zasadach
ogolnych finansowania placowek badawczych. Prace zwiazane z zagospodarowaniem terenu, finansowane
beda z funduszéow inwestycyjnych jako prace pozacyklowe.

ALEKSANDER LUKASIEWICZ
Ogrod Botaniceny UAM w Poznaniu

WPLYW WARUNKOW MIEJSKICH NA RYTMIKE liOZWOJOWA ROSLIN

Zgodnie z prognozami futurologicznymi przewiduje si¢, Ze w przyszlosci zamieszka
na terenach zurbanizowanych okoto 909 calej ludzkosci. Strefy miejskie beda wigce
glownym siedliskiem Zyciowym czlowieka, a ochrona i umiejetne ksztaltowanie
§rodowiska zycia w miastach staje si¢ zagadnieniem o duzym znaczeniu, ktorego
aspekty winny by¢ uwzgledniane w dzialalnosci gospodarczej czlowieka.

Jak wiadomo w ciggu ostatnich kilkudziesigciu lat nastgpuje stale zwigkszajace
si¢ zatruwanie ekologicznego $rodowiska, szczegdlnie w rejonach przemystowych
i na obszarze duzych miast. Bezposérednia przyczyna tego jest dynamiczny rozwdj
urbanizacji, motoryzacji i przemystu. Chcac zahamowac¢ ten proces degradacji
srodowiska nalezy poddaé rewizji dotychczasowe formy jego ksztaltowania, zaréwno
w zakresie prawidlowego rozmieszczenia poszczegdlnych jego elementéw, ich skladu
jako$ciowego, jak tez sposobu ich zagospodarowania i eksploatacji.

Powszechnie znana jest wazna rola roslin w utrzymaniu réwnowagi w srodowisku
miejskim. Zapobiegaja one bowiem jego niszczeniu, przez zatrzymywanie pytu,
pochlanianie szkodliwych gazéw, wzbogacanie powietrza w tlen, wydzielanie sub-
stancji antybiotycznych — fitoncydéw, emisj¢ korzystnie dziatajacych na organizm
tadunkéw elektrycznych, poprawe klimatu miejskiego, zwigkszenie wilgotnoéci,
wymiang mas powietrza, thumienie halasu, funkcje spacerowo-wypoczynkowe, do-

datni wplyw na krajobraz i estetyk¢ miasta.
i'm'l‘iu@taé jednak nalezy, ze zielen na terenach zurbanizowanych bedzie spetniata

swa wszechstronna role jedynie wowczas, gdy bedzie zajmowata odpowiednio duzy
obszar, gdy bedzie nalezycie rozmieszczona, nalezycie zrealizowana i pielggnowana.
W zwiazku wiec z dynamiczna urbanizacja zachodzi pilna konieczno$¢ opracowania
programu rozwoju zieleni w warunkach miejskich, opartego na naukowych podsta-
wach. To bardzo rozlegle zagadnienie winno by¢ opracowane kompleksowo przez
rézne instytucje, zgodnie z ich specyfika. Do prac tych winny si¢ wlaczy¢ réwniez
ogrody botaniczne, ktére, posiadajac bogate kolekcje roslinne w obrgbie miast,
moglyby dopoméc w wyborze odpowiedniego asortymentu roélin dla rozmaitych
srodowisk miejskich. Pozwolitoby to w wigkszym niz dotychczas stopniu wykorzystaé
posiadane kolekcje dla potrzeb gospodarki narodowej oraz zwigkszyloby range
tych instytucji w kraju.

Ogréd Botaniczny w Poznaniu przystapit w roku 1970 do systematycznych badan
nad ro;wojcm roé§lin w warunkach miejskich. Celem naszego opracowania jest analiza
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rozwoju poszczegdlnych gatunkéw roSlin na réznorodnych stanowiskach miasta
Poznania oraz ustalenie wplywu najistotniejszych czynnikéw warunkujacych ten
rozwéj. Pozwoli to na opracowanie praktycznych zalecen dla biur projektowych,
realizator6w zieleni oraz przedsigbiorstw konserwujacych zielen naszego miasta.

Naturalne warunki klimatyczne miasta Poznania sa na ogoél niekorzystne dla
dobrego rozwoju i wzrostu ro$lin. Glowna tego przyczyna jest nie tylko stosunkowo
niska ilo$¢ opadéw rocznych (Srednia roczna dla Poznania okolo 500 mm, Warsza-
wy — 600 mm, Krakowa — 700 mm), ale rowniez bardzo niekorzystny ich rozktad

Ryc. 1. Przyklady roznych siedlisk zieleni miejskiej w Poznaniu. A — Las na peryferiach miasta; B — Pasma

zieleni polozone w bezposrednim sasiedztwie tras komunikacyjnych na peryferiach miasta; C — Ulice miej-

skie z luzna zabudowa i w znacznym stopniu zmieniona gleba; D — Ulice Srodmiejskie ze zwarta zabudowg
i calkowicie zniszczona gleba

w ciggu roku. Ponadto wystgpuja u nas lata o bardzo niskich opadach. I tak np.
w roku 1959 suma opadow wynosita jedynie 403 mm, a w roku 1969 tylko 375 mm.
Lata takie sa zabdjcze dla roélin, szczegdlinie o ile miesigce péZno wiosenne i letnie
sa upalne i pozbawione opadéw. W warunkach migjskich nastgpuje wowczas masowe
zamieranie roslin, zwlaszcza w strefie przyulicznej, gdzie deficyt wody zaznacza si¢
najsilniej. Jest to z pewnoscia, obok calego kompleksu nickorzystnych warunkow
panujacych w §rédmiesciu, przyczyna masowego zamierania drzew, ktorych rocznie
usuwa si¢ w Poznaniu ponad tysiac. Liczba ta wykazuje w ostatnich latach tendencje
zwyzkowa. ., GOy A P

Na terenie miast warunki zyciowe dla roélin zmieniaja si¢ w miarg¢ zblizania sig
od peryferii do centrum miasta. Latwo tu wyrézni¢ szereg siedlisk, w ktorych poja-
wiaja si¢ i poteguja nickorzystne warunki zyciowe.

l. Pierwsza grupe siedlisk stanowia tereny niezabudowane, znajdujace si¢ na
peryferiach miasta (ryc. 1A). Rozwdj roslin jest tu dostosowany do caloksztaltu
naturalnych warunkéw klimatyczno-glebowych danego regionu oraz specyficznego
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mikro- i fitoklimatu. Wystepuje tu w stopniu maksymalnym biologiczne krazenie
wody, tzn. wsigkanie wod opadowych, pobieranie ich przez rosliny i transpiracja,
co powoduje duza, charakterystyczna dla poszczegélnych zbiorowisk wilgotnosé
gleby i powietrza. Na skutek pozostawienia $ciétki oraz obumierania nadziemnych
i podziemnych czgsci roélin, wystepuje tu naturalne samonawozenie. Dzigki tym
wlasciwosciom siedliska, istnieja tu najkorzystniejsze warunki dla zycia i rozwoju
roslin i zwykle nie stwierdza si¢ tu ujemnych skutkow zatrucia Srodowiska. Tereny
takie oczywiscie pelnia ogromna rolg dla zdrowia i wypoczynku mieszkarncow miast.

2. Druga grupe siedlisk stanowia pasma potozone wzdtuz tras komunikacyjnych
w niezabudowanym krajobrazie. Wystepuje tu ujemny wplyw spalin wydzielanych
przez pojazdy mechaniczne oraz znaczne zapylenie powietrza (ryc. 1B). Jak wiadomo,
wydzielane gazy zawieraja tak szkodliwe substancje dla zycia roélin, jak tlenki wegla,
weglowodory, tlenki azotu, zwiazki olowiu, mikroskopijne czasteczki oleju, pary
benzyny i inne. Na pyl skladaja si¢ poza mineralnymi czastkami gleby, czasteczki
powstale ze $cierania asfaltu i ogumienia pojazdow. Wyraznie negatywny wplyw
tych czynnikow stwierdza sig jedynie w bezposrednim sasiedztwie jezdni. Poza pasem
trasy komunikacyjnej powierzchnia gleby ma charakter normalny, podobnie jak na
stanowisku pierwszym. Dzieki temu rozwéj roélin w tych siedliskach jest zblizony
do wystepujacego w warunkach naturalnych. '

3. Trzeciag grupe siedlisk stanowia tereny z luzna zabudowa, poloZone blizej
centrum miasta (ryc. 1C). Warunki dla zycia roélin sa tu o wiele gorsze niz w obu
siedliskach poprzednich. Pojawiaja si¢ tu tak szkodliwe dodatkowe czynniki, jak
luzna zabudowa, z ktéra zwiazane jest réwniez zadymienie otoczenia, uzbrojenie
terenu (zakladanie, konserwacja), glebokie posadowienie budynkéw, budowa chod-
nikéw, wjazdéw, poszerzanie ulic. Czynniki te powoduja ograniczenie powierzchni
zyciowej zarowno dla czesci nadziemnych jak i podziemnych roslin oraz znaczne
zatrucie siedliska. W sasiedztwie roélin znajduje si¢ jednak niewielka powierzchnia
gleby uprawnej, np. w przedogrédkach, w pewnej mierze podlewanej i nawozonej.
Kompensuje to w jakim§ stopniu szkodliwe dzialanie innych czynnikéw. Rytmika
rozwojowa roélin jest tu jednak czesto zmieniona w poréwnaniu z warunkami natu-
ralnymi, zwlaszcza w bezpos$rednim sasiedztwie ulicy i zabudowy.

4. Czwartg grupe siedlisk stanowia tereny §rédmiescia o warunkach najbardzicj
nickorzystnych dla zycia i rozwoju roslin (ryc. 1D). Zaréwno klimat jak i gleba,
a czesto i podglebie, sa tu diametralnie zmienione w kierunku nickorzystnym,
a nieraz zabdjczym dla roélin. Brak tu jakichkolwiek biologicznych oston, poniewaz
otoczenie stanowi zwarta zabudowa. Gleby urodzajnej w praktyce brak zupelnie,
ponicwaz zostata ona zniszczona, a jalowe podglebie, czgsto przemieszane z kamie-
niami, Zwirem i gruzem, pokryte jest twarda nawierzchnia bruku lub asfaltu. Wobec
braku naturalnej $ciotki i nawozenia potrzeby nawozowe roslin nie sa pokrywane
nawet w minimalnym stopniu. Twarda nawierzchnia uniemozliwia przenikanie wod
deszczowych i powietrza w glab gleby. Pozostawiana niewielka powierzchnia wokol
pni drzew, silnic zbita i udeptana, praktycznic nic spelnia tu prawie zadnej roli.
Na skutek braku wilgoci w glebie i duzego niedoboru wilgoci w powietrzu obserwuje
sie tu wiednigcie, zasychanie, a nawet zamieranie ro$lin juz w miesigcach letnich.
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Procesy zasychania potggowane sa czesto przez wystgpujace zjawisko suszy fizjolo-
gicznej i zatrucia na skutek przenikania do gleby nadmiernej ilosci réznych srodkow
chemicznych, stosowanych np. do zwalczania gololedzi przy pomocy soli. Rosnace tu
roéliny sa w najwyzszym stopniu narazone na uszkodzenia mechaniczne zaréwno
cze$ci podziemnych jak i nadziemnych (przebudowa i zbrojenie ulic oraz ruch komu-
nikacyjny). Powietrze jest tu w maksymalnym stopniu zanieczyszczone pylami i ga-
zami trujacymi. Ujemnym czynnikiem wystepujacym na tym siedlisku sa ponadto
duze amplitudy temperatur dobowych i rocznych zaréwno w glebie jak i w powietrzu.
Dodatkowym czynnikiem rzutujagcym na rozwdj i zdrowotno$¢ roslin sa choroby
i szkodniki, ktore na egzemplarzach ostabionych wystepuja z wigkszym nasileniem.
W siedliskach tych wystepuje wyraznie zaklocenie podstawowych proceséw biolo-
gicznych, ktore przejawiaja si¢ obnizeniem zywotnosci i wezesniejszym zamieraniem
poszczegblnych roélin. Czynnikiem tagodzacym przejawy warunkow szkodliwych dla
zycia ro$lin sg lata o malym naslonecznieniu i duzej iloSci opaddw.

Przedstawione powyzej grupy siedlisk zyciowych dla rodlin nie obejmujg wszyst-
kich przykltadéw w tym zakresie. Nie zilustrowano bowiem wplywu wielkiego prze-
mystu, trujacych Sciekdw itp. Czynniki te moga istnie¢ w réznych strefach i w duzym
stopniu zmieniaé przedstawiony tu schemat.

Zachowanie si¢ poszczegélnych gatunkéw roslin w warunkach panujgcych w oma-
wianych siedliskach jest rézne, w zaleznosci od ich biologiczno-ekologicznych wia-
$ciwosci (ryc. 2).

Biorac za podstawg dlugo$¢ okresu wegetacji i wystgpowania poszczegoinych
faz mozemy tu wyréznié trzy grupy roélin:

I. Gatunki zachowujace si¢ mniej wigcej jednakowo we wszystkich siedliskach
miejskich (ryc. 2a). Dotyczy to zaréwno poczatku wegetacji, pojawiania si¢ poszcze-
gblnych faz jak i dtugosci ich trwania. Liscie roélin sa zdrowe i nie obserwuje si¢ tu
wczesniejszego ich zamierania. Niekiedy tylko pojedyncze liscie z6tkna i opadaja,
co nie obniza ich wartosci dekoracyjnej. Owocowanie nie ulega réwniez wigkszym
zakloceniom. Jest rzecza oczywista, ze istnieja drobne réznice w rozwoju roslin,
nie wplywajace jednak w spos6b zasadniczy na ich wyglad. Z drzew gatunkami takimi
okazaly si¢ w warunkach Poznania: Acer campestre, Ailanthus altissima, gatunki
rodzaju Crataegus, Elaeagnus angustifolia, Fagus sylvatica, Gleditsia triacanthos,
Morus alba, Platanus acerifolia, Populus fastigiata, Pyrus communis, Quercus pelraea,
Quercus robur, Robinia pseudacacia, Salix alba, Sophora japonica oraz rézne gatunki
rodzaju Ulmus. W niekorzystnych dla wzrostu i rozwoju roélin siedliskach miejskich,
gatunki te powinny by¢ stosowane w pierwszej kolejnosci.

II. Druga grupg stanowia gatunki, u ktorych réwniez pelny rozwoj obscrwuje
sic we wszystkich omawianych siedliskach (ryc. 2b). W odréznieniu jednak od grupy
poprzedniej u roélin tych zaznacza si¢ wyraznie niekorzystny wplyw warunkow
miejskich w siedliskach trzecim i czwartym. Rzutuje to na wielko$¢ osiagana przez
poszczegblne organy oraz mniejsza zywotno$¢ roélin. Na najbardziej niesprzyjaja-
cych stanowiskach u gatunkéw tych, czesto juz w sierpniu, obserwujemy nekrozg
brzegdw lisci, ktore nierdwnomiernie zamieraja i opadaja juz w ciggu lata i wczesnej
jesieni. Wskutek tego skraca si¢ okres, w ktérym rosliny te petnia swe funkcje
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biologiczne i ozdobne. Nie obserwujemy tu wyrastania drugiej generacji lisci i kwia-
tow. Gatunki takie nie nadaja si¢ do skrajnie niekorzystnych warunkéw miejskich.
Moga by¢ one natomiast stosowane w sasiedztwie ulic na powierzchniach z naturalna,
dobrze uzyzniona i dostatecznie wilgotna gleba (np. obrzezenia parkow, przedogrodki,
pasy zieleni przyulicznej). Z drzew przyktadami takich roélin sa: Acer negundo, Acer
saccharinum, Betula verrucosa, Carpinus betulus, Carya — rozne gatunki, Corylus
colurna, Fraxinus excelsior, Fraxinus pensylvanica, Ginkgo biloba, Juglans nigra,
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Ryc. 2. Diagramy rozwojowe wybranych gatunkéw drzew w roznych siedliskach na terenie m. Poznania.
Obserwacje prowadzono na wieluegzemplarzach tegosamego gatunku wciagu trzech lat. Diagramy obrazuja
rozwoj osobnikow najbardziej typowych. A — Platanus acerifolia Willd. Spektrum obrazujc‘ rozw0j roslin
zachowujacych sie podobnie w ciagu calego okresu wegetacji w réznych siedliskach miejskich. Sa to rosliny
najodporniejsze na warunki miejskie; B — Sorbus intermedia Pers. Normalny rozwdj posiadaja one tylko
w siedlisku pierwszym. Natomiast w siedlisku drugim i trzecim roéliny te posiadaja mniejsza zywotnos¢
i przedwcze$nie zamieraja. Gatunki takie nadaja si¢ tylko na odpowiednio szerokie pasy zieleni przyulicznej
z naturalna gleba; C — Aesculus hippocastanum L. Normalny rozwdéj posiadaja rosliny tej grupy tylko na
stanowisku pierwszym. W strefie przyulicznej natomiast rozwijaja si¢ one slabo, tracac stopniowo swe
liscie nickiedy juz od czerwca do sierpnia. Niektére z nich wytwarzaja drugie pokolenie nielicznych lisci
i pojedynczych kwiatow w okresie jesiennym. Zaklécona rytmika skraca znacznie okres ozdobnosci roslin
i prowadzi do szybkiej $émierci. Gatunki takie nie nadaja si¢ do stosowania w strefach przyulicznych

Ostrya carpinofolia, wicle gatunkéw rodzaju Populus — np. P. alba, P. canescens,
Prunus cerasus, Prunus mahaleb, Salix alba, Salix fragilis, r6zne gatunki rodzaju
Sorbus, Tilia tomentosa.

III. Trzecia grupe stanowia gatunki najbardziej wrazliwe na niesprzyjajace
warunki miejskie (ryc. 2¢). Normalny rozwdj posiadaja one tylko na stanowiskach
zblizonych do naturalnych. Tylko w tych warunkach rozwoj ich jest zgodny z ryt-
mikg naszego klimatu, a rosliny osiagaja normalne rozmiary i przechodza niezaki6-
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cony rozwéj generatywny. Na stanowiskach trzecim i czwartym roéliny te rozwijaja
si¢ stabo 1 weze$nie zamieraja. Zamieranie liSci nastepuje latem, czgsto juz w czerweu.
W przeciwienstwie do wyzej omdéwionych grup gatunkéw, brak tu naturalnego
przebarwienia lisci, ktére w tych warunkach zasychaja przedwcze$nie. Obumieranie
lisci obejmuje poczatkowo brzeg blaszek liSciowych, a nastgpnie przesuwa si¢ ku
ich érodkowi. Przedwcze$nie obumarte liscie nie opadaja od razu, lecz czgsto przez
dtuzszy czas pozostaja na drzewach, szpecac roéliny i otoczenie. U roélin tych czgsto
nastepuje zachwianie i zmiana normalnej rytmiki rozwojowej, objawiajace si¢ wyra-
staniem nowego pokolenia lisci, a niekiedy rowniez powtérnym kwitnieniem. Proces
ten nie obgjmuje nigdy calosci korony, jak to ma miejsce wiosng i dlatego nie daje
efektu ozdobnego. Obserwujemy tu wigc ostabienie naturalnego natgzenia w wyste-
powaniu poszczegdlnych faz. Wielko$¢ nowych przyrostow stopniowo zmniejsza
sie, co powoduje karlenie poszczegdlnych organéw wegetatywnych. Zachwianie
rytmiki rozwojowej ma wybitnie ujemny wplyw na dalszy rozwdj i zycie roSlin.
Wchodza one bowiem w okres zimowy, niekiedy nie korczac procesu rozwoju
i moga by¢ uszkadzane przez silne mrozy. Odbija sig¢ to rowniez w roku nastgpnym,
kiedy w normalnym okresie rozwijaja si¢ tylko stabsze pedy, ktére nie rozwinely sig
w okresie letnim lub jesiennym roku poprzedniego. Znacznie ostabione jest réwniez
kwitnienie roélin. Zjawisko to, powtarzajac si¢ przez szereg lat, doprowadza do
wielkiego oslabienia roéliny, stopniowego zasychania pgdow oraz zanikania rozwoju
generatywnego. W koncowym etapie swego zycia ro$liny wytwarzaja tylko. niedo-
ksztalcone organy wegetatywne o coraz krdtszym -okresie zywotnosci. Prowadzi
to do catkowitego zamierania czgsto mlodych roélin, przed osiagnigciem przez nie
starczego wieku biologicznego. Gatunki tej grupy nie znosza niekorzystnyth wa-
runkéw $roédmiejskich. Przykladem sa tu: Acer platanoides, Acer pseudoplatanus,
gatunki rodzaju Aesculus, Juglans regia, Magnolia soulangeana, rézne gatunki rodzaju
Malus, Tilia cordata, Tilia euchlora, Tilia platyphylla. Podobna reakcja roslin na
warunki miejskie istnieje takze wéréd krzewdw i bylin. Jest rzecza oczywista, ze
w obrgbie tak pojetych grup istnieja drobne réznice w zachowaniu si¢ rozmaitych
gatunkéw. Ponadto nawet egzemplarze tego samego gatunku, rosnace wizualnie
w takich samych warunkach, czesto nie rozwijaja si¢ identycznie. Prawdopodobnie
zwiazane jest to z réznicami mikrosiedliskowymi w sasiedztwie poszczegdlnych
roélin, a u osobnikdéw rozmnazanych generatywnie, by¢ moze réwniez, z niciden-
tycznymi ich wlasciwosciami biologicznymi.

Sprawa oczywista jest, ze przy opracowywaniu przyszlych doboroéw roslin dla
warunkéw miejskich niezbedne sa dokladne badania naukowe, ktore pozwola ustali¢
ich przydatno$¢ dla poszczegdlnych stref miejskich. Opracowanie regionalnych do-
borow, obok prac nad powstrzymaniem dalszej degradacji sSrodowiska oraz tworze-
niem koniecznych warunkéw dla zycia ro§lin, przyczyni si¢ do lepszego rozwoju
zieleni w naszych miastach, a tym samym lepszego pelnienia przez nig jej funkcji
biologicznych i estetycznych.
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