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ZNACZENIE ZWIAZKOW PROCHNICZNYCH DLA GLONOW

Obecno$¢ naturalnych substancji organicznych w wodach naturalnych nie jest
bez znaczenia (Lund 1965, Lepniewa 1950, Uspenski 1927) takze i dla glonow
samozywnych. Substancje organiczne w wodach rzek i jezior znajduja si¢ czgsciowo
w roztworze, ale w przewazajacej iloSci w stanie koloidalnym. W liczbie tych zwigz-
koéw, przyniesionych réwniez do jeziora z zewnatrz, wazna rol¢ odgrywaja substan-
cje préchniczne zmywane z otaczajacych jezioro pol, tak i torfowisk. W zestawie
substancji prochnicznych wazna rolg odgrywaja kwasy humusowe, przyczyniajace
si¢ w znacznym stopniu do zabezpieczenia stabilizacji odczynu wody i podniesienia
jej wartosci produkcyjnej.

Doniesienia o korzystnym wplywie wyciagéw ziemnych w doswiadczeniach labo-
ratoryjnych znajdujemy juz w pracach naukowych z poczatku naszego wieku.
Niewielkie iloéci ekstraktu glebowego, z torfu wzglgdnie wegla brunatnego dodane
do ptynnej pozywki, na ogdt korzystnie wpltywaly na rozwéj glonéw, o czym donosza
liczni badacze: Uhlif (1914), Pringsheim (1912, 1913, 1926/1930, 1934, 1936,
1937, 1954), Mainx (1927), Lwoff i Lederer (1935), Guminski (1947, 1950),
Geerdes (1951), Hamburger (1958), Pirson i Kuhl (1958), Morimura (1959),
Taha i Allam (1959), Felféldy (1961), Starmach (1963), Jankowski (1964),
Miintz (1965), Péterfi (1967, 1969), Prat (1955, 1960, 1964), Priat, Dvotfdkov4,
Baslerova (1972). Glony rosnace w pozywce z wyciagiem glebowym sa czgsto
zdrowsze, wigksze i dtuzej trwa ich rozwdéj. Pringsheim stwierdza, Zze moze to by¢
spowodowane stala powolna wymiana miedzy ptynem a koloidalnymi czasteczkami
gleby, ktére zawieraja warto$ciowe pierwiastki odzywcze zar6éwno makro- jak
i mikroelementy. Zwraca réwniez uwage na buforujace znaczenie ekstraktu glebo-
wego, ktéry w pewnych wypadkach zapobiega wytracaniu si¢ soli (np. Fet+).

Uspenski i Uspenskaja (1925) donosza, ze substancje organiczne znajdujace
si¢ w zbiornikach wodnych korzystnie wplywaja na rozwdj niektérych glonow
np. Volvox. Blizsze dociekania i dokladne analizy (Usperski 1927) pozwolily
wyjasénié, ze zwiazki humusowe poprzez wiazanie zelaza chronia przed jego nadmia-
rem niektére glony stodkowodne.
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W celu wyjasnienia przyczyn tego zjawiska nalezalo rozpocza¢ bardziej wnikliwe
badania laboratoryjne.

Guminski (1947) rozwazal wplyw roznych stezen kwaséw humusowych na
Pleurococcus, Scenedesmus, Staurastrum 1 Euglena. W wyniku tych doswiadczen
stwierdzil, Zze st¢zenia optymalne kwaséw huminowych powodujgcych maksymalny
przyrost ilosci komorek sa rézne dla poszczegdlnych gatunkéw. Ponadto wykazal,
7e stezenia wyzsze od optymalnych dziataly na glony trujaco.

Z podobnymi wnioskami spotykamy si¢ w doniesieniach Lhotsky’ego (1954,
1955, 1960). Sposrod 21 badanych gatunkow glonéw tylko dwa w obecnosci zwiaz-
kéw prochnicznych nie wykazaly zadnej reakcji, natomiast 19 pozostatych glonéw
wykazalo silne podwyzszenie wzrostu. To korzystne dzialanie, stwierdza autor
nie tylko w warunkach optymalnych, ale takZe w warunkach niesprzyjajacych
np. niekorzystne pH, niskie, wzglednie nadmierne stezenia soli co jest szczegllnie
istotne w przypadku tak wrazliwych organizméw jakimi sg glony. Do tych nieko-
rzystnych warunkow naleza réwniez roztwory zawierajace nadmiar wydzielin ko-
moérkowych (extracellularnych), co u glondw zdarza si¢ zwlaszcza w p6Zniejszym
okresie rozwoju. Szereg autorow donosi, ze zwiazki prochniczne niweluja dziatanie
extracellularnych wydzielin poprzez ich sorbcje (Lhotsky 1955, 1960), Fogg 1960
cyt. wg Lewina (1962), Skinder i Stabrowska (1968).

Kvet pisze, ze w czystych kulturach zawierajacych wyciagi wodne z torfu
i Sphagnum podwyzszala si¢ intensywno$¢ wzrostu i namnazania Chlorogonium
euchlorum. Badane kultury osiagaly swoj maksymalny rozwdj znacznie szybciej
niz w kontroli.

W do$wiadczeniach prowadzonych przez Prata (1960) Cladophora fracta
(glon rzeczny) hodowany na wodzie wodociagowej reagowal na dodanie préchnicy
zwiekszeniem wzrostu i iloSci chlorofilu. PéZniejsze badania pozwolily autorowi
wysnu¢ przypuszczenie, ze zwigzki préchniczne sa powodem zmiany przepuszczal-
nos$ci plazmy oraz dzialaja na metabolizm azotowy i fosforowy komérki. U hodo-
wanych glonéw pod wplywem préchnicy zwigkszata si¢ ilos¢ wolutyny (Prat 1960).

Ziemne ekstrakty i czyste preparaty huminowe sa czynnikiem lepszego wykorzy-
stywania makro- i mikroelementéw znajdujacych si¢ w podtozu w minimum (Prat
1967).

Zdaniem Stoklasy (1962) humian dziala posrednio na proces fotosyntezy.
Whiosek taki wysnuwa z faktu, ze zwigkszenie tego procesu w stosunku do kontroli
nastgpowato dopiero po kilku dniach hodowli.

Kyé (1970) podjal si¢ préby wyjasnienia mechanizmu stymulujacego dziatanie
humianu sodowego na przyrost ilosci i suchej masy Scenedesmus quadricauda.
Stwierdza, ze humian sodu spelnia rol¢ ochronna w warunkach niekorzystnych,
szczegblnie przy niedostatku Zzelaza, nadmiarze miedzi, przy pH odbiegajacym od
optimum, co tlumaczy autor korygowaniem pobierania soli mineralnych.

Do takich konkluzji dochodza réwniez w swoich rozwazaniach Prat, Dvora-
kov4, Baslerovd (1972) tlumaczac stymulujace dziatanie wyciagéw ziemnych
i humianu wlasnoSciami chelatujgcymi i stabilizujacymi pozywke mineralng.

Jurajda (1974) badata wplyw zwiazkéw préchnicznych na tle réznych dawek
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wapnia i zelaza na wzrost dwu gatunkéw glondw Scenedesmus quadricauda i Gonium
pectorale. Czuly na brak zelaza Scenedesmus quadricauda reagowat znacznym pod-
wyzszeniem wzrostu w pozywkach z humianem w warunkach niedostatku Zelaza,
nicoptymalnym pH, w starszych hodowlach. Gonium pectorale okazal si¢ glonem
wymagajacym znacznych ilo$ci wapnia i obecnos¢ zwiazkéw préchnicznych, zwlasz-
cza przy nizszych jego stezeniach, wywolala obnizenie wzrostu w stosunku do kon-
troli, co nalezy thumaczy¢ tworzeniem si¢ trudnych do rozlozenia chelatéw huminowo-
-wapniowych. W wyniku szeregu do§wiadczen Skinder (1971) stwierdzila, ze hamo-
wanie wzrostu Oscillatoria sancta bylo tym wigksze im mniej bylo wapnia w pozywce,
a stezenie humianu wyzsze. Przy bardzo niskich koncentracjach wapnia, a wigkszych
stezeniach humianu nastgpowalo odcigganie wapnia z komorek.

W literaturze pojawily sie réwniez doniesienia o dzialaniu poszczegélnych frakcji
prochnicznych na glony.

Tichy (1962) badal dzialanie frakcji préchnicznych na Scenedesmus obliquus.
W cytowanej pracy autor podaje metodyke otrzymywanych frakcji oraz ich nazwy.
Donosi, ze biologiczna aktywno$é otrzymanych frakcji wzrasta w nastgpujacym
porzadku: Kwasy huminowe, kwasy hymatomelanowe, fulwokwasy, ,ostatek”.
W wyniku pdzniejszych do$wiadczen Tichy (1967) donosi, ze substancje prochniczne
z najmniej rozlozonej masy drzewnej maja dzialanie toksyczne, co zaznacza sig
inhibowaniem procesu podzialu komérek Scenedesmus; wraz z przedtuzajacym sig
procesem rozkladania szkodliwe dzialanie maleje do zaniku. Autor zwraca uwage
na fakt, ze korzystne biologiczne dzialanie frakcji poteguje si¢ wraz z przedtuzeniem
procesu humifikacji.

O przebiegu plazmolizy i deplazmolizy pod wplywem réznych frakcji u Nitella
gracilis doniést Rypa&ek (1962). Fulwokwasy obnizajac lepko$¢ plazmy przyspie-
szaly plazmolize doprowadzajac do $mierci komorki. Przeciwne bylo dzialanie
kwaséw hymatomelanowych i huminowych, poniewaz one hamowaly przebieg
plazmolizy. Zastosowanie mieszaniny wymienionych frakcji okazalo si¢ korzystne —
dtuzej utrzymywal si¢ stan uwodnienia koloidu plazmatycznego na odpowiednim
poziomie pomimo hypertonicznego $rodowiska otaczajacego komoérki glonu.

Mina¥, Mannsbartovd, Tichy (1964) zajmowali si¢ zagadnieniem wplywu
frakcji humusowych na biologiczna aktywno$¢ agropyrenu (aktywna substancja
z ktacza perzu plozacego Agropyrum repens). Organizmem testowym by} Scenedesmus
obliquus. Autorzy stwierdzili, ze kwasy huminowe przyczyniaja si¢ do atwiejszego
wnikania agropyrenu do komérek glonu, natomiast fulwokwasy znosza aktywnos¢
agropyrenu poprzez wzajemne zwigzanie i blokowanie jego czynnych grup.

Wplyw réznych stezen frakcji prochnicznych na zawarto$¢ barwnikéw lipofil-
nych u Scenedesmus quadricauda badali Kabelova i Minér (1969). Autorzy doszli
do wniosku, ze substancje préchniczne wplywaja na podwyzszenie ilosci barwnikow
lipofilnych, przy czym najbardziej skuteczne okazaly si¢ fulwokwasy, a najmniej
czynna byla frakcja ,,ostatek”. Ponadto fulwokwasy, a réwniez w mniejszym stopniu
frakcja ,ostatek”, podwyzszaly stosunek chlorofiléw do karotenoidéw.

Wiadomo, ze bardzo niskie koncentracje frakcji prochnicznych obnizaja catko-
wita zawarto$é fosforu w komérce (Flanderkovd, Tichv 1969). Interesujace



26

bylo prze§ledzenie wplywu réznych stezen frakcji na zawarto$¢ calego fosforu i jego
rozpuszczalnej, nieorganicznej, labilnej i extralabilnej frakcji w komérkach glonu
Scenedesmus quadricauda. W wyniku do§wiadczen okazalo sig¢, ze wyzsze koncentra-
cje kwasu hymatomelanowego, huminowego i ,ostatku” zwigkszaly akumulacij¢
fosforu. W poréwnaniu z kontrola nie wywotaly podwyzszenia akumulacji fosforu
catkowitego, ale za to sprzyjaly tworzeniu si¢ extralabilnego i labilnego fosforanu.
Wplyw kwaséw hymatomelanowych, huminowych i ,,ostatku” byt znacznie stabszy.
Otrzymane wyniki autorzy ttumacza redukcyjnym charakterem substancji préchnicz-
nych. Wysoka biologiczna aktywno$¢ fulwokwasow spowodowana jest prawdopo-
dobnie faktem istnienia w nich szczegdlnie reaktywnych posrednich produktéw syn-
tezy kwaséw huminowych, ktére odznaczaja si¢ obecnoscia nieparzystych elektronéw
W czasteczce.

O bardzo korzystnym dziataniu fulwokwaséw na rozwdj glonéw donosza Ne-
chutovai Tichy (1970). Badania wykazaly, ze fulwokwasy zwigkszaja metabolizm
komorek, podnosi si¢ produktywno$¢ wyrazona w wigkszej efektywnosci oddychania
oraz podwyzszonej aktywnosci fotosyntezy.

Jak wynika z przedstawionych prac nie ulega watpliwosci, ze obecnosé zwiazkow
préchnicznych w pozywkach wywoluje reakcje w rozwoju glonéw. Najczgsciej
stwierdza si¢ korzystny wplyw zaréwno zwiazkéw prochnicznych jak i ich frakeji,
sa jednak notowane przypadki braku reakcji wzglednie hamujacego dzialania.
Te rozbieznosci wynikéw sa wywolane faktem, ze badane zwigzki prochniczne
otrzymywano réznymi metodami, warunki badari byly odmienne, jak réwniez
niejednakowy byl przedmiot badan (rézne gatunki glonow).
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