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NOWA FOTOELEKTRYCZNA METODA OZNACZANIA POWIERZCHNI
LISCI

Pomiary powierzchni lifci, niezbedne w niektorych doswiadczeniach fizjologicz-
nych, ekologicznych i rolniczych sa trudne ze wzgledu na nieregularny ksztalt
Jisci. Stosowane zwykle metody maja wiele wad, sa przede wszystkim mato dokladne
1 bardzo pracochionne (Sestak, Catsky, Jarvis, 1971, Evans, 1972). Przedsta-
wiona ponizej metoda, sprawdzona setkami pomiar6éw, charakteryzuje si¢ dos¢
duza dokladnoscia, lecz wymaga zestawu aparatéw i umiejetnoéci postugiwania
sie nimi. Przy duzej iloSci pomiaréw metoda ta jest jednak mniej pracochtonna
w poréwnaniu z metodami obecnie stosowanymi (Bestak, Catsky, Jarvis, 1971).

Zasada metody. Na kontrastowym filmie matoobrazkowym dokonuje si¢
zdie¢ badanych lisci. Wywolany film umieszcza si¢ w zwyklym powigkszalniku foto-
graficznym i o$wietla pojedyncza klatke filmu. Swiatlo przechodzi jedynie przez
jasne plamy negatywu, odpowiadajace powierzchni badanych lisci i pada na foto-
ogniwo selenowe, w ktorym wytwarza sig sila elektromotoryczna (SEM), mierzona
galwanometrem. Wskazania galwanometru zaleza od strumienia $wiatta przecho-
dzacego przez dana klatke filmu, a przez to zaleza od powierzchni lisci.

Wykonanie zdjeé lisci. Badane liScie ukiada si¢ na plycie szklanej odpowied-
nich rozmiaréw (np. 50 x60 cm) i przykrywa druga taka sama plyta. Jezeli liscie
skrecaja sie, co wystepuje np. u traw, mozna powierzchni¢ szyby zwilzy¢ woda.
Plyty szklane wraz z li§¢mi umieszcza si¢ na pod$wietlaczu tj. na skrzyni wewnatrz
ktorej u dotu sa $wictlowki lub Zzaréwki umieszczone blisko siebie. Nad $wietlow-
kami w odleglo$ci 2530 cm znajduje si¢ szyba mleczna rozprowadzajaca rowno-
miernie $wiatto. Z boku skrzyni musza znajdowaé si¢ otwory wentylacyjne. Dla
zachowania stalego natezenia Swiatla w czasie pomiaréw pozadany jest stabilizator
napigcia. Zdje¢ dokonuje si¢ lustrzanka maloobrazkowa umocowang nieruchomo
na statywie w takiej odleglo$ci, aby na klatce filmu zmiescily si¢ wszystkie liScie
z matym marginesem wokot klatki. Dla aparatu maloobrazkowego z obiektywem
o ogniskowe] F = 50 mm odleglo$¢ ta wynosi okoto 80 cm. Film kontrastowy
(np. Mikrofilm pozytywowy FOTON) wywoluje si¢ kontrastowo (np. w Fenalu)
tak azeby na silnie krytym tle, uzyskaé przejrzyste (tzw. szkliste) zarysy liSci.
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Na poczatku kazdej rolki filmu nalezy, dla wykreSlenia tzw. krzywej wzorcowej,
wykonaé kilka (5—6) zdje¢ obiektow o znanej powierzchni. Moga to by¢ regularne
wycinki jak kwadraty lub prostokaty wycigte z liSci albo z czarnego papieru. Krzywa
wzorcowa ma w swej $rodkowej czeSci charakter linii prostej i dlatego nalezy tak
dobieraé iloé¢ lisci do zdjeé, azeby odczyty wypadaly w Srodkowej czesci krzywej
wzorcowej. Odczyty z obu kraficbw krzywej wzorcowej obarczone sa wigkszymi
bledami. Najlepsze wyniki osiaga si¢ gdy powierzchnia lici zajmuje 30—707
klatki.
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Ryc. 1. Schemat polaczen przyrzadéw pomiarowych

Pomiary fotoelektryczne. Pomiar6w tych dokonuje si¢ w ciemni przy po-
mocy zestawu nastgpujacych przyrzadéw:1 — powigkszalnik fotograficzny, 2 — foto-
ogniwo selenowe o duzej powierzchni (np. z luksomierza lub kolorymetru), 3 — pre-
cyzyjny galwanometr (doskonale nadaje si¢ galwanometr z fotometru ptomienio-
wego Zeissa, po ustawieniu go na skalg liniowa), 4 — stabilizator napigcia 15 — auto-
transformator (ryc. 1). Do powigkszalnika wklada si¢ film i wyszukuje klatke
z wzorcem o najwigkszej powierzchni. Nastgpnie przy pomocy autotransformatora
dobiera takie napiecie pradu dla Zzaréwki powigkszalnika, aby wytworzony przez
fotoogniwo prad mégt byé zmierzony w poblizu gornej granicy skali galwanometru.
Oczywiécie regulacja $wiatta przy pomocy autotransformatora moze odbywacé sie
tylko w niewielkich granicach 20—30 woltéw. Wigkszych zmian o$wietlenia mozna
dokonaé przez wymiang zaréwki na inna o innej mocy, lub przez wprowadzenie
mlecznej szybki w poblizu ramki z negatywem. Po ustaleniu gérnej granicy skali
notuje si¢ wskazania galwanometru dla pozostatych klatek z wzorcami. Oczywiscie
w trakcie oznaczen nie mozna juz zmieniaé warunk6w oS$wietlenia. Nastgpnie
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kolejno oznacza si¢ wskazania galwanometru dla wszystkich klatek z lis¢mi. Ze
wzgledu na ciemno$¢ wyniki mozna dyktowa¢ do magnetofonu.

Obliczanie powierzchni li§ci. Na podstawie wskazai galwanometru, od-
powiadajacych powierzchniom wzorcowym, wykreSla si¢ na papierze milimetrowym
krzywa wzorcowa dla danej rolki filmu. Nast¢pnie na podstawie tej krzywej wylicza
sic powierzchnig lisci dla kazdej klatki danego filmu.

Zaletami przedstawionej metody jest stosunkowo duza doktadno$¢ w poréwnaniu
z innymi metodami (blad nie przekracza 10%), trwala dokumentacja pomiaréw
w postaci filméw oraz rozdzielenie w czasie poszczegélnych czynnosci. W pierwszym
etapie np. w okresie wegetacyjnym wykonuje si¢ jedynie zdjecia badanych lisci,
co przebiega szybko; pomiary fotoelektryczne natomiast mozna przeprowadzi€
pbdzniej w dogodnym okresie.

Wada tej metody jest konieczno$é posiadania odpowiednich aparatéw, wysokie
kwalifikacje 0s6b obstugujacych je oraz koszty filméw i ich wywolania.
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