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BAZYLI CZECZUGA

BADANIA NAD KAROTENOIDAMI U GRZYBOW

I

Karotenoidy, barwniki do$¢ szeroko rozpowszechnione w przyrodzie, nadaja
zabarwienie od lekko Zoltego do ciemnorézowego réznym czgSciom zarOwno samo-
Zzywnym, jak i cudzozywnym organizmow.

Je$li chodzi o ro$liny samozywne, to karotenoidy towarzysza przewaznic barw-
nikom chlorofilowym w zielonych cze$ciach roélin, nadaja zabarwienie czgsciom
skltadowym kwiatow, a takze dojrzatym owocom (Karrer und Jucker 1948, Good-
win 1965, Isler 1971). Ustalono obecno$¢ niektérych karotenoidow u mszakow
(Czeczuga 1972a), ponadto barwniki te obficie wystepuja u glonéw (Goodwin
1965), a takze u bakterii samozywnych (Liaaen — Jensen and Andrewes 1972).

Je$li chodzi o organizmy cudzozywne zwierzece, to wedtug Goodwina (1965)
organizmy te nie s3 w stanie wytwarzaé na nowo karotenoidéw, jedynie odkiadaja,
je w swoich tkankach z pobieranego pokarmu. Jesli chodzi o organizmy roslinne
cudzozywne, to karotenoidy wystgpuja u bakterii (Liaaen —Jensen 1965),
a takze obecne sa u grzybow (Goodwin 1965, Isler 1971).

Il

Jesli chodzi o wystgpowanie niektérych karotenoidow u grzybow, to pierwsze
wzmianki znajdujemy w ubieglym stuleciu. Ot6z Zopf (1892) juz w latach dziewigc-
dziesiatych ubiegltego stulecia wskazywal na wystgpowanie karotenoidéw u dwoch
gatunkéw grzybéw. Badania jego dotyczyly przedstawiciela Phycomycetes, jakim
jest Pilobolus crystallinus oraz Pleotrachelus fulgens nalezacego do Basidiomycetes.
W kilka lat p6zniej Kohl (1902) wspomina o wystgpowaniu karotenu u kilku ga-
tunkow Phycomycetes oraz u przedstawiciela workowcow-Nectria cinnabarina.
Podobnie Wisselingh (1914) oraz Biinning (1937) wspominaja o wystgpowaniu
jedynic karotenu u kilku gatunkéw nizszych i wyzszych grzybow nie wyszczegélniajac
poszczegbinych karotenoidéw. Nastepnie Olcovich und Mattill (1930) badali
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wystgpowanie karotenoidéw u kilku gatunkéw drozdzy z rodzaju Saccharomyces
wskazujac jedynie na obecno$¢ karotenu, réwniez nie wymieniajac jaki karoten
autorzy mieli na mysli.

Natomiast na przelomie lat czterdziestych ukazuje si¢ juz kilka prac, w ktorych
autorzy wykazuja obecno$¢ niektérych nowych karotenoidow. Otéz Willstaedt
(1938) badajac wystgpowanie karotenoidow u trzech gatunkéw grzybéw z rodzaju
Cantharellus wykazal obecno$¢ « i1 B-karotenu oraz likopenu. W tym samym czasic
Lederer (1938) oprocz o i B-karotenu u niektorych gatunkow Ascomycetes wskazuje
na wystepowanie nowego karotenoidu zwanego torulenem. Natomiast ten sam autor
badajac wystgpowanie karotenoidéw u takiego podstawczaka, jakim jest Aleuria
aurantia wskazuje na wystgpowanie oprocz « i @-karotenu, jeszcze rubiksantyny.
Nastepnym krokiem w badaniach nad wystgpowaniem poszczegdlnych karotenoidow
u grzyb6w jest praca Emerson and Fox (1940), Karrer und Rutschmann (1943) oraz
Smits and Peterson (1942). Autorzy ci u przedstawicieli podstawczakéw oprocz
wystgpowania « 1 fB-karotenu wskazuja po raz pierwszy na obecno$¢ y-karotenu.

Na przelomie lat pigédziesiatych ukazalo si¢ szereg prac omawiajacych wystepo-
wanie réznych karotenoidéow u grzybow z rodzaju Neurospora (Zechmeister
1944, Haxo 1949, Zalokar 1955, 1957). W wyniku tych badan lista karotenoidow
wystepujacych u grzybow znacznie si¢ powigkszyla. U Neurospora crassa ustalono
obecno$¢ takich karotenoidow jak : spirilloksantyn, neurosporene, neurosporksantyn,
lykoksantyn, rodopin, 3-karoten i rodopurpurin. PdZniejsze badania wykazaly,
ze opisane karotenoidy u Neurospora crassa wystgpuja rowniez u innych gatunkow
zardwno nizszych jak i wyzszych (Goodwin 1952, Turian and Haxo 1954, Engel
und Friederichsen 1958, Turian 1960, Mase et al. 1957). Haxo (1959), badajac
wystegpowanie karotenoidéw u Cantharellus cinnabarinus ustala obecno$¢ zupetnic
nowego karotenoidu, ktéremu nadal nazwe kantaksantyny. PoOznicjsze badania
wykazaly, ze karotenoid ten wystepuje u glonéow (Czeczuga 1973c¢), oraz u calego
szeregu zwierzat bezkrggowych, (Czeczuga 1971, 1972b, 1973a) a nawet u krggow-
cow (Czeczuga 1972¢, 1973D).

Nastepne lata przynosza szereg danych odnosnie do czynnodci fizjologicznych
poszezegdlnych karotenoidéw. Jedne prace omawiaja wystgpowanie i znaczenic
poszczegdlnych karotenoidéw w réznych wiekowo kulturach grzybow (Davies
1961a, 1961b; Goodwin 1963, Foppen and Gribanowski-Sassu 1968, Her-
bert et al. 1972, Atamaniuk et al. 1973), inne natomiast dotyczg udzialu tych
barwnikéw w rozmnazaniu si¢ poszczegdlnych grzybéw (Emerson and Fox 1940,
Barnett et al. 1956, Ciegler et al. 1959, Hocking 1963). Z kolei caly szereg prac
poswiecono przemianom i syntezie poszczegdlnych karotenoidéw u grzybow (Jayko
et al. 1962, Smith 1963, Riiegg et al. 1958, Rau 1959, 1972, Subden et Turian
1970, Maudinas et al. 1972, Theimer 1972) lub ich strukturze (Magoon and
Zechmeister 1957, Liaaen-Jensen 1965, Arne and Liaaen-Jensen 1965,
Arpin and Liaaen-Jensen 1967, Vacheron et al. 1969). Ponadto w latach
sicdemdziesiatych ustalono jeszcze obecno$¢ nowych karotenoidow. 1 tak u Aleuria
aurantia wykryto aleuriaksantyne (Liaaen-Jensen 1965, Valadon and Mummary
1968), a w grzybni Plactania coccinea ustalono obecno$¢ karotenoidu nazwanego
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plektaniaksantyna (Arpin and Liaaen-Jensen 1967). Ponadto znane sg pojedyncze
doniesienia o wystgpowaniu u niektérych grzybow {-karotenu, fytoenu, fytofluenu
(Goodwin 1952), rubiksantyny (Valadon and Mummary 1968), zeakarotenu
(Mase et al. 1957), rodoksantyny, torularodyny (Foppen and Gribanowski-
Sassu 1968) lub kryptoksantyny (Turian 1960) i zeaksantyny (Goodwin 1963).
Dwa ostatnie karotenoidy wystepuja jak pisze Goodwin (1963) bardzo rzadko.

Tak w wiclkim skrocie wyglada stan badan odno$nie do wystgpowania karote-
noidéow u grzybow.

I

Wickszos$¢ prac dotyczacych wystegpowania karotenoidow u grzybow wykonana
zostala na grzybach nizszych, hodowanych przewaznie w pracowniach, natomiast
bardzo mato badan przeprowadzono na owocnikach grzybow leSnych, lacznie
z grzybami jadalnymi. Biorac pod uwagg to, ze w wigkszosci karotenoidy stanowia
prowitaming witaminy A, ktoéra jak wiemy odgrywa istotna rol¢ w przemianie
materii u organizmow wyzszych, uwazaliSmy za stosowne przebada¢ wyst¢gpowanie
poszezegolnych karotenoidow w owocnikach calego szeregu gatunkow grzybow.

Ponadto interesowalo nas zagadnienie, w jakim stopniu, wystgpujac w owocnikach
grzybow, karotenoidy biora udzial w zabarwieniu tych cial owocujacych. Przy tym
uzyskane dane by¢ moze w przysziosci beda wykorzystane w badaniach taksono-
micznych, albowiem na ten temat wykonano juz szereg prac, obejmujac nimi zaro6wno
ro$liny nizsze (K esslerand Czygan 1957,Czygan 1970) jak i wyzsze (Valadon 1963,
Valadon and Mummary 1971), {acznie z grzybami (Valadon and Mummary
1968).Prace autora z tego zakresu drukowane beda sukcesywnie, tym niemniej uwaza-
liSmy za stosowne opublikowanie przedtem przegladu dotychczasowego stanu wiedzy
o wystepowaniu poszczegdlnych karotenoidow u grzybow. Ponadto utwierdzito
nas w przekonaniu o potrzebie dokonania takiego przegladu, ukazanie si¢ ostatnio
artykutéw przegladowych o skladnikach chemicznych u grzybéw, w ktérych to karo-
tenoidom pos$wiecono zaledwie kilka zdan (Kohlmiinzer, Grzybek 1972 a—c).
W zwigzku z tym niniejszy artykul w pewnym stopniu uzupelni przeglad pi$miennic-
twa odno$nie do wystepowania zwiazkéw biologicznie czynnych u grzybow.
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