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SPRAWOZDANIA

XVII Sympozjum Miedzynarodowego Towarzystwa Fitosocjologicznego poswiecone badaniom sukcesji
ro$linnoSci
Rinteln (NRF) 16—19 IV 1973

Znaczenie i rola sympozjow fitosocjologicznych, ktére odbywaja si¢ w Rinteln', niewielkim miasteczku
polozonym nad Wezera u stép Wesergebirge, lesistego pasma gér srednich w Niemieckiej Republice Fede-
ralnej, zwicksza si¢ z roku na rok. Swiadczy o tym najlepiej staly wzrost liczby uczestnikdw oraz liczby
krajow, ktore wysylaja na sympozjum swoich przedstawicieli. W tegorocznym zjezdzie, ktory trwat od 16
do 19 kwietnia wzielo udzial 150 uczestnikéw, reprezentujacych 22 kraje?, od Islandii na pdinocy az po
Republike Poludniowej Afryki na poludniu i od Wysp Hawajskich na zachodzie, poprzez Ameryke, Eu-
rope i Azje az po Japonie — na wschodzie. Najstarszym uczestnikiem obrad byl 85-letni prof. dr E. Furrer
z Zurychu w Szwajcarii, jeden z pionieréw badan nad sukcesja roslinnosci.

Ogolem wygloszono 33 referaty, ktore dotyczyly prac nad szeroko pojeta dynamika szaty rodlinnej
$wiata.

Obrady otworzyl prof. dr R. Tiixen, ktdrego osobowos¢ jest magnesem przyciagajacym do Rinteln
fitosocjologdw z calego §wiata. Zebrani uczcili chwita milczenia pamig¢ dwoch zmartych w ciagu ubieglego
roku, wielkich botanikéw: prof. dra M. Wrabera z Lublany w Jugostawii, stynnego geobotanika i karto-
grafa roélinnoci, znawce flory i szaty roélinnej Stowenii, organizatora sekcji wschodnio-alpejsko-dinarskicj
Migdzynarodowego Towarzystwa Fitosocjologicznego, niezmiernie aktywnego uczestnika wielu spotkan
i sympozjow miedzynarodowych® oraz dr W. Diemonta z Maastricht w Holandii jednego z najbardziej
znanych fitosocjologdbw europejskich, najblizszego wspoélpracownika prof. Tiixena.

Wprowadzajacy referat wyglosit prof. S. Pignatii z Triestu omawiajac dynamike roslinnosci* w ujeciu
przyczynowym. Zwrocil on uwage na to, ze przyczyny sukcesji leza w braku réwnowagi, wywolanym
przeplywem energii przez biocenozy, co powoduje najpierw zmiany w skladzie florystycznym a nastgpnie
w organizowaniu ukladu. Réwnowaga stala istnieje tylko wowczas, gdy doplyw energii rowna si¢ jej od-
plywowi (input = output), a wigc tylko w przypadku klimaksu. Gdy przyplyw energii jest wigkszy od od-
pltywu, dochodzi do akumulacji, ktérej wzrost mozna wyrazi¢ za pomoca krzywej logistycznej. Krzywa ta
nie daje jednak petnego obrazu zmian. Najbardziej doktadnym odzwierciedleniem etapéw zmian roslinno-
$ci jest krzywa zalamujaca si¢ przy koricu rozwoju kazdego etapu. Przyczyna tego jest wplyw homeostazy,
zjawiska przeciwstawiajacego si¢ wszelkim zmianom wywolanym wplywami otoczenia. Sukcesja prze-
biega wigc w oparciu o kolejne stadia rozwojowe i stad nie mozna méwi¢ o istnieniu kontinuum. Stadia te

! Sprawozdania z poprzednich dwéch sympozjéw opublikowane zostaly w czaso pismie ,,Kosmos” Ser. A. i to: sprawozdanie
z XV sympozjum poiwicconego problemowi ,,Wplywu czlowieka na szatg roélinng” — w zeszycie 3 (116) z r. 1972, a sprawozda-
nie z XVI sympozjum, ktére poswiecono ,Zagrozonej roslinnoéci i jej ochronie” — w zeszycie 4 (123) z r. 1973,

* 7 Polakéw udzial w sympozjum wzieli: doc. dr J. B. Falinski ze Stacji Geobotanicznej Uniwersytetu Warszawskiego w Bia-
lowiezy oraz autor artykutu z Uniwersyteru im. A. Mickiewicza w Poznaniu, ktéry przewodniczyl obradom w pierwszym dniu
(16 IV) na posiedzeniu popoludniowym.

* Prof. M. Wraber przyczynil si¢ w znacznej mierze do nawigzania kontaktéw migdzy geob ikami sto

¢ Autorami wspomnianego opracowania byli: E. Feoli, D. Lausi i 8. Pignatti.

imi i polskimi,




64

maja charakterystyczny sklad swej flory. Ich zmiany wywolane sa akumulacja substancji organicznej
i ida w okreslonym kierunku, pokonujac opér homeostazy. Stadium kornicowe jest trwale. Okredla je
zasOb energii istnicjacej na danym obszarze oraz zestaw flory.

Dyskutanci nie zgadzali si¢ jednak z teza, ze klimaks charakteryzuje si¢ najwigksza (maksymalna)
biomasa. W toku dyskusji stwierdzono, ze przypadki takie naleza do wyjatkow, najczesciej jednak rozwoj
przebiega w ten sposob, Ze najbardziej produktywne stadium znajduje si¢ przed klimaksem.

W dalszych referatach przedstawiono wyniki badan prowadzonych na trwalych powierzchniach
doswiadczalnych. Prace te dokumentuja realny przebieg sukcesji i tym samym pozwalaja na stwierdzenie
nastepstwa zbiorowisk roslinnych po sobie. Nie wyciaga sie w tym przypadku wnioskow o nastgpstwie
zbiorowisk w oparciu o ich sasiedztwo, co wielokrotnie czyniono, mylac zonacje z sukcesja.

Prof. Tiixen przedstawil szereg przykladoéw trwalych zbiorowisk pionierskich, stanowiacych przy-
padki graniczne rozwoju zbiorowisk inicjalnych. Rozwoj rodlinnosci od chwili zasiedlenia nagiego subs-
tratu az do wyksztalcenia si¢ zbiorowiska trwalego przebiega z roézna szybkosécia. Dalszy rozwoj w kierunku
klimaksu nie jest jednak mozliwy. Rozwdj zbiorowisk na wydmach nadmorskich w Portugalii dochodzi
np. tylko do stadium zaro$li z rzedu Prunetalia, a na siedliskach oligotroficznych rozwoj roslinnosci pro-
wadzi od skupien torfowcow (Sphagnum obtusum, Sph. cuspidatum) az po Betuletum pubescentis. Trwatym
zbiorowiskiem pionierskim moze by¢ kozuch rzgs plywajacych na wodzie (Lemnetum), a nawet sztuczna
murawa utworzona przez Hordeum murinum.

W niektorych przypadkach, np. na pylach wulkanicznych Islandii, mozemy zaobserwowac istnienie
obok siebie, w ukladzie mozaikowym, dwoch typéw zbiorowisk roslinnych, z ktorych jedno jest trwatym
zbiorowiskiem pionierskim, a drugie rozwija sig¢ dalej, niezaleznie od pierwszego.

Trwale zbiorowiska pionierskie moga tez zmieniaé miejsce swego wystepowania. Mowimy wowczas
o zbiorowiskach migrujacych, ktorych bardzo dobrym przykladem moze by¢ Atriplicetum litoralis. Znane
sa w koncu przypadki nakladania si¢ dwoch zbiorowisk roslinnych (superpozycja) np. migrujacego zbio-
rowiska terofitbw na trwale zbiorowisko pionierskie.

W ozywionej dyskusji prof. Schmithiisen podal m.in. interesujace przyklady na to, ze szybko$¢ zmian
sukcesyjnych moze by¢ rézna i zalezy od warunkow klimatycznych. Na analogicznym podlozu, ktére
stanowily réznowiekowe gleby pochodzenia wulkanicznego, liczace okolo 250 lat, stwierdzono, ze:

I. na wyspie Lanzarote w grupie Wysp Kanaryjskich rozwoj roslinnosci doszedt w tym okresie czasu
zaledwie do trwalego zespolu inicjalnego;
I1. na Islandii w tym samym czasie rozwingla si¢ tundra mszystoporostowa, przechodzaca w trwale zbio-
rowisko tundry mszystej;
1. na Nowej Zelandii doszlo natomiast juz na znacznej powierzchni do rozwoju 100—150-letniego,
bardzo wilgotnego, tropikalnego lasu.

Dr Béttcher, nawiazujac do wypowiedzi o wysokich walorach badan nad sukcesja, prowadzonych
na trwalych powierzchniach probnych, zestawil wszystkie dotychczasowe prace o tym charakterze (54 po-
zycje literatury, w tym 1 z Polski).

Dr F. Runge, ktéry we wspomnianym wyZej zestawieniu mial 22 pozycje, przedstawil swoje 18-le-
tnie doswiadczenia z tego zakresu. Stwierdza on iz:

1. Roélinnos¢ na kazdej stalej powierzchni prébnej zmienia si¢ z roku na rok:

a) najszybsze zmiany zachodza w zbiorowiskach inicjalnych (zreby, pozarzyska) i to w ich stadiach
poczatkowych,

b) wyrazne zmiany zachodza w przypadku zespoléow stanowiacych ogniwa naturalnej sukcesji
(np. w procesie ladowacenia w wodach eutroficznych),

¢) stosunkowo najmniejsze zmiany zachodza w zbiorowiskach klimaksowych, tj. w takich, ktdre
zblizaja sie do swego ostatecznego stadium rozwojowego.

2. W wigkszosci przypadkoéw wahania w rozwoju roslinnosci jakie z biegiem czasu moga si¢ pojawic
da si¢ fatwo i dokladnie wskazac.

3. Przewidywania co do kierunku i szybkosci zmian roslinnosci w stosunku do momentu stanowiacego
poczatek obserwacji rzadko sig sprawdzaja. Sledzac przez kilka lat zmiany ro$linnosci na statych powierz-
chniach obserwacyjnych bedziemy mogli si¢ wypowiedzie¢ na temat dalszego jej rozwoju ze znacznie wig-
$za pewnoscia.
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Interesujaca dyskusja dotyczyla szybkosci zmian roélinnoéci i liczby stalych powierzchni obserwacyjnych
dla uzyskania reprezentatywnych wynikow oraz metod okreslania zmian (stopnie pokrywania wg Braun-
Blanqueta nie sa do$¢ precyzyjne). Prof. Schmithiisen zachecal do okreslenia ,,minimiarealu™ dla kaidego
zespolu, podkresdlajac, ze warto$c ta jest w badaniach nad dynamika roélinnosci inna niz w badaniach nad
zbiorowiskami roslinnymi.

Liczna grupa referatow dotyczyla charakterystyki duzych ciagéw sukcesyjnych. Prof. D. Miiller-
Dombois z uniwersytetu w Honolulu omoéwit szczegbtowo i zilustrowat przy pomocy bardzo sugestywnego,
chwilami nawet dramatycznego, kolorowego filmu sukcesj¢ roslinnosci po wybuchu wulkanu na Wyspach
Hawajskich. Rozzarzona lawa, wyplywajaca z krateru wulkanu Kilauea-iki, wysokiego na 3280 m, zni-
szczyla cala rodlinnosé i $wiat zwierzecy. Z bujnych, wieczniezielonych laséw, ktore przed wybuchem rosly
na zboczach wulkanu pozostaly tylko nieliczne, pozbawione kory, nagie pnie. Ulewne deszcze, spadajace
na goraca lawg, powodowaly powstawanie gestych oblokéw pary i przyspieszaly proces stygnigcia lawy,
ktora zaczela pekaé na wielkie, poligonalne plyty. Obserwacje nad rozwojem roslinnosci rozpoczeto od roku
1960, tj. w rok po wybuchu i prowadzono do roku 1968 uzyskujac klasyczny obraz sukcesji, podczas gdy
wzdiuz jezykow lawy mozna bylo dostrzec ciekawe uklady zonacyjne.

Najbardziej pionierskimi gatunkami okazaly si¢ sinice z rodzaju Stigonema, Scytonema i Anacystis.
W trzecim roku pojawily si¢ pierwsze porosty. Stereocaulon voleani tworzyl przy krawedziach
szcezelin rozlegle skupienia, ktorych popielata barwa wyraznie odcinala sig na tle brunatnej lawy.
W czwartym roku dostrzezono roéliny naczyniowe: paprocie z rodzaju Dryopteris, borowke — Vaccinium.
reticulatum oraz pierwsze drzewo — Metrosideros polymorpha. Trawy pojawily si¢ dopiero w sidédmym
i 6smym roku i to gatunki obce miejscowej florze, glownie Paspalum conjugatum.

Badania nad sukcesja roslinnosci opieraly si¢ na obserwacjach prowadzonych na seriach stalych po-
wierzchni probnych, zalozonych wzdluz wytyczonych transektoéw na lawie i na popiolach wulkanicznych.
Moina bylo dzigki temu okresli¢ kierunek i szybkos¢ rozwoju roslinnosci, uchwycié zmiany w jej skladzie
oraz oceni¢ wplyw niektoérych warunkow ekologicznych, jak np. ekspozycja czy charakter podloza. Rozwéj
roslinnosci na popiotach byl zdecydowanie szybszy niz na lawie. Po podobnych stadiach inicjalnych (sinice,
porosty, mchy — Rhacomitrium, paprocie — Nephrolepis) juz w trzecim roku pojawialy si¢ pierwsze ro-
§liny kwiatowe (Rubus penetrans, Buddleia asiatica), ktore w czwartym roku tworzyly dosé geste zarosla,
a w siodmym — zwarte lasy. Stwierdzono takze, Ze u stop obumartych pni drzewnych roslinno$¢ jest buj-
niejsza ze wzgledu na korzystniejsze warunki wilgotnosciowe. Czgé¢ opadu zatrzymuje si¢ bowiem na pniach
i splywa po nich do gleby, podnoszac lokalnie jej wilgotno$é.

Drugim przykladem badan prowadzonyvch nad klasyczng sukcesja byly prace prof. J.L. Richarda
z Neuchitel z Szwajcarii, ktéry badal rozwdj roslinnosci na morenach bocznych, odslonigtych spod co-
fajacego si¢ lodowca Wielki Aletsch (Grosser Aletschgletscher) w Alpach Szwajcarskich. Od 120 lat czolo
tego lodowca cofa sig $rednio okolo 2 m rocznie. Na odstonigtych terenach przeprowadzono badania nad
sukcesja roélinnosci, zakladajac stale powierzchnie obserwacyjne. W pierwszej fazie, ktora rozpoczyna sig
na 3 lata po stopnieniu lodu i trwa okolo 30 lat, osiedlaja si¢ na rumoszu skalnym zar6éwno gatunki zbio-
rowisk pionierskich, jak i roéliny wchodzace w sklad zespolu klimaksowego. Wraz z rozwojem roslin mura-
wowych gina pierwsze gatunki pionierskie, a na ich miejsce wchodzi §wierk i modrzew, tj. elementy budu-
jace zespdl klimaksowy, ktorym jest Rhododendro-Cembretum. Pod ich oslong trwale juz utrzymuje sig
limba, mimo iz jest silnie zgryzana przez kozice. WyraZnie zaznacza si¢ brak gatunkéw wymagajacych
wilgotniejszego klimatu leSnego. Nie ma ich nawet na powierzchniach, ktére uwolnione zostaly od lodu
przed 110 laty, mimo iz w tym okresie czasu rozwina¢ si¢ mogl juz mlody las.

Do momentu dominacji gatunkéw murawowych rozwdj roslinnosci jest stosunkowo szybki, pozniej
obserwujemy wyrazne zwolnienie i nic nie wskazuje na to, aby naturalny zestaw gatunkéw lasu klimakso-
wego mogt w najblizszych 50 latach zastapi¢ gatunki murawowe. Proces ksztaltowania si¢ profilu bieli-
cowego wraz z odpowiadajaca mu warstwa nadkladowej prochnicy i charakterystyczna rodlinnoseia trwa
na wysokosci 1900 m przy korzystniejszej wystawie poinocnej co najmniej 200 lat. Na zboczach potudnio-
wych, na 2000 m, trwa on znacznie dluzej. W trakcie badan wydzielono grupy roslin wg czasu ich osiedlania
sie oraz okresu ich utrzymywania si¢. Badano tez udzial i role roznych grup syngenetycznych. Wydaje sig,
ze warunki jakie istnieja na obrzezu cofajacego sie lodowca mozna by wykorzystaé rowniez dla omowienia
stosunku sukcesji do zonacji.

5 — Wiadomosci Botaniczne t. XVIII, z. 1
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Wiele dalszych referatéw wzbudzilo zainteresowanie stuchaczy i ozywiona dyskusje.

Dr G. Londo z Leersum (Holandia) staral si¢ przy pomocy stalych powierzchni obserwacyjnych,
zalozonych w obrgbie transektu poprowadzonego prostopadle do stref rodlinnosci nad sztucznym zbiorni-
kiem wodnym, wykaza¢ zwiazek pomigdzy struktura a dynamika zbiorowisk roslinnych.

Historycznie udokumentowany przebieg sukcesji roslinnosci wydmowej w strefie wybrzeza piaszczy-
stego w Holandii od roku 6000 przed nasza era az po dzieni dzisiejszy przedstawit Dr H. Doing z Wagenin-
_gen. Obok glownego szeregu rozwojowego, wychodzacego od pierwotnych wydm przedstawit on takze
inne warianty, jak np. rozwoj roslinnosci na takim odcinku wybrzeza, na ktérym nie tworza si¢ wydmy,
na terenach podlegajacych silnej erozji oraz na wybrzezu z charakterystycznymi wydmami parabolicznymi.
Ze wzgledu na zasobno$¢ podloza w weglan wapnia tylko najwczesniejsze stadia rozwojowe byly poréwny-
walne z analogicznym ukladem stref ro§linnych na naszym wybrzezu. Dalsze etapy byly w Holandii zna-
cznie bogatsze. Rozwdj roslinnosci dochodzit tam nawet do lggu jesionowowiazowego ( Fraxino-Ulmetum),
a w miejscach uboiszych do boru mieszanego (Querco-Betuletum).

Z bardzo szczegblowych badan nad sukcesja roélinnosci na wydmach jakie przeprowadzili dr van
der Maarel z Nijmegen (Holandia) wynikato, ze lepsze rezultaty daja obserwacje na transektach niz na
rozrzuconych w terenie powierzchniach statych.

Rozwdj roslinnosci w poludniowej czeéci kotliny Kalahari oméwit dr Wergen z Pretorii (Republika
Poludniowej Afryki), zaliczajac ten obszar do strefy sawanny. Zmiany roslinnosci w obszarach aridowych
zalezne sa w glownej mierze od warunkéw klimatycznych. Autor zilustrowat je na tle rozkladu opadow
w ciggu roku, oméwit tez zmiany powodujace pustynnienie obszaru badan wywolane dlugotrwatymi okre-
sami suszy. Zasadniczy wplyw na charakter zmian w normalnych warunkach opadowych ma wypas, ktéry
jest tutaj niezmiernie intensywny.

Dynamike stonych lak z Halimone portulacoides na tle ich zmiennosci geograficznej na wybrzezach
Zachodniej Europy omowit prof. J.M. Géhu z Lille (Francja).

Problem zarastania opuszczonych winnic badat w Langwedocji dr F. Romane z Montpellier (Francja),
a zagadnienia ukierunkowywania sukcesji na porzuconych terenach uprawnych — prof. A. Stéhlin z Wissmar
(NRF). Szeroki wachlarz prowadzonych przez 5 lat obserwacji nad zmianami ro$linnoéci na ugorach zade-
monstrowat dr W. Schmidt z Getyngi (NRF). Sukcesje roslinnoéci fggowej na tle siedlisk przedstawita
V. Karpati z Kaszthely (Wegry).

Interesujace pod wzgledem metodycznym bylo opracowanie powigzan syndynamicznych istniejacych
pomigdzy zespotami kserofilnymi na wapieniach w Burgundii, przedstawione przez dr J.M. Royer i dr
J. Rameau z Chaumont. Referat ten wywolal najbardziej ozywiona dyskusje. System fitosocjologiczny
zostal na diagramie nalozony na system ekologiczny. Autorzy wydzielili serie prowadzace do lasu grabowe-
go, do dabrowy z Quercus pubescens oraz do buczyny, dokumentujac przejécia transektami.

W dyskusji zastanawiano si¢ nad istota powiazad migdzy przedstawionymi zbiorowiskami, nad szyb-
koscia zachodzacych zmian (np. przejécie z Mesobrometum do Quercetum pubescentis trwa, zdaniem prof.
Ellenberga, znacznie dtuzej niz podawano, tj. dluzej niz 60 a nawet 150 lat) oraz nad obiektywnoscia metod.

Aktualny przebieg sukcesji w acidofilnych lasach bukowych Stowenii omoéwit dr Z. KoSir z Lublany
(Jugostawia), a rozwdj zbiorowisk roslinnych z kregu lasu borealnego w Nowej Fundlandii — prof. Damman
ze Storrs w stanie Connecticut (Stany Zjednoczone).

Szczegblng forme dokumentacji zmian, jakie zaszly w przeciagu ostatnich 20 lat w roslinnosci nie-
wielkiej wysepki w delcie Renu przedstawit dr I. Zonneveld z Delft (Holandia). Wykorzystal on moznoé¢
wykonywania co roku zdjeé fotograficznych badanych platow roslinnoéci z przeszto 20-metrowego stupa
linii wysokiego napigcia i poréwnywal nastepnie kolejne zdjecia ze soba, $ledzac zachodzace zmiany.
Roéwnoczes$nie opracowal zdjecia fitosocjologiczne i kartowat zbiorowiska roslinne.

Wyniki badan eksperymentalnych nad sukcesja roslinnoéci przedstawit doc. J.B. Falinski z Biatowiezy,
ktéry przez 3 lata $ledzit rozw6j roslinnosci na obeych substratach (m.in. piasek wydmowy, pyt z utworéw
kemowych, less, utwér iluwialny — poziom B z profilu gleby bielicowej oraz préchnica) wprowadzonych
na powierzchnie do$wiadczalne (Im?) w platach lasu dgbowo-grabowego w Puszczy Bialowieskiej.

Na oddzielna uwage zastuguja prace, ktérych wyniki przedstawil prof. A. Miyawaki z Jokohamy

(Japonia). Omowit on rozwéj zadrzewien w strefach silnie uprzemystowionych w bezposrednim sasie-
dztwie wielkiej stalowni. W porozumieniu z przestawicielami przemystu i przy ich poparciu finansowym
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powstaly cenne, szczegblowe opracowania kartograficzne potencjalnej roslinnosci naturalnej, ktéra po-
stuzyla za punkt wyjécia przy wprowadzaniu wspomnianych wyzej zadrzewien.

Uczestnicy tegorocznego sympozjum w Rinteln mieli mozno$é zapoznania si¢ z najbardziej aktualna
problematyka w zakresie badan skucesji w skali §wiatowej i zorientowania si¢ co do wartosci stosowanych
metod, gdyz na ten temat dyskusja byla zawsze najzywsza.

Nastepne sympozjum Miedzynarodowego Towarzystwa Fitosocjologicznego w kwietniu 1974 roku
poswigcone bedzie problemowi ,Podzialu i charakterystyki krajobrazéw w oparciu o szatg roslinna”.

Teofil Wojterski
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