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SPRAWOZDANIA

XV Miedzynarodowa Wycieczka Geograficzno-RoSlinna
XV IPE — Grecja — 3 VII-24 VII 1971

Miedzynarodowe Wycieczki Geograficzno-Roélinne, czyli Geobotaniczne (In-
ternationale Pflanzengeographische Exkursionen) ciesza si¢ zastuzona slawa naj-
powazniejszych imprez migdzynarodowych tego typu i odegraly doniosla role¢ w roz-
woju europejskiej geografii i socjologii roslin. Wycieczki te organizowane poczatkowo
co 2—3 lata maja swoja dtuga tradycje. Program ich bywa z reguly obszerny i w zwigz-
ku z tym trwaja one zazwyczaj 3 tygodnie. Po§wigcone sa zaznajomieniu si¢ z roz-
nymi obszarami geobotanicznymi, spotkaniu badaczy i przedyskutowaniu wielu
zagadnieri z zakresu systematyki, geografii i ekologii ro$lin. Swoimi poczatkarri sigga
IPE po r. 1908, gdy w zwiazku z miedzynarodowym kongresem geograficznym w Ge-
newie zorganizowano specjalna wycieczke geograficzno-roslinng, ktéra prowadzili
przez Szwajcari¢ znakomici badacze, Schrétter i Riibel. W roku 1911 prof. Tansley
z Cambridge rozwinal t¢ ideg i zorganizowal I IPE przez Wyspy Brytyskie; nast¢pne
prowadzity m. in. przez Stany Zjednoczone Ameryki Péinocnej, Hiszpanig, Irlandig
i Norwegie. V TPE w r. 1928 zorganizowano do Polski i Czechostowacji. Udzial
w migdzynarodowych wycieczkach geograficzno-roslinnych biora tylko imiennie
zaproszone osoby z wielu krajow. Spos$réd Polakéw wielokrotnie uczestniczyl
w IPE prof. W. Szafer, ponadto prof. prof. B. Pawlowski, W. Hryniewiecki, A. Ko-
ztowska, J. Korna$, A. Medwecka-Kornasiowa oraz S. Pawlowska. Organizatorem
wycieczek jest stala Komisja IPE, ktérej przewodniczy kazdorazowy dyrektor Insty-
tutu Geobotaniki fundacji Riibla obecnie przy Politechnice w Zurychu (ostatnio
prof. dr E. Landolt). Wyniki naukowe sa z reguly publikowane w wydawnictwach
wymienionego Instytutu.

Program ostatniej XV Wycieczki Geograficzno-Roélinnej poprzez Grecj¢ byl
szczegOlnie atrakcyjny i urozmaicony.

Kontynent europejski nie nalezy do obszaréw zbyt bogatych florystycznie.
Sytuacja ta zmienia si¢ w miare przesuwania si¢ z péinocy na poludnie: im dalej
na potudnie, tym flora staje si¢ bogatsza. Do najbogatszych w Europie naleza pol-
wyspy: Batkanski i Pirenejski. Szczeg6Inie bogata jest flora Grecji, gdzie na powierzch-
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ni 133 tys. km? (a wigc mniej niz 2/5 obszaru Polski) ro$nie okoto 6000 gatunkéw
roélin naczyniowych. Wyjatkowo duza jest tu liczba roélin endemicznych, ktére
stanowia okolo 209 flory Pétwyspu Batkanskiego.

Wszystko to — w polaczeniu z urokami przeszlosci historycznej oraz klimatu —
sprawilo, ze flora Grecji jest w ostatnich latach bardzo intensywnie badana i ciggle
opisywane sa nowe gatunki rolin. Do§¢ wymieni¢ tu badania Szwedéw z Lund
(Runemark i inni), Szwajcar6w z Genewy (Greuter), Francuzéw (Quezel),
dawne badania Austriakéw (Rechinger) oraz obecne intensywne badania pracow-
nikéw prywatnego muzeum im. Goulandris z Aten.

Trasa XV IPE prowadzila od Macedonii poprzez Gory Pindos, Peloponez-
Attyke na Krete (ryc. 1). Wziglo w niej udzial okoto 40 botanikéw z 13 krajow,
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Ryc. 1, Trasa XV IPE w Gregcji
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wéréd nich za$ trzech Polakéw: prof. dr B. Pawlowski, dr hab. A. Jasiewicz i dr
hab. K. Zarzycki. Wycieczke¢ prowadzil w zasadzie dr S. Dafis, profesor hodowli
lasu Uniwersytetu w Salonikach, ktéremu pomagato kilkunastu specjalistow z in-
nych o$rodkéw.

Pod wzgledem organizacyjnym wycieczka byla prowadzona znakomicie. Row-
nie dobrze wypadia znajomo$¢ zagadnien i zespoldw leSnych. Gorzej natomiast
bylo ze znajomoscia roélin, ale w chwili obecnej nie ma nikogo, kto znalby flore
calej Grecji. Sposréd obecnych stosunkowo najwigcej do powiedzenia miak
prof. F. Markgraf, z racji swoich dawnych prac na Poélwyspie Balkanskim oraz
dr W. Greuter z Genewy — §wietny znawca flory Krety. Duzo uwagi poswigcili
gospodarze na pokazanie nam historycznych zabytkéw swojej ziemi. W sumie
wzruszyli nas swa go$cinnoécia i przyjaznia oraz zaszczepili lub wzmocnili w nas
mito$¢ do Hellady i ch¢é powtdrnego odwiedzenia kraju Hellendw.

W ciagu pelnych trzech tygodni uczestnicy XV IPE mieli okazj¢ zapozna¢ sig
z przebogata flora i ro$linnoscia Grecji, od acidofilnych zbiorowisk borowych (rzad
Vaccinio-Piceetalia) i mezofilnych laséw lisciastych (rz. Fagetalia) poprzez subme-
diterranskie lasy i zaro$la z rzedu Quercetalia pubescentis 1 zimozielone zarosla
$rédziemnomorskie (rz. Quercetalia ilicis), az po gorskie typowe $rodziemnomorskie
zbiorowiska z rzedu Astragalo-Acantholimetalia. Mapa zbiorowisk ro$linnych Pol-
wyspu Balkanskiego (ryc. 3.) zestawiona z trasa wycieczki daje wyobrazenie, jak
wielka réznorodno$¢ krajobrazéw roslinnych zaprezentowano uczestnikom. Poz-
wolito to takze na zaznajomienie si¢ ze zmiennoscia i ekologia licznych gatunkow

Ryc. 2. Uczestnicy XV IPE przed budynkiem Uniwersytetu w Salonikach
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mezofilnych, na ich daleko na poludnie wysunig¢tych stanowiskach oraz dokonaniu
zbioréw zielnikowych w obszarach ostojowych, skad materialéw w polskich ziel-
nikach brak zupelnie. Dla przybyszéw z Europy $rodkowej szczegllnie atrakcyjna
byla wycieczka na Krete, ktéra jest najdalej na potudnie wysunigta wyspa Grecji.
Z uwagi na to, ze zakatek ten rzadko odwiedzany jest przez botanikéw polskich
i nie jest objety mapa Polwyspu Batkanskiego opracowana przez Horvata, piszemy
o nim nieco obszerniej.

Kreta lezy mniej wigcej na szerokoci Syrii i potudniowych wybrzezy Turcji
czy Tunisu. Jest piata co do wielkosci wyspa Morza Srédziemnego o pow. 8620 km?
(245 km dhugodci i 12—52 km szerokoéci); jej gory przekraczaja 2400 m n.p.m.
Potozenie geograficzne warunkuje $cifle §rodziemnomorski charakter flory. Flora
Krety liczy okoto 1800 gatunkéw — jest wigc bardzo bogata w poréwnaniu ze swym
niezbyt wielkim obszarem. Bogactwo to spowodowane jest silnie zréznicowana
rzezba terenu. W ogromnej wigkszosci sa to gatunki wschodnio$rédziemnomorskie,
ogdlnosrodziemnomorskie badz to irano-turariskie. Inne grupy gatunkéw odgrywaja
we florze Krety minimalng rolg. Przyjmuje si¢ zreszta, ze Kreta byla przez dhugi
okres czasu powigzana z ladem Azji Mniejszej przez wyspy Karpathos i Rhodos.
Na Krecie wystepuje okolo 139 gatunkéw endemicznych (co stanowi 7,59 flory)
oraz wiele taksondw endemicznych nizszej rangi. Ponadto wystepuja tu 3 endemiczne
rodzaje: Petromarula (Campanulaceae), Lyrolepis i Amanthus (Compositae). Ende-
miczne sekcje reprezentujg takie gatunki, jak : Verbascum spinosum, Alyssum creticum,
Silene ammophila. Wigkszo$¢ z gatunkéw endemicznych to roéliny szczelin skalnych.

Roslinno$é Krety byla od tysiacleci niszczona przez czlowieka. Dlatego tez
obecnie powierzchnie pokryte przez zwarte lasy sa bardzo male. Panuje tzw. makkia,
czyli krzewiaste luzne zarosla. W przesztoéci 4 gatunki drzew tworzyly lasy na Krecie.
Sa to: Pinus Bruttia, Quercus pubescens, Q. macrolepis i Cupressus sempervirens
var. horizontalis. Lasy z Pinus Bruttia spotyka si¢ stosunkowo czgsto. Dochodza
one do wysokoséci 1200 m n. p. m. Lasy z Cupressus sempervirens var. horizontalis
rozpowszechnione s3 szczegblnie w zachodniej czesci wyspy w gorach, gdzie siggaja
do 1500 m. W sprzyjajacych warunkach drzewo to osiaga 15-20 m wysokosci.

Obecnie najwigksze powierzchnie na Krecie pokrywa makkia nalezaca do rzedu
Quercetalia ilicis. Zohary wyr6znil 7 zespoléw na ogét podobnych do siebie fizjo-
nomicznie, z dominacja krzewiastych wiecznie zielonych gatunkéw dochodzacych
do 5 m wysokoéci, niezbyt zwartych. Réwniez bardzo rozpowszechnionym typem
roslinnosci sa obecnie zbiorowiska typu frygany, zlozone z poduszkowych, kiujacych
ro$lin do 70 cm wysokich, nalezacych do takich gatunkow, jak: Coridothymus capi-
tatus, Teucrium polium, Poterium spinosum, Genista acanthoclados. W gérach spotkac
mozna lasy nalezace do zespolu Cupresso-Aceretum orientalis — bardzo bogatego
w gatunki. Zaznaczy¢ warto, ze wedlug obecnego pogladu dzika forma cyprysu
jest jedynie var. horizontalis, wystepujaca wylacznie na Krecie i w Azji Mniejszej.
Kolumnowe cyprysy, tak charakterystyczne dla obszaru $rédziemnomorskiego,
sa wedlug obecnych danych najprawdopodobniej tylko hodowana forma cyprysa.

Na koniec wspomnieé nalezy o lesie palmowym. Wystgpuje on na samym poi-
nocno-wschodnim skrawku Krety kolo miejscowoéci Vai. Tworzy go opisana nie-
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Ryc. 3. Mapa stref roslinnosci Polwyspu Batkanskiego (wgl. Horvata): 1 — strefa zwiazku Oleo-Ceratonion;

2 — strefa zwiazku Quercion ilicis; 3 — strefa zespotu Coccifero-Carpinetum; 4 — strefa zespolow Carpine-

tum orientalis croaticum i C. o. macedonicum; 5 — strefa zwiazku Quercion farnetto; 6 — strefa zwiazku

Fagion illyricum; T — strefa zwiazku Abietion cephalonicae; 8 — strefa zwiazku Pinion Heldreichii; 9 — strefa

zwigzku Vaccinio-Piceion; 10 — strefa zwiazku Pinion mughi; 11 — strefa trackich stepow; 12 — strefa
zwiazku Astragalo- Daphnion

dawno przez Greutera palma Phoenix Teophrasti — zdaniem tego autora — dzika
forma hodowanej powszechnie palmy daktylowej, réznigca si¢ od niej calym szere-
giem cech morfologicznych, m. in. suchymi niejadalnymi owocami. Stanowisko
to bylo znane juz Teophrastowi w IV w p. n. e. Utrzymuje si¢ ono do dzié, liczac
kilka tysigcy drzew lub krzewdéw palmowych, na ogét niezbyt wysokich i réznego
wieku, zajmujacych powierzchni¢ okoto 1 km?2. Poniewaz mozna by mie¢ watpli-
wosci jedynie co do odrgbnosci gatunkowej tej palmy, a nie co do jej naturalnego
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pochodzenia, jest to wigc druga po Chamaerops humilis palma we florze Europy.
Zaznaczyé trzeba, ze palma daktylowa nie jest znana nigdzie z naturalnych stano-
wisk. By¢ moze, ze Ph. Teophrasti jest forma wyjsciowa Ph. dactylifera.

XV IPE zakonczyla si¢ oficjalnie w Atenach dn. 23 lipca 1971 r. Nastgpna, szes-
nasta z kolei wycieczka geograféw roélin w r. 1976 projektowana jest do Denver
(USA) lub do Polski.

W drodze powrotnej do kraju 3 Polacy oraz dr W. Greuter z Genewy i miody
Grek, pracownik prywatnego muzeum im. Goulandris z Aten zorganizowali krétka
trzydniowa wycieczkg botaniczng na Olimp. Profesorowi Pawlowskiemu — po
wielu latach starafi — udalo sig zrealizowaé swe marzenie: botanizowa¢ na Olimpie.

Olimp — najwyzsze pasmo gorskie Gregji, drugie co do wysokosci na Potwyspie
Batkanskim — siedziba Zeusa — wznosi si¢ na wysokosci 2918 m nad poziomem
morza, oddalonego oden w linii prostej o ok. 15 km. Na jego zboczach wyksztalcilo
si¢ wiele stref ro$linnych, od $rédziemnomorskiej po alpejska.

Jest to gniazdo gérskie ksztaltu eliptycznego, o dlugosci okoto 20 km. Skiada
sie z wielu szczytéw polozonych blisko siebie, oddzielonych wysokimi przelgczami;
najwyzszy szczyt Mytikas ma 2918 m, Skolio — 2911, Tron Zeusa — 2910 m,
Skala — 2866 m. Szczyty te zgrupowane sg w jednej grani o dtugosci okoto 1 kilo-
metra. Oprocz nich, w dalszej odlegtosci, wznosi si¢ wiele szczytéw o wysokosci
2500—2800 m. Calo§¢ zbudowana jest z bialych wapieni roéznego wieku. Doliny
sa gleboko weigte, szczyty kamieniste, lecz mato skaliste, z wyjatkiem kopuly naj-
wyzszego szczytu. Gran najwyzszych szczytéw obejmuje tukiem wspanialy kar
lodowcowy. :

Na Olimpie nie bylo dotad stacji meteorologicznej, nic ma wigc dokladnych
danych klimatycznych. Przypuszcza sig, ze w partiach nadmorskich spada ok. 500 mm
opadéw rocznie, a w partiach szczytowych do 2000 mm. Sadzac z czestych mgiet
i optymalnego rozwoju roslinnosci w lipcu, pasmo to odznacza si¢ nieco odmiennym
rezimem klimatycznym niz reszta gor greckich, ktére w miesigcach letnich majg
w partiach szczytowych mato opadéw. Réwniez wyksztalcenie pigtra alpejskiego
jest na Olimpie odmienne od innych gér greckich, a nawet od potudniowego Pirynu
i Ali Stawianka w Bulgarii, gdzie w pigtrze tym panuje poduszkowaty Astragalus
angustifolius, ktérego zupelnie brak na Olimpie.

W plejstocenie Olimp byt zlodowacony jedynie w nieznacznym stopniu. Nie
dosiegta go tez fala migracyjna ro$lin arktycznych i nie ma tu tak typowych dla gor
Europy przedstawicieli ro$lin arktycznych z rodzaju Juncus, Elyna, Dryas, Empetrum
czy Arctostaphylos — za$ rodzaje Salix czy Vaccinium maja tylko po jednym przed-
stawicielu, wystepujacym w dolinach ponizej gornej granicy lasu. Nie wystepuja
tam tez przedstawiciele rodzaju Alchemilla. Pigtrowy uktad roslinnosci jest tu dos¢
skomplikowany i dotad nie zbadany dostatecznie. Stojanov i Jordanov, ktérzy bota-
nizowali tu w 1937 roku wyréznili 6 pigter roélinnych na nieco innych podstawach
niz to robi si¢ powszechnic w Europie. W duzym skrécie i uproszczeniu pi¢trowy
rozklad ro$lin przedstawialby si¢ w nastgpujacy sposob:

Podnéza pasma zajmuja zbiorowiska z klasy Quercetea ilicis, ktdre siggaja
mniej wigcej do wysokosci 600—700 m a nawet 900 m. Nie sg to lasy dgbu wiecznie
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zielonego Quercus ilex, a zdegradowane zaro§la z Quercus coccifera, Arbutus unedo,
A. Andrachne, Lonicera etrusca, Cercis siliquastrum czy Juniperus oxycedrus, lub
jeszcze czedciej antropogeniczne zbiorowiska trawiaste czy tez winnice.

Ponad nimi do wysokosci ok. 1700 m rozciaga si¢ strefa lasu sosnowego z panu-
jaca Pinus nigra subsp. Pallasiana. W tej strefie spotyka si¢ takze nieliczne azonalne
ptaty laséw bukowych lub bukowo-jodtowych w glebokich zacienionych dolinach
zupelnie fizjonomicznie i florystycznie podobne do naszych laséw bukowych wyste-
pujacych na wapieniu.

Ponad nimi rozciaga si¢ pigtro Pinus Heldreichii (sosna pancerna) dochodzace
do wysokos$ci 2200 m, nalezace wedlug nomenklatury fitosocjologicznej do rz¢du
Vaccinio-Piceetalia — choé¢ na Olimpie nie majace w rzeczywistoéci z tym rzedem
prawie nic wspolnego. Na ogot sa to bardzo przerzedzone lasy sosnowe, ktérych
runo nie rézni si¢ wiele od flory skalek wystgpujacych w tym pigtrze. Ku gérze
P. Heldreichii kartowacieje, tworzac bardzo luzna i niewyrazng goérna granice lasu.
Oczywi$cie nie ma tu juz pigtra kosodrzewiny.

Ponad pigtrem sosny pancernej rozciaga si¢ pigtro alpejskie, ktére we wschodnim
obszarze $rodziemnomorskim ma zupelnie odmienny charakter niz w Alpach czy
Tatrach. Tworza je na ogdt poduszkowe rosliny, wérdd ktoérych panuje Astragalus
angustifolius czy gatunki z rodzaju Acantholimon. Na Olimpie nie wyst¢puja te
gatunki i pigtro alpejskie tworza glownie roéliny poduszkowe — Potentilla deorum
i trzy gatunki z rodzaju Saxifraga: S. scardica, S. spruneri i S. sempervivum. W sa-
mych partiach szczytowych ro$linno$¢ przerzedza si¢, przyjmujac charakterystyczny
wyglad dla pigtra subniwalnego.

Nie ma danych ile gatunkéw wystepuje w tym pasmie, sa zreszta trudnosci '
z wyodrebnieniem jego granicy z nizem i poprowadzenia granicy, od ktorej liczy si¢
juz flor¢ Olimpu.

Hayek podaje z tego terenu 19 gatunkéw endemicznych, w tym 9 paleoendemitéw
i 10 neoendemitow. Wérdéd tych pierwszych jest endemiczny monotypowy rodzaj
z tropikalnej rodziny Gesneriaceae — Jankea Heldreichii. Do paleoendemitéw naleza
tu: Potentilla deorum, Brasicella nivalis, Carum Adamowiczii. 25 gatunkéw jest
endemitami Potwyspu Batkanskiego, 22 dalsze gatunki naleza do endemitéw Grecji,
w tym: Omphalodes Lucillae, Campanula oreadum, Aquilegia amaliae.

Zwazywszy na wielkie zréznicowanie ro$linnosci, bogactwo flory i liczby ende-
mitéw, nie mozna si¢ dziwié, ze prof. Pawlowski, ktory od wielu lat zajmowat sig
zagadnieniami endemizmu we florach gér Europy i opublikowal ostatnio $wietna
rozprawe na ten temat, tak bardzo pragnat poznaé¢ Olimp.

W dniu 24 lipca opusciliémy wigc Ateny i przejechaliémy do Litohoronu u st6p
Olimpu. W dniu 25 lipca wyjechawszy samochodem na wysoko$¢ okoto 1000 m n.p.m.
przeszliémy nastgpnie pieszo czerwono znakowang §ciezkg turystyczna do schroniska
Spilios Agapitos potozonego na wysokosci 2100 m, wérod poteznych tysiacletnich
blisko sosen pancernych Pinus Heldreichii. Droga zajela nam caly dzien, poniewaz
zbieraliémy roéliny, fotografowali, badali sklad gatunkowy réznych zbiorowisk
ro§linnych. Profesor Pawlowski byl wprost oczarowany flora, botanizowat bardzo
intensywnie i nie wykazywat zadnych oznak zmeczenia. Z prawdziwym entuzjazmem
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zbieral ro$liny. W doé¢ chtodny dzieri 26 lipca opuscilismy schronisko wezesnym ran- '
kiem. Posuwajac si¢ powoli nadal czerwonym szlakiem turystycznym i zbierajac
ro§liny, wérod nich pigciornik bogéw (Potentilla deorum), osiagneliSmy okoto
godziny 15 najwyzszy szczyt Olimpu — Mytikas. Bylo to dla nas wielkim przezyciem,
gdy znaleZli§my si¢ na szczycie mitologicznej géry bogéw, w poblizu ,, Tronu Zeusa”,
dla Profesora za$ bylo to, jak sam wyznal, ukoronowaniem wyprawy do Grecji.
Po zejéciu ze szczytu, u podndza stromych skal, na fagodnie ku schronisku biegnacej
$ciezce turystycznej, Profesor pochylil si¢ w pewnym momencie, by zebra¢ nieznany
mu gatunek przetacznika, stracil rownowage i potoczyt si¢ kilkanascie metréw po
zboczu, doznajac przy tym obrazen glowy. Zbocze nie bylo zbyt strome, poniewaz
plecak i torba do zbierania roélin, porzucone w po$piechu nie potoczyly si¢ w dol;
lecz zatrzymaly si¢ tuz ponizej Sciezki. Nieprzytomnego Profesora znieSliSmy do
schroniska i wezwali§my pomoc droga radiowa. Z uwagi na topografi¢ terenu, nie
bylo niestety mozliwosci przetransportowania rannego do szpitala helikopterem.
Mimo pomocy lekarskiej (rankiem 27 lipca przyszli do schroniska 2 lekarze wojskowi),
profesor Pawlowski zmart w potudnie dnia 27 lipca w wyniku wylewu krwi do mézgu
nie odzyskawszy przytomnosci. Cialo zostalo przeniesione na noszach w doling,
a nastepnie do szpitala w Katerini, a stad przetransportowano je do Krakowa.
Pogrzeb odbyt si¢ dnia 7 sierpnia na cmentarzu Rakowickim. Na grobie Profesora,
wéréd licznych wiencow znalazt sig tez wieniec z dzikich kwiatéw Grecji przeslany
przez botanikéw z Aten i Salonik. '

Adam Jasiewicz, Kazimierz Zarzycki
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Miedzynarodowe kolokwium z embriologii roslin w Sienie

W dniach 13—15 X 72 prof. Sarfatti zorganizowal spotkanie pod hastem:
Od zalazka do nasienia — ultrastrukturalne i biologiczne aspekty. Bylo to juz
trzecie kolokwium embriologiczne, czwarte podjat si¢ gosci¢ prof. Linskens w Nijme-
gen. Powstala wigc tradycja regularnych zjazdéw, zapoczatkowanych przez Favre-
Duchartra z Reims (Wiad. Bot. 1971, 15, 245.)

Sympozjum bylo zorganizowane bardzo sprawnie. Obrady trwaly od godz.
9 rano do 7 po poludniu, z trzygodzinna przerwa na obiad. Pierwszego dnia w czasie
przerwy byliSmy goszczeni w salach pigknego, renesansowego ratusza, a po obradach
widzielismy miejski festyn ludowy. Nastgpnego wieczoru zaproszono wszystkich
na koncert, trzeciego dnia odbyla si¢ wycieczka przez pokryte winnicami i sadami
oliwkowymi pagérki krainy Chianti, polaczona z degustacja win w $redniowiecznym
zamku Castello di Meleto (wytwornia win).

Na wstepie Johri i Bhatnagar (Delhi) dokonali przegladu badan nad rozwojem
i budowa, gléwnie ultrastruktura, gametofitu Zeniskiego u okrytonasiennych. W tej
grupie roélin, pomimo wystgpowania trzech typéw rozwoju: mono-, bi-, 1 tetraspo-
rowego, dojrzaly woreczek zalazkowy jest prawie zawsze zbudowany wedlug tego
samego planu. Najwazniejszymi jego czgSciami sg komorka jajowa 1 komorka cen-
tralna, ktére po zaplodnieniu staja si¢ zarodkiem i bielmem. Rola pozostalych
komodrek woreczka zalazkowego tj. synergid i antypod byla mniej oczywista, chociaz
nie braklo hipotez na ich temat. O sposobie dzialania poszczegdlnych sktadnikow
woreczka zalazkowego pozwalaja wnioskowa¢ w pewnej mierze dane o ultrastruk-
turze.

Niektére cechy budowy $cian komoérek aparatu jajowego mozna uznac za
przystosowania ulatwiajace zaptodnienie. U wielu gatunkéw roslin Sciany mikropyla-
rnych wierzcholkéw synergid sa rozbudowane w aparat widkienkowy. Graniczy
on palczasto pofaldowana powierzchnia z protoplastami synergid. Aparat widkien-
kowy o gabczastej strukturze jest zbudowany ze $luzowaciejacych polisacharydow
i jest prawdopodobnie doskonalg droga dla ruchu substancji pomigdzy synergidami
a tkanka sporofitu. Potem przez ten wlasnie aparat prawie zawsze wrasta do syne-
rgidy lagiewka. Komoérka jajowa ma zwykle niekompletna $ciang w ksztalcie dzwonu,
tak ze wierzcholek chalazalny jaja jest ograniczony tylko plazmalemma. Sa tez
komérki jajowe otoczone w catosci $ciana, jednak wtedy Sciana ta ma duze otworki
w czedci chalazalnej. Podobnie zbudowana jest §ciana komérkowa synergid, chociaz
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sa réwniez synergidy zamknigte ciagla Sciana. Skutkiem takiej budowy $cian w apa-
racie jajowym, plemnik ma ulatwiong droge do jadra znajdujacego si¢ W chalazalnej
czeSci komorki jajowej.

U nielicznych gatunkéw roélin komérce jajowej nie towarzysza synergidy. Ko-
mérka jajowa ma wtedy rozbudowany aparat wlokienkowy na szczycie mikropylar-
nym (Plumbago, Plumbagella).

Ultrastruktura komorki jajowej i synergid rézni si¢ diametralnie. Komorka
jajowa ma cytoplazme uboga w organoidy, a ich wewngtrzne uksztaltowanie wska-
zuje na mata aktywnos¢ fizjologiczna. Cata komorka znajduje si¢ prawdopodobnie
w stanie wzglednego spoczynku. Przeciwnie synergidy — zawierajg duzo cytoplazmy
z aktywnymi mitochondriami, plastydami, diktiosomami, licznymi polirybosomami
i endoplazmatycznym retikulum, co dowodzi, Ze odbywa si¢ tu intensywny metabo-
lizm.

Komérki zenskiego gametofitu sa ze soba potaczone plazmodesmami, nie zauwa-
zono natomiast plazmodesm pomiedzy gametofitem a komérkami sporofitu. Uwy-
datnia to odrebnoé¢ gametofitu i jego izolacje od organizmu macierzystego.

Komérka centralna jest silnie zwakuolizowana, ale zaréwno wielkie jadro
z duzymi jaderkami jak i rozbudowany system szorstkiego ER, liczne plastydy,
a czesto takze diktiosomy dowodza aktywnodci fizjologicznej.

Najmniej wiadomogci zebrano o antypodach. Komoérki te sa otoczone $cianami,
u Zea mays np. §ciany przylegajace do osrodka sa zmodyfikowane. Maja one pal-
czaste wyrostki skierowane do $wiatla antypody, tak jak komoérki transferowe,
gdzie rozbudowana powierzchnia $ciany- powoduje zwigkszenie powierzchni plaz-
malemmy, co z kolei sprzyja przewodzeniu.

Zaptodnienie jest najmniej poznanym procesem embriologicznym. Przy tym
szczegblna role posredniczaca spelniaja synergidy. Po zapyleniu, ale zanim tagiewka
dotrze do mikropyle, zaczynaja si¢ zmiany degeneracyjne ultrastruktury jednej
z synergid. Do tej wlasnie synergidy wnika nastepnie lagiewka. Przygotowanie
sie synergidy do przyjecia lagiewki obserwowano u: Gossypium, Capsella, Zea,
Hordeum, Linum, Downingia (Jensen, Fischer, Schulz, Diboll, Cocucci, Cass, Va-
zart, Kaplan), ale u petunii synergida przyjmujaca fagiewke nie wykazuje Sladow
degeneracji (van Went).

Po podwdjnym zaplodnieniu najpierw dzieli si¢ jadro komorki bielmowej,
a dopiero potem zygoty. Wynika to byé moze z aktywnosci fizjologicznej komorki
centralnej w momencie zaplodnienia, a nie aktywnosci komorki jajowej.

W monosporowym typie rozwoju pojawiaja si¢ Sciany kalozowe w mejocycie
i megasporach. Biegun gdzie tworzy si¢ aktywna megaspora jest jednak czgsciowo
pozbawiony kalozy. Wskazuje to na silng polaryzacj¢ mejocytu i ukltadu megaspor
oraz uwydatnia wczesny okres réznicowania si¢ komorki linii generatywnej (Rod-
kiewicz, Gorska-Brylass, Kuran, Jalouzot, Schwabe).

W fazie porgamicznej (ref. Linskensa) pobudzony na znamieniu pylek kietkuje,
a lagiewka poprzez szyjke stupka kieruje si¢ do mikropyle. Juz w poczatku fazy
progamicznej zostaja pobudzone komoérki szyjki. We frakcji ribosomowej zaczynaja
przewazaé poliribosomy oraz syntetyzzuja si¢ nowe kompleksy biatkowe. Mozna
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sadzi¢, ze lagiewka wysyla jakie$ stymulatory do komoérek lezacych na jej drodze.
Stymulator jest szybko przenoszony na duze odlegto$ci i musi by¢ raczej natury
elektrycznej niz chemicznej. Ta teza spotkala si¢ ze sprzeciwami dyskutantow.

Samobezplodno$¢ u wielu gatunkéw przejawia si¢ zahamowaniem wzrostu
tagiewki w szyjce stupka. Podobne zahamowanie bywa takze bariera w krzyzéwkach
migdzygatunkowych. Sarfatti i wsp. (Siena, Rzym) wykonali obukierunkowe krzy-
26wki Lycopersicum esculentum x L. peruvianum. Krzyzéwka L. e. X L. p. (3) daje
jak wiadomo mieszaricowe potomstwo, a odwrotna jest bezplodna. L. peruvianum
jest gatunkiem z systemem samobezplodnosci. Zaréwno w wewngtrzgatunkowych,
jak i miedzygatunkowych niezgodnych krzyzéwkach lagiewki zostaja zatrzymane
po przejéciu okoto 1/3 szyjki stupka. Jednak pomimo wystapienia bariery w tym sa-
mym miejscu szyjki zespoly zaburzen w lagiewkach sg rézne. Wewnatrzgatunkowa
niezgodno$é przejawia si¢ grubieniem $ciany na szczycie fagiewki i w koricu jej pek-
nigciem. Przy miedzygatunkowej niezgodnosci $ciana wierzcholka staje si¢ cierisza,
tworzy si¢ w niej otworek, przez ktory wylewa si¢ zawartos$¢. Autorzy potwierdzaja
poglady Pandeya (1962) o dzialaniu r6znych mechanizméw w niezgodno$ci we-
wnatrz i miedzygatunkowej nawet wtedy, kiedy przejawy mikroskopowe sg zbliZzone.

Ultrastrukture megaspory Bupleurum oméwili Cechi i Corti (Florencja), jadra
megasporocytu (Jalouzot z Reims) woreczka zalazkowego Jasione montana (Berger
i Erdelska z Heidelbergu i Bratystawy), megasporogenez¢ u Fuchsia (Rodkiewicz
z Lublina).

Czesto opisywane zjawisko cytomiksji w mikrosporogenezie bylo przedmiotem
licznych do$wiadczen Tarkowskiej (Warszawa). Cytomiksja w mikrosporogenezie
lilii oraz w komoérkach somatycznych jest tej samej natury, moze byé wywolana
sztucznie i zawsze jest wynikiem bodzcéw powodujacych wystapienie znacznych
réznic ci$nien w sasiadujacych komoérkach. Szczegélnie wrazliwe sa komérki w ok-
resie 1 profazy mejotycznej. Protoplasty sa wtedy polaczone szerokimi kanatami
cytoplazmatycznymi, przez ktére, pod wplywem bodZca, karioplazma moze tatwo
przemieszczaé si¢ z komoérki do komorki. W dyskusji sugerowano, ze wyjatkowe
przypadki cytomiksji moga by¢ wynikiem zaburzen genetycznych.

Kilka prac dotyczyto ultrastruktury nagonasiennych i nizszych osiowcéw. W coe-
nocytycznym prothalium Ephedra disticha w kazdym cyklu mitotycznym wyrdznia
sig faza obfitego tworzenia si¢ pecherzykéw diktiosomalnych wypetnionych polisa-
charydami. Z konicem cyklu polisacharydy sa zuzywane do budowy $ciany megaspory
(Sciana ta otacza prothalium) — Mousselowie (Francja). W dojrzalej oosferze Mnium
z wielkich molekut fosfolipidowych powstatych prawdopodobnie z dezorganizuja-
cego si¢ ER tworza si¢ duze 1—6 p. struktury krystaliczne (Barbier i wsp., Pa-
IyzZ).

Ogolnobiologiczne znaczenie maja badania Chesnoy (Paryz) na Chamaecyparis
lawsoniana (Cupressaceae), potwierdzajace wczesniejsze prace tej autorki na Biota
orientalis (Cupressaceae). U obu gatunkéw wigksza cze$¢ cytoplazmy proembriona
pochodzi z gamety meskiej. Rosliny te musza wige przejawiac¢ dziedziczno$¢ cyto-
plazmatyczna w linii ojca. Taka dziedziczno$¢ zauwazono niedawno w do$wiadcze-
niach genetycznych na Cryptomeria japonica (Taxodiaceae). Taxodiaceae i Cupres-
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saceae sa byé moze wyjatkowymi rodzinami, w ktorych istnieje w duzym zakresie
dziedziczenie cytoplazmatyczne po ojcu.

W bielmie Trigonella foenum graecum substancja zapasowa jest galaktozomannan
gromadzony w $cianach komorkowych. W dojrzalym bielmie prawie cale $wiatlo
komorki jest wypelnione polisacharydem. Komorki syntetyzujace galaktozomannan
zawieraja liczne pgcherzyki, prawdopodobnie diktiozomalne, wypelnione substancja
o podobnych wladciwosciach co galaktozomannan. Najpierw grubieja Sciany komorek
$rodkowej czesci bielma, ostatnie w komorkach przy zarodku i przy warstwie aleuro-
nowej (Grant-Reid i Meir z Friburga).

Doniesienie o cytochemii bielma irysa (Gabara, Olszewska, Konopska z Lodzi)
nie bylo wygtoszone z powodu niemoznosci przyjazdu autorki, ale zostalo przedsta-
wione do publikacji w materiatach zjazdu.

Wieszadelko jest na ogoél uwazane za organ wpychajacy zarodek w glab bielma.
Sussex (New Haven) stwierdza jednak, ze wieszadetko Phaseolus coccineus syntety-
zuje biatka o wiele intensywniej niz zarodek. Produkowanie przez wieszadetko duzej
ilosci bialek nie moze nie mie¢ znaczenia w rozwoju zarodka.

Zréznicowanie liniowe w chromosomach politenicznych z wieszadetka Phaseolus
coccineus wykazal d’Amato (Rzym), a sposob politenizacji Brady (USA). Obie
prace opieraly si¢ gléwnie o metod¢ autoradiograficzna.

Zmiany catkowitej objetosci poszczegdlnych typdw organoidow podczas rozwoju
zarodkowego liscieni fasoli obliczat Briarty (Nottingham). Objeto$¢ obliczano na
podstawie fotografii z mikroskopu elektronowego po zastosowaniu odpowiedniego
wzoru. W okresie wzrostu wagi zarodka z 20 do 120 mg ulega zmniejszeniu objeto$é
wakuol, natomiast zwigksza si¢ ogdlna objetosé mitochondridow, dzigki zwigkszeniu
ich liczby. Objetoé¢ aparatu Golgiego wzrasta 9-krotnie, a jeszcze bardziej zwigksza
si¢g powierzchnia i objeto$¢ szorstkiego ER.

Ultrastrukture dojrzewajacego zarodka Sinapis alba opisala Simola (Helsinki).

Embriologii eksperymentalnej dotyczyly jedynie dwie prace: o rozwoju kalusa
z pylku Taxus baccata (Rohr z Francji) 1 ultrastruktura pylku przeksztalcajacego
si¢ in vitro w embrioid (Vazart z Amiens).

Przeglad statycznych obrazéw ultrastruktury zakorczyt film Olgi Erdelskiej
(Bratystawa) przedstawiajacy ruch cytoplazmy w woreczku zalazkowym, wzrost
zygoty 1 pierwsze podzialy bielma u Jasione montana. Widok poruszajacej si¢ cyto-
plazmy i chromosoméw uzmystowil wszystkim réznicg pomiedzy obrazem zywej
i martwej komorki.

Materialy zjazdu bgda opublikowane w oddzielnym zeszycie czasopisma ,,Caryo-
logia” (Florencja).

B. Rodkiewicz, J. A. Tarkowska
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