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NIEKTORE PROBLEMY
Z KARIOLOGII I SYSTEMATYKI TRAW W POLSCE

W niniejszym przegladzie pragng przedstawi¢ stan badan cytologicznych oraz
cze$ciowo embriologicznych (o ile okazaly si¢ przydatne w omawianym przedmiocie)
nad trawami w Polsce. Przede wszystkim interesowaly mnie prace wigzace si¢ z sys-
tematyka roélin, ktérych wyniki moga da¢ pewne wskazowki przy ustalaniu pozycji
okreslonego gatunku w systemie. Pominigte zostaly te publikacje, ktore traktuja
o eksperymentach hodowlano-genetycznych z nastawieniem uzytkowo-rolniczym.

Dane liczbowe sa z koniecznoSci przyblizone i maja jedynie charakter orienta-
cyjny. Trudne jest zwlaszcza podanie dokladnych liczb gatunkéw w obrgbie oma-
wianego rodzaju na $wiecie, czy nawet w Europie, ze wzgledu na konieczno$¢
krytycznego przegladu i zestawienia obfitej literatury, co nie jest celem niniejszego
opracowania.

Trawy sa jedna z najwazniejszych grup ro$linnych. Mozna je spotka¢ w kazdej
strefie klimatycznej, a w rozmieszczeniu pionowym siggaja od poziomu morza po
duze wysokosci w gbrach. Do nich naleza tak wazne dla cztowieka rosliny uzytkowe,
jak: zboza, kukurydza, ryz, trzcina cukrowa. Totez zainteresowanie ta grupa roslin
bylo i jest ogromne. Trawami zajmuja si¢ zaréwno rolnicy i hodowcy, ktorzy uwzgle-
dniaja przede wszystkim strong eksperymentalna z punktu widzenia uzytkowego
oraz teoretycy, poniewaz trawy dostarczaja wielu pasjonujacych tematéw do badan
systematycznych, cytologicznych, ekologicznych czy anatomicznych.

Trawy stanowia wazny ilo$ciowo skladnik we florze roslin okrytozalazkowych
calego $wiata. Wedtug oceny Pawlowskiego (1967) posiadaja okolo 10000 ga-
tunkow i liczebnoscia ustepuja jedynie trzem rodzinom: Orchidaceae, Compositae
i Papilionaceae. W naszej krajowej florze roslin okrytozalazkowych, ktorych liczbe
ocenia si¢ na 2200 gatunkéw, trawy ze swoimi okoto 200 gatunkami stanowia
499, ogodlnej liczby gatunkow.

Problem wyrédzniania i okre§lania gatunkoéw traw nie jest latwy, a czgsto wrecz
skomplikowany. Brak jednoznacznych kryteriow utrudnia w duzym stopniu posta-
wienie wlasciwej diagnozy. Trudno$¢ w doborze odpowiednich cech oraz wystgpo-
wanie w rodzinie Gramineae ogromnej ilosci form mieszaricowych stwarza dodatkowe
problemy. Wymownymi beda dane Granta (1967), ktéry podaje tabelaryczne
zestawienie gatunkéw traw oraz form mieszadicowych w Stanach Zjednoczonych.
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Okazuje si¢, ze na blisko 1200 gatunkéw traw tam wystgpujacych okolo 960 to
mieszance, co stanowi 76,6 %.

W zasadzie klasyfikacja traw jest oparta gléwnie na cechach morfologicznych
organéw generatywnych i czgsci wegetatywnych. I tak bierze si¢ pod uwage wielkos¢
kwiatostanéw, budowe i utozenie ktoskow, wielko$§¢ i ksztalt plew i plewek, dtugo$¢
precikéw, wielko§¢ nasion; w budowie lisci ich dlugo$¢, szeroko$¢, nerwacje, typ
pochwy lisciowej, obecno$¢ lub brak jezyczka liSciowego lub wreszcie typ klacza
czy tez systemu korzeniowego. Obok cech morfologicznych niezwykle wazne okazaty
si¢ tez anatomiczne, takie jak: budowa komérek epidermy liscia, a zwlaszcza ich
wielko$é i ksztalt, charakterystyczny wyglad komérek szparkowych, utozenie wigzek
przewodzacych itp.

Obok wymienionych cech diagnostycznych, ktére okreslaja odrgbno$¢ lub po-
krewienstwo gatunkoéw, wazna rol¢g w badaniach nad trawami odgrywaja dane
cytologiczne i embriologiczne. Sa nawet zwolennicy pogladu, ze cytologiczne i his-
tologiczne cechy dostarczaja pewniejszych danych niz tradycyjne cechy morfologii
og6lnej kwiatostanéw (Stebbins 1951).

Dodatkowa trudno$¢ sprawia fakt posiadania przez rodzing Gramineae duzego,
jesli nie najwigkszego, procentu gatunkéw poliploidalnych wéréd roélin okrytozalaz-
kowych. Tym samym wystepuje wérdd traw bardzo czgsto wiele form apomiktycz-
nych, gdyz te dwa zjawiska niejednokrotnie $ciSle si¢ wigza.

Sposéréd 10000 gatunkéw traw zasiedlajacych kule ziemska, pod wzglegdem
kariologicznym dotychczas zbadano okolo 1/3 tej liczby. Zestawienie uwzgledniajace
liczbe przebadanych gatunkéw w Polsce i na $wiecie podaje tabela 1. W tabeli za
100% dla $wiata przyjeto liczbe 10000, natomiast dla Polski 200 gatunkéw.

Jak widaé stopieri kariologicznego zbadania traw w Polsce jest stosunkowo
niewielki. Mimo to w przebadanym dotychczas materiale jest wiele interesujacych
problemoéw, zastugujacych na uwage.

Niezmiernie wazna rzecza jest, aby material do badan pochodzit z jak najwigk-
szej liczby stanowisk. Tymczasem z tabeli 2 wynika, ze tylko 12 spo$r6d przebada-
nych gatunkéw zostalo zebranych z calego obszaru swego wystgpowania, co moglo
byé préba w pelni reprezentatywna. Trzy dalsze mozna uzna¢ za zebrane prawie
z calego obszaru ich wystgpowania, a reszta gatunkow byla zbierana albo na malym
obszarze (w takich wypadkach czgsto z wielu, lecz blisko siebie lezacych stanowisk),
lub z jednego czy kilku zaledwie miejsc, co w zadnym wypadku nie dawato gwarancji,
ze innych cytotypéw brak na terenach, ktérych nie uwzgledniono w czasie zbierania.

Jak wazne jest zbieranie materialu na mozliwie najwigkszym obszarze mozna
si¢ przekonaé $ledzac przebieg badan nad Anthoxanthum odoratum. Juz wsigpne

Tabela 1

I = |

| Darlington Bolkhovskikh Polska [

‘ Wylie 1955 i inni 1969 do 1972 |

l S |

Liczba gatunkow ' 1357 l: 3213 -, 55 |
Procent gatunkéw ‘ 13,5 ‘ 32,1 | 27,5 ;
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badania, ktore przeprowadzono na materiale pochodzacym ze stanowisk goérskich
i nizowych, wykazaly istnienie dwoch cytotypoéw w obregbie pozornie jednolitego
gatunku A4. odoratum (Kaczor,u Skaliniskiej 1957). Cytotyp 2n = 20 rozpowsze-
chniony byl na stanowiskach nizinnych w pétnocne;j i potudniowej Polsce oraz w niz-
szych polozeniach gérskich. Na stanowiskach powyzej 1200 m wystgpowal nato-
miast diploidalny cytotyp 2n = 10, ktoéry uznany zostal za odrgbny gatunek i otrzy-
mat nazwe A. alpinum (L6 ve i Love 1948). PozZniejsze szczegolowe badania: analiza
kariotypu, studia morfologiczne i anatomiczne oraz hodowlane przeprowadzone
na szerokim materiale z terenu calej Polski, potwierdzily istnienie drobnych, lecz
istotnych réznic migdzy tymi cytotypami. Roéznice morfologiczne utrzymywaly
sic w eksperymentalnej hodowli co dowodzito, Ze maja one podstawy genetyczne.
Tak wigc wszystkie te badania potwierdzily odrgbno$¢ gatunkowa A. alpinum (R oz-
mus 1958, 1960).

Innym przykladem moze byé Molinia coerulea. Takson ten traktowany jest
bardzo réznie. Jedni autorzy uwazaja, ze jest to jeden gatunek z podgatunkami
lub odmianami, inni wydzielaja z M. coerulea drugi gatunek M. arundinacea. Ba-
dania kariologiczne, jak do tej pory, doprowadzily do wykrycia trzech liczb chromo-
soméw dla tego taksonu: 2n = 18, 36, 90. Najczeéciej wystepujaca jest liczba 36,
najrzadziej liczba 18, ktéra wydaje si¢ zreszta do$¢ problematyczna. Z terenéw
Polski liczba 2n = 36 byla podawana z wybrzeza Baltyku z jednego stanowiska
(Pogan, u Skalinskiej 1968). Tymczasem dokladniejsza analiza materialu po-
chodzacego z kilkunastu stanowisk pozwolila na ustalenie na czterech stanowi-
skach w Polsce potudniowej liczby 2n = 90 (Frey 1973).

Tabela 2
b dane liczbowe
i Liczba gatunkow przebadanych z calego obszaru 21,9 12
ich wystepowania w Polsce
Liczba gatunkéw przebadanych na prawie calym
obszarze ich wystgpowania w Polsce 5.4 3
Liczba gatunkéw przebadanych z 1 lub kilku sta-
nowisk w Polsce 2.7 40

Kolejnym przykladem uzyskania nieoczekiwanych wynikéw przy bardziej do-
kiadnych badaniach duzego materiatu moze by¢ Nardus stricta. Badania nad jedynym
przedstawicielem tego rodzaju zostaly przeprowadzone przez Rychlewskiego
(1957, 1961, 1967). W wyniku wstgpnych badan stwierdzono wystgpowanie tetraploi-
dalnej liczby 2n = 26, ale pézniejsze dokladniejsze badania nad morfologia kario-
typu wykazaly istnienie zréznicowania kariologicznego od 2n = 22 do 28. Naj-
czestszy okazat si¢ wlasnie typ z 26 chromosomami. Przy tym zréznicowaniu kario-
logicznym brak bylo zréznicowania morfologicznego i gatunek na calym obszarze
objetym badaniami byl morfologicznie jednolity.
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Interesujacym przedmiotem badan okazala si¢ tez Poa bulbosa, dla ktérej usta-
lono liczbe 2n = 39 i 42. W pierwszym przypadku wystgpowanie 39 chromosoméw
stwierdzono we wszystkich roslinach wzigtych do badar z okolic Buska, co sugeruje,
ze jest to pojedynczy klon rosnacy na duzym obszarze. Cytotyp heksaploidalny
(2n = 42) pochodzil ze stanowisk polozonych bardziej na pdinoc w stosunku do
poprzedniego (Skalinska 1957, 1961).

Inaczej przedstawia si¢ sytuacja w przypadku Dactylis glomerata. Mimo zbadania
duzej iloSci materiatu, liczba chromosoméw okazata si¢ taka sama na calym terenie
objetym badaniami. Szczegbtowe studia nad tym gatunkiem przeprowadzono przy
okazji badan nad pozycja systematyczna D. slovenica. Materiat D. glomerata po-
chodzit ze stanowisk goérskich i nizinnych oraz nadmorskich. Badania morfologiczne,
eksperymentalne z ro§linami hodowanymi w wyréwnanych warunkach i cytologiczne,
ktére pozwolily na ustalenie tetraploidalnej liczby chromosoméw 2n = 28, dopro-
wadzity do konkluzji, ze D. glomerata i D. slovenica nie réznia si¢ na tyle, aby
uznaé je za odrgbne gatunki. Zaproponowano wigc obnizenie rangi D. slovenica
do podgatunku w obrgbie D. glomerata. W tym konkretnym przypadku badania
cytologiczne dotyczyly przebiegu mejozy u D. glomerata, D. slovenica oraz mieszan-
cow tych dwoch taksondw i wykazaly, ze proces ten jest jednakowy w calym bada-
nym materiale (Doroszewska 1961). _

A oto jak przedstawiaja si¢ liczby chromosoméw gatunkéw traw rosnacych
w Polsce w por6éwnaniu z liczbami podawanymi dla tych samych gatunkéw z innych
obszaréw. Okazuje sig, ze dla 4 gatunkéw podano do tej pory liczby chromosoméw
wylacznie z terenu Polski. Sa to: Sesleria tatrae 2n = 56 (Rychlewski 1955),
Poa nobilis 2n = 61, 62, 72, 82, (Skaliniska 1955), Festuca carpatica 2n = 28
(Passakas,u Skaliniskiej 1971), F. drymeja 2n = 14 (Frey msk). Sesleria tatrae
Deyl poczatkowo uwazana za forme¢ S. coerulans (S. coerulans Friv. f. tatrae
Degen) zostala podniesiona do rangi gatunku ze wzgledu na odmienne cechy mor-
fologiczne i wymagania ekologiczne. Poa nobilis to nowy gatunek opisany przez
Skaliriskg (1955) z Tatr Wysokich. Festuca carpatica Dietr. to endemit karpacki,
natomiast drugi gatunek tego rodzaju F. drymeja Mert. et Koch. wystepuje na
poludniowym wschodzie Polski w Bieszczadach. Dla 12 gatunkéw liczby chromoso-
moéw podawane z Polski zgadzaja si¢ dokladnie z liczbami podanymi przez innych
autorow spoza Polski. Reszta gatunkéw zgadza si¢ mniej lub wigcej dokladnie pod
wzgledem cytowanej liczby z innymi, przy czym réznice dotycza badz wystgpowania
na innych terenach nie notowanych z Polski diploidéw np. Ammophila arenaria,
Dactylis glomerata, Festuca ovina, badz tez wystgpowania na naszym terenie liczb,
zwlaszcza aneuploidalnych, réznych od podawanych z innych obszaréw np. Poa
pratensis czy P. granitica.

Apomiksja jest zjawiskiem wystgpujacym stosunkowo cz¢sto wérdéd Gramineae.
Zjawisko to wiaze si¢ przewaznie z obecnoscia wysokich, czgsto aneuploidalnych,
liczb chromosoméw. W rodzaju Poa, najlepiej zbadanym i stosunkowo licznie repre-
zentowanym w Polsce, znalezé mozna przyktady wiazania wysokich liczb chromoso-
moéw z apomiksja. Poa granitica (jedna z form rodzicielskich P. nobilis) posiada
liczbg chromosoméw 2n = 94. Jest to liczba aneuploidalna. Wysoka ta liczba po-
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wstaje prawdopodobnie w wyniku sumowania chromosoméw na drodze fakultatywnej
apomiksji. Badania embriologiczne przeprowadzone nad tym gatunkiem wykazuja,
ze P. granitica posiada komorke jajowa zdolna do rozwoju partenogenetycznego
(Skaliniska 1959).

Za przykiad odwrotny moze postuzy¢ Sesleria tatrae. Mimo ze jest to oktoploid
o stosunkowo wysokiej liczbie chromosomoéw 2n = 56 rozmnaza si¢ plciowo.
Badania nad przebieganiem mejozy w pylnikach i nad makrosporogeneza wykazaly,
ze oba te procesy sa zupelnie normalne i przebiegaja bez zaklécenn (Rychlewski
1955, 1958). -

Z drugiej strony przykladem trawy o niskiej stosunkowo liczbie chromosoméw,
a wystepujacej niekiedy w formie zyworodnej, jest Deschampsia flexuosa, ktorej
zyworodne okazy zebrane zostaly w Tatrach. Ta sama liczba chromosomdw zostata
stwierdzona takze dla ro$lin niezyworodnych i na bardzo duzym obszarze przez
wielu autoréw. Prawdopodobnie jest to gatunek jednolity cytologicznie (Wcisto,
u Skalinskiej 1957).

Jak juz wspomniano uprzednio, bardzo czgstym zjawiskiem wystepujacym
u traw jest poliploidalno$é. W materiale z Polski, juz nawet na obecnym etapie badan,
z latwo$cia mozna zauwazy¢ przewage gatunkow poliploidalnych nad diploidalnymi.
Zestawienie gatunkéw diploidalnych i poliploidalnych podano w tabeli 3.

Wystepowanie stosunkowo wysokiego procentu form poliploidalnych u traw wigze
si¢ zapewne z obecno$cig wérdd nich wielu bylin. Jedna z najwyzszych liczb chromo-
somowych wsrdd traw w ogoéle znaleziono u Poa litorosa 2n = 526—530 (de Wet
1971).

Ze zjawiskiem poliploidalno$ci wiaze si¢ tez wystgpowanie duzej liczby mieszan-
cow wérod traw. W rodzinie tej mamy do czynienia nie tylko z mieszancami migdzy-
gatunkowymi, ale i migdzyrodzajowymi.

Niezwykle interesujace okazaly si¢ studia nad Ammophila. Badania dotyczyly
w tym wypadku gatunkow A. arenaria i A. baltica. Ustalono, ze A. arenaria posiada
2n = 28, natomiast A. baltica 2n = 42, (Szwabowicz, u Skalinskiej 1957).
W toku studiéw usitowano wyjasni¢ pochodzenie A. baltica, ktéra byla uwazana
za migdzyrodzajowego mieszanica Calamagrostis epigeios i A. arenaria. Material
do badan zbierano wylacznie w miejscach gdzie te gatunki rosty razem, to jest na
wybrzezu Baltyku. Pozniejsze poroéwnawcze badania cytologiczne, morfologiczne
i anatomiczne nad tymi trzema taksonami oraz nad przebiegiem mejozy w pylnikach
A. baltica, poparte obserwacjami ekologicznymi potwierdzily mieszaricowy charakter
A. baltica (Kubien, u Skalinskiej 1964, Kubien 1964).

Z literatury znanych jest wiele przykladéw traw pochodzenia allopoliploidalnego
np. klasyczny juz przyktad Spartina townsendii 2n = 126 powstala jako wynik krzy-
zowania S. maritima 2n = 56 i S. alternifolia 2n = 70. Inne poliploidy moga po-
wstawa¢ na drodze autopoliploidalnej np. Dactylis glomerata2n = 28 jako auto-
tetraploid D. aschersoniania 2n = 14.

W wymienionych przypadkach cytotypy o wyzszych stopniach poliploidalnosci
uzyskiwaly range odrgbnego gatunku. Bywa jednak inaczej. Gdy nie mozna znalez¢
przekonywajacych roznic w cechach morfologicznych, nawet mimo istnienia zroz-
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Tabela 3
Zestawienie diploidéw i poliploidow w materiale traw z terenu Polski
Nazwa gatunkowa diploidy poliploidy
Agrostis rupestris 14 28
Ammophila arenaria 28
A. baltica : 28,42
Anthoxanthum odoratum 20
A. alpinum 10
Avena versicolor 14
Avenastrum planiculme 120
Botriochloa ischaemum 40
Briza media 28
Bromus inermis 56
B. mollis 28
B. sterilis 14 |
Calamagrostis epigeios 28,56 ;
C. pseudophragmites 28 |
Dactylis glomerata 28 |
Deschampsia flexuosa 28
Elymus arenarius 56
Festuca carpatica 28
F. drymeja 14
F. gigantea 42
F. ovina (vivipara) 28,35
F. rubra 42,56
F. tatrae 14
F. versicolor 14
Hierochloé australis 14
H. odorata 56
Holcus lanatus 14
H. mollis 28,35
Melica nutans 18
M. transsilvanica 18
M. uniflora 18
M. coerulea 36,90
Nardus stricta 22,23, 24, 25, 26, 27,28
Phleum commutatum 14
Ph. Michelii 14
Phragmites communis 48
Poa alpina var. seminifera 2233
var. vivipara 2235
P. bulbosa 39, 42
P. Chaixii 14
P. granitica 64—94
P. laxa 28
P. nemoralis 28
P. nobilis 61—62, 72, 76, 82
P. pratensis 74, c. 78, c. 80 '
P. trivialis 14 |
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| Nazwa gatunkowa | diploidy i poliploidy :

. _ I - N L —
P. violacea | 14 I i
Sesleria coerulans ! 56
S. ratrae ' | . 56

| Sieglingia decumbens ! 36

| Stipa capillata ! | 44 !
Sesleria calcaria _ 28

| S. uliginosa ; 28

| Trisetum alpestre | 14
Cynosurus cristatus 14

nicowania w stopniu ploidalnosci, typy o wyzszych liczbach chromosomoéw nie
zostaja sklasyfikowane jako odr¢bne taksony np. Siegliengia decumbens 2n = 18,
28, 36, 124, Calamagrostis epigeios 2n = 28, 35, 42, 56, 70 i inne.

Innym interesujacym przyktadem jest wystgpowanie u traw chromosomoéw do-
datkowych. Maja one zwykle posta¢ drobnych, kulistych fragmentéw rézniacych
si¢ od kompleksu chromosoméw w ktérym wystepuja. Czgsto okreéla si¢ je mianem
B-chromosoméw. Malo czynne genetycznie (subgenetyczne), heterochromatynowe
wplywaja na wigor i ptodno$¢ rosliny. Sposréd zbadanych do tej pory traw u szeSciu
gatunkéw z terenu Polski stwierdzono wystgpowane chromosomoéw dodatkowych
(tab. 4). '

U Avena versicolor problem ten zostal potraktowany szerzej. U tego diploidalnego
gatunku, zbieranego w Tatrach, stwierdzono istnienie B-chromosomoéw u trzech
okazéw. Chromosomy dodatkowe pojawialy si¢ w niewielkiej liczbie (1 lub 2),
zajmowaly pozycje peryferyczna w plytce metafazowej i byly regularnie przekazy-
wane w podzialach mitotycznych (Skalinska 1956).

Stan zbadania poszczegbélnych rozajéw traw rosnacych w Polsce jest do$¢
nieréwny. Do najlepiej zbadanych nalezy rodzaj Poa. Jest stosunkowo licznie repre-
zentowany w naszej florze. Spo$réd 20 gatunkéw zostalo przebadanych 9.

Oprécz wymienionej juz uprzednio P. nobilis oraz P. granitica, na uwage zashuguje
druga domniemana forma rodzicielska P. nobilis, P. alpina L. var. vivipara L. Badania

Tabela 4

Wystepowanie chromosomow dodatkowych u gatunkow traw rosnacych na terenie Polski

Nazwa gatunkowa liczba chromosomow Liczba. chrom.
dodatkowych

Agrostis rupestris 14 1—2(3)
Anthoxanthum alpinum 10 1—2
Avena versicolor 14 1—2
Briza media 28 fragmenty
Holcus lanatus 14 2
Nardus stricta 2228 fragmenty
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nad liczbami chromosoméw okazdéw pochodzacych z Tatr i Pienin doprowadzily
do ustalenia aneuploidalnego ciagu liczb od 22 do 35. Najczgstsza jest liczba 2n = 35
(Skalinska 1949/50, 1957).

Wsréd badanych do tej pory polskich gatunkéw rodzaju Poa jedynie trzy sa
diploidalne: P. Chaixii, P. trivialis (Skaliniska 1957, 1961) oraz P. violacea (Frey
msk). Wszystkie posiadaja liczb¢ 2n = 14. Pozostale dwa gatunki zbierane z terenu
Tatr to tetraploidalne P. laxa i P. nemoralis, obydwa 2n = 28 (Skalinska 1952,
1957, Pogan, u Skalinskiej 1971). Wreszcie u jednej z pospolitszych traw
P. pratensis, ktorej okazy wzigto do badan takze z Tatr, znaleziono roéwniez wyso-
kie liczby chromosoméw 74, c¢. 78 1 80 (Skalinska 1957).

Przy okazji omawiania form mieszancowych wyst¢pujacych w materiale z Polski
wymieniono, jako formy rodzicielskie A. baltica, dwa gatunki A. arenaria i Cala-
magrostis epigeios. Pierwszy z nich jest kariologicznie jednolity, reprezentowany
przez 28 chromosomowy typ, natomiast drugi, réznicuje si¢ na dwa cytotypy 28
i 56 chromosomowy. W powstaniu A. baltica mial bra¢ udzial wladnie ten typ okto-
ploidalny (56 chromosoméw). W uzupetnieniu nalezy dodad, ze drugi z przebadanych
kariologicznie w Polsce przedstawicieli rodzaju Calamagrostis C. pseudophragmites
.okazal si¢ tetraploidem z liczba chromosomoéw 2n = 28 (Kubien, u Skaliriskie]
1968).

Obok wymienionego poprzednio gatunku Sesleria tatrae, w materiale polskich
traw wystepuja takze S. coerulans z Bieszczadéw Zachodnich, ktora posiada okto-
ploidalng liczb¢ chromosoméw 2n = 56. Pod wzglgdem morfologicznym podobna
jest do S. tatrae. Podobienstwo morfologiczne i taka sama liczba chromosoméw
pozwalaja przypuszczaé, ze obydwa gatunki pochodza ze wspélnej poczatkowej
formy, ktéra w procesie specjacji réznicowala si¢ na skutek zaistnialej izolacji
geograficznej i mutacji gendéw (Rychlewski 1959). Dwa pozostale gatunki z tego
rodzaju: S. uliginosa (S. coerulea) i S. calcaria (S. varia) posiadaja 2n = 28, ale
réznig si¢ pewnymi cechami morfologicznymi i anatomicznymi. Zr6znicowanie
dotyczy réwniez ekologii i rozmieszczenia geograficznego (Bielecki 1955).

Stosunkowo niewiele uwagi poswigcono rodzajowi Bromus. Jest on reprezento-
wany przez 14 gatunkéw w naszej florze Gramineae z czego kariologicznie zbadano
zaledwie trzy, podczas gdy spo$rod okolo 130 gatunkéw calego rodzaju (Smith
1970) przebadano na calym $wiecie juz 105, co stanowi 81% (Bolkhovskikh
i inni 1969).

Niemniej jednak ciekawa proba przedstawienia ewolucji kariotypu byly badania
przeprowadzone nad trzema gatunkami rodzaju Bromus: B. sterilis 2n = 14,
B. mollis 2n = 28 oraz B. inermis 2n = 56. Material do badani pochodzi kolejno
z jednego, czterech i dwoch stanowisk z terenu Polski. W przypadku B. sterilis
oraz B. mollis liczby chromosomow zgadzaja si¢ z podanymi poprzednio. Natomiast
dla B. inermis podawano dotychczas rozne liczby od 56 do 70. Sygnalizowano takze
wystepowanie aneuploidalnych liczb oraz chromosoméw dodatkowych. Ogolnie
moéwiac wystepuje tu progresywne zwigkszanie asymetrii kariotypu od B. sterilis
(diploid) poprzez B. mollis do B. inermis najmlodszego filogenetycznie gatunku
(Rychlewski 1970).
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Niewiele jest takze poznanych gatunkéw z rodzaju Festuca (7 na 23 wystepujace
u nas). Ograniczano si¢ przewaznie do podania liczb chromosomoéw, bez dokladniej-
szych badan. Wreszcie Melica, rodzaj nie tak liczny jak poprzednio wymieniane,
ale zastugujacy na uwage chocéby dlatego, ze — jak pisat Stebbins (1951) — sklada
si¢ on z najbardziej jednolitych lub stabo zmiennych gatunkéw, ktore sa ostro
oddzielone przez bariery izolacyjne o charakterze genetycznym. Tymczasem okazato
sie, ze opisano juz kilka mieszancoOw miedzy gatunkami rodzaju Melica m. in. ostat-
nio M. X thuringiaca jako mieszanca migedzy gatunkami M. ciliatai M. transsilvanica
(Rauschert 1963) oraz M. X weinii mieszaniec M. nutans X M. uniflora (Hempel
1970).

Tabela 5

Zestawienie gatunkoéw traw zbadanych jedynie pod wzgledem kariologicznym

! Nazwa gatunkowa lsczba' Nazwisko badacza
: chromosoméw 2n
| Botriochloa ischaemum ! 40 [ Rychlewski 1968
| Briza media i 28 Rychlewski 1971
| Cynosurus cristatus 14 Bielecki 1971
: Calamagrostis pseudophragmites ! 28 Kubien 1968
| Elymus arenarius ! 56 Kubien 1966
Festuca drymeja 14 Frey (msk)
F. gigantea 42 Pogan 1971
F. rubra 42,56 Konarska 1971
F. versicolor 14 Frey (msk)
Hierochloé australis 14 Rychlewski 1971
H. odorata 56 Rychlewski 1971
Holcus lanatus 14 Pogan 1968
H. mollis 28,35 Pogan 1971
Melica nutans 18 | Pogan 1971
M. transsilvanica 18 | Fre y 1971
M. uniflora 18 Pogan 1971
! Molinia coerulea 36,90 Pogan 1968, Frey
! (1973)
| Phleum Michelii 14 Michalski 1955,
| Ph. commutatum 14 Michalski 1955
! Phragmites communis 48 Pogan 1968
| Poa violacea 14 Frey (msk)
| Sieglingia decumbens 36 Pogan 1961
| Stipa capillata 44 Rychlewski 1968
l Trisetum alpestre 14 Pogan 1971

Dla szeregu gatunkoéw traw, podano przewaznie jedynie liczby chromosomoéw,
bez bardziej szczegblowych badan cytologicznych czy embriologicznych. Gatunki
te zestawiono w tabeli 5.

Wydaje si¢ wigc, ze Sciste polaczenie obecnej taksonomii z innymi galg¢ziami
botaniki jest konieczne. Rozwiazywanie zagadnien zrdznicowania czy pokrewien-
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stwa w oparciu o jedno, lub dwa kryteria wydaje si¢ niecelowe. Dopiero uwzglednienie
danych z badan nad morfologia, cytologia, anatomia, ekologia itp. moze da¢, cho-
ciaz nie zawsze w pelni, zadowalajace wyniki. Tak wigc i badania kariologiczne sto-
sowane rozsadnie i tam gdzie sa naprawde¢ potrzebne moga rzeczywiscie shuzyc
pomoca.
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