WIADOMOSCI BOTANICZNE
TOM XVI - ZESZYT 2
1973

BARBARA WOJCIECHOWSKA, ALEKSANDRA PASCIAK

GLIKOALKALOIDY RODZINY Solanaceae

CZESC I

Wsérod gatunkéw szczegblnie czesto uzywanych do prac eksperymentalnych
nalezy wymieni¢ Solanum aviculare Forst., Solanum laciniatum Ait., Solanum
dulcamara L. i Solanum dulcamara var. persicum Willd., oraz Solanum nigrum,
Solanum tuberosum, Solanum Iycopersicum i Capsicum annuum (Kuhn i Low
1955, Bognar i Macleit 1956, Kolankiewicz i in. 1956, Szendej 1957,
Boll 1958 i 1962, Schreiber i Rénsch 1960, 1963, Borkowski i inni 1961,
Briggs 1961, Gull 1961, Sander i Willuhn 1961, 1968, Ktosiniska-Rycerska
i Somorowska 1962, Tomowa 1962a, b, 1963, 1964, Sander 1963a, b, Ronsch
i Schreiber 1965, 1966a, b, 1967, Waclaw-Rozkrutowa 1965, 1968, Gil
1966, Krsti¢ 1966, Schilling i Zobel 1966, Tetenyi 1966, Willuhn 1966,
Tyihak 1966, Wojciechowska i Dombrowicz 1966, Cionga 1967, Ra-
zumek 1 Sander 1967, itd.).

Niektore gatunki zostaly opracowane farmakognostycznie. Saber i inni (1964,
1965, 1968) opublikowali wyniki badaf nad Solanum atropurpureum Schranch
i Solanum Burbankii Bitter. Obok cech morfologicznych i anatomicznych roslin,
autorzy uwzglednili sposéb izolacji i identyfikacji glikoalkaloidéw i podali pro-
centowa zawarto$¢ zwiazkéw w surowcu. Danych odnos$nie chemizmu Solanum
torvum dostarczyli Krishnamurti i Seshadri (1949). Gupta i Garg (1966)
podali metodg¢ izolacji solaniny z owocéw Solanum ferox.

W analityce glikoalkaloidéw mozna wyrdzni¢ kilka etapéw. Prowadza one
do izolacji zwiazkéw z surowca, wytracenia surowej frakcji glikoalkaloidowej,
uwolnienia aglikonéw, oczyszczania zwigzkéw na drodze chromatografii itd.

1. Izolowanie zespolu glikoalkaloidéw przeprowadza si¢ w stosunkowo prosty
sposdb. Surowiec ekstrahuje si¢ zakwaszonymi wyciaggami wodnymi uzywajac 2,
3,59 kwas octowy (KoSowd i Hajklowad 1961, Bognér iin. 1962, Saber i in.
1965, Alkiewicz i in. 1966, Willuhn 1966), 2% kwas siarkowy (Ko3ova
i Hajkova 1961), 0,5°/, kwas azotowy (Lenard i Tuzson 1959), 29 kwas
metafosforowy (Bogndr i in. 1962), roztwor kwasu szczawiowego (V alovies
1965) itd.
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Kaczmarek i Szostak (1965), poréwnujac. nicktére metody ekstrakcji gliko-
alkaloidéw z liSci psianki wrebnej, doszli do wniosku, Ze najwyzsza wydajno$é
(w granicach 2,5—2,7%) otrzymuje si¢ przez maceracj¢ surowca 37 kwasem
octowym w ciagu 24 godzin. Macerowa¢ nalezy na zimno z réwnoczesnym wy-
trzasaniem, stosujac na 200 g surowca 3000 ml roztworu. Balcar i Zalg¢cka
(1962) opublikowaly szybka metod¢ izolacji glikoalkaloidow. Ekstrakcje z 30 mg
surowca przeprowadzono metoda perkolacji w malych kolumienkach wypelnionych
proszkiem celulozowym. Zastosowanie tej mikrometody do badania skladu nasion
umozliwia pominigcie procesu odttuszczania eterem naftowym (Wojciechowska,
Dombrowicz 1966).

Dobre wyniki uzyskano réwniez przy ekstrahowaniu surowca zakwaszonym
metanolem (Syhora i in. 1962, Paquin i Lepage 1963), metanolem na goraco
(Vagiejfalvi iin. 1966), zakwaszonym etanolem (90 9, etanol + 59, kwas octowy,
Perez Medina i in. 1964), oraz mieszaning metanolu lub etanolu z kwasem octo-
wym i woda w proporcji skladnikéw 50 : 2 : 48 (Gusiewa i in. 1965). Maiti i in.
(1965) wyciag metanolowy ekstrahowali eterem uzyskujac dodatkowo pewne ilosci
solasodyny. Stad wydajnos¢ tego aglikonu wynosita 5,4 7;. Maj (1960) oraz Broda
i in. (1966) do przygotowania wyciagu uzyli 0,859, roztworu chlorku sodu.

Na stopiet wydajnoéci glikoalkaloidow wplywaja takie czynniki, jak: pH, tem-
peratura, spos6b ekstrahowania (na zimno, na goraco) itd.

2. W celu wytracenia surowej frakcji glikoalkaloidéw dodaje si¢ wodorotlenck
amonu lub czesciej 25% amoniak, przy czym zauwazono, ze lepiej alkalizowaé
na ciepto (w temp. 40—70°C, az do uzyskania pH 9, 10). Zebrany i przemyty
osad zespohu glikoalkaloidéw suszy si¢ i ustala orientacyjna wage frakcji. Kontrola
chromatograficzna osadéw z frakcji glikoalkaloidowej nie zawsze wykazuje obec-
noé¢ tych zwiazkéw. W tych przypadkach Borkowski i in. (1961) zalecaja do-
datkowe alkalizowanie roztworem lugu.

3. W celu uwolnienia aglikonu przeprowadza si¢ hydroliz¢ surowej frakcji.
Razumek i Sander (1967) do hydrolizy zespolu surowych glikoalkaloidéw
z Solanum dulcamara zastosowali metanol zakwaszony kwasem solnym, Balcar
i Zatecka (1962) pomingly moment wytracania glikoalkaloidow z roztworu
i hydrolizowaly wyciag wodny z surowca zwigkszajac tylko kwasowosS¢ roztworu.
Créanga i Musetescu (1968) przeprowadzili hydroliz¢ w zatopionych ampul-
kach lub wprost na plytkach chromatograficznych. Metodyka zostala wyczerpu-
jaco om6wiona przez autoréw. Hydroliza glikoalkaloid6w solasodynowych wymaga
okreslonych warunkéw. Jak stwierdzit Labieriskij (1961) obniZenie stezenia al-
koholu, zwigkszanie stezenia kwasu solnego i podwyzszenie temperatury podczas
hydrolizy glikoalkaloidéw Solanum aviculare Forst., wplywa na powigkszenie
zawarto$ci solasodyny. ;

Po kwasnej hydrolizie glikoalkaloidow otrzymuje si¢ chlorowodorki. Obok
chlorowodorku solasodyny, jako wynik dehydratacji powstaje uboczny produkt
A 3,5 solasodien (o t.t. 175—176°C, Wactaw-Rozkrutowa 1965). Uzyskany
osad chlorowodorku solasodyny przemywano woda destylowang, nastgpnie ace-
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tonem (Wactaw-Rozkrutowa 1965). W celu uzyskania wolnej zasady chloro-
wodorek rozpuszczano na goragco w 75—809, metanolu i roztwor ten réwniez
na goraco alkalizowano 259; amoniakiem (Wactaw-Rozkrutowa 1965). Va-
lovies (1964) po hydrolizie glikoalkaloidéw Solanum laciniatum do wytracenia
solasodyny zamiast amoniaku uzyl tugu sodowego. Do ekstrakcji — podobnie
jak Balzar i Zatgcka (1962) i wielu innych, zastosowal chloroform.

Uwalnianie aglikonu z bezpostaciowego glikozydu przeprowadzono réwniez
poprzez delikatng fermentacj¢ (Mayer i Bernoulli 1961). Natomiast Paquin
i Lepage (1963) wyodrebniali solanidyn¢ z mieszaniny surowych zasad przez
kilkugodzinna ekstrakcje acetonem (na gorqco)

Schreiber (1963b) do przemywania ag]tkonow zaleca 509 elanol aceton
i eter. Do oczyszczania aglikonéw mozna tez uzy¢ 70—96 % etanol po przepro-
wadzeniu przez wegiel aktywowany. Perez Medina (1964) krystalizowal uwolniong
solamarging z n-propanolu, a solasodyn¢ z wody i metanolu.

Wedlug Pata i Winklera (1960) oraz Haisa i Maceka (1958) alkaloidy
mozna tez wyeluowa¢ bezpodrednio z bibuly chromatograficznej, uzywajqc do tego
celu 1—39% kwas octowy.

4. Surowga frakcje glikoalkaloidowa oraz wolne aglikony badano chromato-
graficznie. Blizsze dane na temat chromatografii bibulowej podaje Tuzson (1956),
Szendey (1957), Hais i Macek (1958), Pierzchalski (1959), KoSova i Héj-
kova (1961), Schilling i Zobel (1966) i wiclu innych. Do nanoszenia uzywano -
bibule Schleicher-Schiill 2045 (Tuzson 1956), KoSovd, Hdjkova (1961) oraz
Syhora iin. (1962) uzyli Whatmana 4. W wielu pracach stosowano bibul¢ What-
man 1 (Tomowa 1962, Saber i in. 1965) i Whatman 3 (Wojciechowska
i Dombrowicz 1966). Chromatografowano technika wstgpujaca i zstepujaca.
Chromatografy rozwijano w czasie kilkunastu godzin. Faz¢ ruchomg stanowila
mieszanina Patridge’a (1948); n-butanol, kwas octowy lodowaty i woda w réz-
nych stosunkach: 40 : 8 : 20 (Borkowski iin. 1961, KoSovd, Hdjkova 1961),
100 : 14 : 100 (Munier iin. 1961), 4:1:5 (Tschesche i Petersen wg Lins-
kensa 1959). Schreiber (1958) i Tuzson wraz ze wspdlpracownikami (1956,
1958) zastosowali octan etylu, pirydyng i wodg (3 : 1 : 3) oraz cyklohexan, n-bu-
tanol, kwas octowy i wodg (40 : 2 : 20 : 10). Bognar i in. (1962) kondycjonowali
bibulg, a stosunek octan etylu pirydyny i wody ustalili na 2 :1:2. Saber i in.
(1965) do rozdzialu aglikonéw uzyli bibuly impregnowanej amidem mréwkowym
w acetonie (3 :7), a chromatogramy rozwijali w ukladzie benzen i chloroform
(1 : 2). Do wysycenia uzyli formamidu. W tych warunkach R solasodyny wynosi
0,8, a solanidyny 0,6. Tuzson (1956) stosowal toluen i chloroform (1 : 6). Wielo-
krotnie uzywano octanu etylu, kwasu octowego i wody. Kuhn i Low (1955),
Borkowski i in. (1961) ustalili stosunek skladnikéw na 3 :1:3, Serak i Ku-
tacek (1958) na 11 :1 :2, Pasieszniczenko i Gusiewa (1956) impregnowaly
bibute 0,2 M KH,PO,, a wyzej wymienione skladniki ustality na 11 : 2 : 2. Wedtug
Jerzmanowskiej (1967) do rozdziatu triozydéw szczeg6lnie przydatny okazal
si¢ octan etylu, pirydyna i woda (24 : 8 : 5).
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Chromatogramy suszono powietrznie lub podgrzewano do 110°C—115°C
(Szendey 1957, Willuhn 1966). Pasieszniczenko i Gusiewa (1956) na fazic
izabutanol i woda wprowadzily technike krazkowa.

5. W badaniach zwiazkéw steroidowych coraz to szersze zastosowanie znajduje
chromatografia cienkowarstwowa (Boll i Andersen 1962, Randerath 1962,
Paquin i Lepage 1963, Gusiewa i in. 1965, G4l 1966, Willuhn 1966, 1968,
Razumek i Sander 1967). Jako no$niki najczesciej stosuje si¢ czysty zel krze-
mionkowy G, rozprowadzony na grubo$¢ 250 y, albo zel krzemionkowy z d-o
datkiem 10% siarczanu wapnia i 0,5 wody. Do impregnacji zelu uzyto roztworu
azotanu srebra. Plytki powlekano réwniez tlenkiem glinu (AlO;) z dodatkiem
10% gipsu. Chromatogramy rozwijano do wysokosci 10—15 cm za pomocg naste-
pujacych systeméw rozpuszczalnikéw: kwas octowy, etanol (1 :3 wg Paquina
i Lepage’a 1963); octan etylu, pirydyna, woda (20 : 5:2 wg Gusiewej 1 in.
1965); chloroform, metanol, woda (65 : 35 : 10 wg G4l 1966); chloroform, me-
tanol (90 : 10 wg Willuhna 1966, Creanga i Musetescu 1968); octan etylu,
cykloheksan (70 : 30¥/y wg Willuhna 1966); octan etylu, pirydyna, woda
(30 :10 : 30 wg Razumka i Sandera 1967); n-butanol, metanol, dwuetylo-
amina (85 : 5: 10 wg Perez Mediny i in. 1964); chloroform, metanol (6 : 4 lub
9:1 wg Vagiejfalvi i in. 1966 oraz Willuhna 1968); n-heksan, trojetyloamina
(15 : 1), benzyna 80—90°, benzen i octan etylu (85 : 5 : 10), cykloheksan, octan
etylu (1 : 1), octan etylu, cykloheksan oraz etanol (50 : 40 : 5) wedlug Jerzma-
nowskiej (1967). Schreiber (1958) donosi, ze octan etylu, pirydyna oraz woda
w stosunku 3 : 1 : 3 daja bardzo dobre wyniki przy chromatografowaniu wyciggow
nieoczyszczonych. Dla przykladu podajemy za Willuhnem (1966) tabele z wy-
nikami jakie uzyskal on po zastosowaniu jako nosnika octanu etylu i cykloheksan
(70 : 30 /¥). Na chromatogramach rozwinigtych do wysokosci 10 cm uzyskano
dobry rozdzial spirosolanoli, spirostanoli, steryn i tréjterpenow.

6. Do identyfikowania alkaloidéw steroidowych w badaniach chromatograficz-
nych (chromatografia bibutowa i cienkowarstwowa) najczescie] znajduje zastoso-
wanie odczynnik Dragendorffa w réznych modyfikacjach, oraz odczynniki charak-
terystyczne dla steroidéw. W 1960 r. Schreiber zwrocit uwage na fakt, ze w przy-
padku matych ilosci solaniny (10 7) pod wptywem odczynnika Dragendorffa uzy-
skuje sie zabarwienie stabe, zolte, a nie pomarariczowe lub rézowe. McAleer
i Koztowski (1957) zastosowali waniling w kwasie fosforowym, a Patt i Winkler
- (1960) oraz Willuhn (wg Linskensa 1959) wprowadzili reakcj¢ Clarka (30 mg
paraformaldehydu w 100 ml stgzonego kwasu fosforowego). Kuhn i Low o0sig-
gali dobre wyniki dzialajac kwasem fosforomolibdenowym, a Tschesche i Pe-
tersen uzywali odczynnika Mayera (cyt. za Linskensem 1959). W 1962 r.
Waldi zastosowal aldehyd anyzowy w kwasie siarkowym, Bognar iin. w tym
samym roku do wywolywania plam uzyli kwasu fosforomolibdenowego w 0,5%
roztworze acetonu. Szerokie zastosowanie znalazl réwniez tréjchlorek antymonu
w roztworze chloroformowym (Szendey 1957, Achrem i KuZniecowa 1961,
Briggs, Cambie oraz Hoare 1961, KoSova i Hdjkova 1961, Waclaw-
Rozkrutowa 1965). Wactaw-Rozkrutowa stwierdzita, ze zamiast roztworu
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Tabela 1
""" Wanilina w H,PO, Aldehyd anyzowy w H,SO,
Ry 5 min. — 110°C (15 min. — 110°C | 5 min. — 110°C |15 min. — 110°C
solasodyna 0,16—0,22 czf czf f gf
soladulcydyna czf ng z nz
tomatydenol czf czf f gf
tomatydyna 0,24—0,29 czf nz z nz
solasodien 0,32—0,37 cZn czn cZn gf
tomatydien 0,49—0,51 czn czn czn gf
diosgenina Z b z b
tigogenina 0,56—0,60 z z z z
gamogenina z b z b
neotigogenina z z z z
cholesteryna czf nf czf nf
B-sitosterol 0,58—0,62 czf nf czf nf
stigmasteryna czf nf czf nf
cykloartenol 0,70—0,73 1 1 1 1
b — brazowy, cz — czerwony, f— fioletowy, g — granatowy, 1 —lila, n — niebieski, z — zielony, % — z6lty

nasyconego mozna uzywac 159, zapobiegajac kruszeniu si¢ bibuly. Obok tréj-
chlorku uzywano pigciochlorek antymonu, oraz jod w jodku potasu, nasycony
roztwor fosforanu wapnia w 659, kwasie siarkowym przy 120°C i 2,4-dwumitro-
fenylohydrazyng 0,4% w 2n kwasie solnym (Jerzmanowska 1967). Cytowany
uprzednio Willuhn (1966) do spryskania chromatograméw cienkowarstwowych
uzyl waniling w kwasie fosforowym oraz aldehyd anyzowy w kwasie solnym (tab. 1).

Zastosowanie aldehydu anyZzowego w kwasie siarkowym umozliwia rozdzielenie
nasyconych i nienasyconych spirostanoli. Pierwsze barwia si¢ (po podgrzaniu przez
5 minut przy 110°C) na zielono, drugie, czyli nienasycone, na fioletowo. W za-
mieszczonej tabeli podano wyniki barwne i Ry poszczegdlnych spirostanoli. Jako
wzorca uzyto Sudanu czerwonego (Sudan rot G), dla ktérego Rt wynosi w wyzej
wymienionych warunkach 0,64—0,67.

Diosgenina wykryta przez Gal (1966) w wyciagu z papryki barwila si¢ pod
wplywem aldehydu anyzowego zielono, a w kwasie siarkowym zielono-brazowo.
Podobne wyniki uzyskali Balkrishena i Staba (1968). Nie sa one zgodne z da-
nymi ujetymi w tabeli 1.

7. Na temat badan kolorymetrycznych obok publikacji Pfankucha (1937),
Alberti’ego (1952), Gracza i Szasza (1962) oraz innych, mamy tez szereg
opracowan polskich. Na przyklad Balcar i Zatg¢cka (1962) podaly metode
ilosciowego oznaczania glikoalkaloidéw oparta na powstawaniu barwnych pola-
czen aglikonu z bigkitem bromotymolowym. Badany surowiec (w ilosci 0,1 g)
byl ekstrahowany 15 ml 29, kwasu octowego. Surowiec rozcierano z 0,9 g spro-
szkowanej celulozy. Ekstrakty zakwaszono 2 ml stezonego kwasu solnego i ogrze-
wano na azni wodnej pod chlodnica zwrotna. Dodawano 1 ml 409, wodorotlenku
sodu i wytrzasano pig¢ razy kazdorazowo z 10 ml chloroformu. Polaczone prze-
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sagcze badano kolorymetrycznie. Powyzsza metod¢ uzyto do oznaczania sumy
glikoalkaloidéw w nasionach papryki po wprowadzeniu nieznacznych modyfikacji
(Broda i in. 1966).

Wactaw-Rozkrutowa (1965) do oznaczenia zawartosci solasodyny przy-
stosowala metod¢ kolorymetryczng opierajaca si¢ na reakcji barwnej Clarke’a
(1958), ktora Patt i Winkler (1960) uzyli do analiz glikoalkaloidéw i aglikonow
z grupy solanidyny. Solasodyna reaguje z paraformaldehydem w 859, kwasie
fosforowym i daje reakcje w zakresie barwy lilar6Zowej. Natgzenie barwy roztworu
w stezeniach 25—150 y solasodyny jest zgodne z prawem Lamberta-Beera, a war-
toéci absorpcji mieszcza si¢ w granicach 0,05—0,3. Autorka zamiescita krzywa
wzorcowa dla chromatograficznie jednoplamowej solasodyny o t. t. 200—201°.

Van Severen Gandava (cyt. za Borkowskim 1957) opracowal mikro-
metod¢ kolorymetryczng oparta na reakcji Vitali’ego lub Wasicky’ego, w ktorej
uzywa si¢ 200—300 mg sproszkowanego surowca. Obok blgkitu bromotymolowego,
uzytego przez wielu badaczy (np. El Darawy, Tompsett 1956, Wiewiérowski
i Skolik 1959, Balcar, Zatgcka 1962, Broda i wspolpr. 1966) stosowano tez
eozyng (Prudhomme 1938, 1940), oranz metylowy (Brodie, Undenfriend
1945, Gettler, Sunshine 1951, Reifer i Niziotek 1957, Creanga i Musetescu
1968), tropeoling 00 (Pawlow i Barakasz 1958, Kaczmarek 1960, Gracza
i Szasz 1962, Creanga i Musetescu 1968), tréjchlorek antymonu (Wierz-
chowski i in. 1961), odczynnik Marquisa (Pfankuch 1937, Gusiewa 1965),
odczynnik Alberti’ego (Pasieszniczenko i Gusiewa 1956, Prokoszew i in.
1952), tropeoling 000 (Szasz i in. 1961) itd.

Literatura krajowa szeroko omawia metody izolacji i identyfikacji glikoalka-
loidéw solasodynowych i solanidynowych oraz tomatyny i jej aglikonu. Z prac
autoréw zagranicznych na uwage zastuguje metodyka podana w 1965 roku przez
Gusiewa i wspolpracownikéw, ktoéra ponizej cytujemy.

Do ekstrakcji glikoalkaloidow z lisci psianki wrebnej zastosowano etanol (lub
metanol, kwas octowy, wod¢ w proporcji skladnikow (50 : 2 : 48). Autorki uzyly
na 1 g surowca 15 ml roztworu. Ekstrahowano z wstrzasaniem przez 1—3 godzin.
Po odfiltrowaniu osad przemywano 3 razy po 5 ml roztworu. Filtraty laczono,
przenoszono ilosciowo i gotowano na azni wodnej do uzyskania polowy objetosci.
Wypadajacy osad nie zawierajacy glikoalkaloidow odfiltrowano. Filtr przemyto
4 razy uzywajac po 3 ml 29, kwasu octowego. Z tego kwasnego roztworu gliko-
alkaloidy wydzielano przez alkalizowanie 25 %, roztworem amoniaku, podgrzewano
do 60—70° i pozostawiono na noc. Odfiltrowany osad surowej frakcji glikoalka-
loidéw przemywano 100 ml 0,1 9; amoniaku, a nastgpnie na filtrze rozprowadzono
w 10 ml roztworu etanolu, kwasu octowego i wody w stosunku 4 : 1 : 5. Uzyskany
filtrat uzywano do dalszych badan kolorymetrycznych stosujac odczynnik Marquisa.
Jeden mililitr bezbarwnego roztworu glikoalkaloidéw (po 10—20-krotnym rozcien-
czeniu) chtodzono lodem i w ciggu 2 minut wkraplano do 2 ml kwasu siarkowego
(1,84); przetrzymywano w lodzie 5—10 minut i dodawano po kropli 1 ml 19}
roztworu formaliny w czasie 1 minuty. Uzyskano zabarwienic malinowe.

8. Oznaczenia wykonywano réwniez metoda wagowa podajac ilo$¢ uzyskanej
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surowej frakcji glikoalkaloidowej (Lepper 1948, Pierzchalski 1955) lub ich
trudno rozpuszczalnego kompleksu z cholesteryng (Schulz, Sander 1957). Wedtug
Balcar-Skrzydlewskiej i Zalg¢ckiej (1964) mieszanina krystalicznej solasoniny
i solamarginy wykrywana dwuplamowo na chromatogramach moze stuzyé do
przeliczenia wynikow na solasodyne. A mianowicie 100 g tych dwoch zwiazkow
teoretycznie réwna si¢ 47 g solasodyny. Dla przykladu podajemy za Willuhnem
(1966) wydajno$¢ solasodyny. Z 37 g surowca (Solanum dulcamara) Willuhn
uzyskal 57 mg wolnej zasady (solasodyny), a wigc 0,159, w 38 g tegoz surowca
znajdowalo si¢ 38 mg soladulcydyny.

9. Celem oznaczenia sumy glikoalkaloidéw w kietkach ziemniakéw Maj (1960)
zastosowal metod¢ hemolizy krwinek baranich uzyskujac wydajno$é 0,2—1,6%:
Metoda ta za Majem zostala tez uzyta przy oznaczaniu glikoalkaloidéw z nasion
papryki (Broda i in. 1966). Wczesniej Sander i in. (1961) oznaczali wskaznik
hemolityczny wyciggéw z etiolowanych kielkéw pomidoréw. W nasionach spo-
czynkowych pomidoréw autorzy nie stwierdzili obecno$ci saponin, ktére poja-
wiaja si¢ w pierwszych stadiach kietkowania. Metod¢ wykrywania solaniny na
zelatynie krwistej wprowadzili Fischer i Thiele (1924).

10. Identyfikacje glikoalkaloidéw mozna tez przeprowadzi¢ uwzgledniajac kom-
ponenty cukrowe (Conner 1937, Szendey 1957, Lenard i Tuzson 1959).
W tym celu uzywano zageszczone przesacze, pozostale po kwasnej hydrolizie
glikoalkaloidow. Wedlug Tomowej (1964), ktéra badata wyciagi z liSci Solanum
dulcamara L. var persicum Willd, po hydrolizie 1 g ghkozydu uzyskuje si¢ 250 mg
d-glukozy i 227 mg l-ramnozy.

Odnoénie do iloéci solasodyny wnioskowano tez na podstawie fungistatycznej
aktywnoéci solasoniny (Ferenczy 1961), a wigc wykorzystano metod¢ mikrobio-
logiczna.

Koriczac przeglad metod izolacji i identyfikacji nalezy wspomnie¢ o mozliwosci
zawyzania wynikéw przez choling. Zwigzek ten czgsto przechodzi do wyciagéw.
Na chromatogramach plama choliny ma niskie Ry. Po spryskaniu odczynnikiem
Dragendorffa barwi si¢ r6zowo-fioletowo.

Dla cztowieka glikoalkaloidy rodziny Solanceae nie sa obojetne. Juz od dawna
znane sa wladciwosci toksyczne solaniny. Spozywanie zazielenionych klebow
ziemniaczanych wywoluje zatrucie, przy ktérym obserwuje si¢ rozszerzenie Zre-
nicy, sucho$¢ skory i czerwone zabarwienie moczu. Solanina drazni btony Sluzowe
przewodu pokarmowego, dziala napotnie, moczopgdnie i wykrztu$nie (Baginski,
Mowszowicz 1963). Wedlug Henry’ego (1949) solaniny s truciznami proto-
plazmatycznymi i silnym hemolitykiem.

Szereg danych dotyczy dzialania preparatéw, badz wyciagéw uzyskanych
z Solanum dulcamara. Cornevin (1887 cyt. za Mowszowiczem 1952) podaje,
ze u osob, ktére przygotowuja preparaty z psianki stodkogérza, pojawiaja sig
wykwity i wysypki skoérne. Od czaso6w Galena wyciagi z Solanum dulcamara sto-
sowano jako onkostatyk w Danii, Islandii, Hiszpanii, Francji, Anglii, w Niemczech,
USA, Chile i w Chinach (Borkowski 1966). Szczegblowe badania przeprowa-
dzone przez Kupchana i wsp6lpr. (1965) potwierdzily inhibicyjne dziatanie
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p-solamaryny (triozyd A® tomatydenu) na wzrost przeszczepialnego migsaka 180
u myszy. f-solamaryng¢ wyodrgbniono z wyciagu alkoholowego Solanum dulcamara.
Ekstrakty wodno-metanolowe z réznych organéw tej rofliny dzialaja jako anty-
biotyki grzybéw. Badania w tym zakresie przeprowadzil Wolters (1964a, b, 1965)
przypisujac dzialanie antybiotyczne steroidowym saponinom.

Wsréd fungistatykéw i antybiotykéw nalezy wymieni¢ solaning, tomatyng
i demissyn¢ (Kuhn i Low 1948, Alkiewicz i wspélpr. 1966, Truhant, Schuster,
Tarrade 1967). Na rozw¢j niektérych dermatofitéw wyraznie negatywny wplyw
wywieraja glikoalkaloidy uzyskane z Solanum laciniatum Ait. i solamargina (Alkie-
wicz 1 wspolpr. 1966).

Z owocodbw Solanum mammosum L. uzyskano mieszaning tri- i tetraozyddw
w proporcji 80% triozydu z dwoma molami glukozy i 1 molem ramnozy, 20%;
tetraozydéw z 2 molami glukozy, 1 molem ramnozy i 1 molem galaktozy, oraz
$§ladowe ilosci trzeciego glikozydu. Badano wplyw tych substancji na rozwoj Candida
albicans CBS 2730 i ustalono dawke letalng tetraozydu na 5000 pg/ml. Natomiast
triozyd wplywa wylacznie na zahamowanie wzrostu tego grzyba (Seelkopf 1968)
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Ryec. 1. Demissydyna (wg Huttenrancka 1962)

Solanocapsyna (aglikon demissydyna — I) wyizolowana przez Kuhna i Léwa
z liSci Solanum demissum w ilosci 0,4—0,5%; wykazuje dzialanie fungistatyczne
na Trichophyton gypseum w koncentracji 20 mg/ml (Hiittenrauch 1962). Po-
wyzszy zwigzek otrzymano tez z lifci, todyg i korzeni Solanum pseudocapsicum
w iloSci 1—2,5% (w przeliczeniu na sucha masg). Uzyty w minimalnym st¢zeniu
inhibuje wzrost Mycobacterium tuberculosis Hy, (W stezeniu 3 mg/ml), Diplococcus
preumoniae (w stgz. 30 mg/ml) itd.

W 1946 roku Corne (cyt. za Paech i Tracey 1955) zauwazyl, ze wyciagi
z owocOw i z ziela pomidoréw zawieraja substancje antybiotyczne. Autor przy-
puszcza, Ze substancja czynna nie jest tomatyna, ktéra zanika stopniowo w miarg
dojrzewania owoc6w i nie zostala wykryta w nasionach (Kajderowicz-Jaro-
sinnska 1965a).

Tomatyna otrzymana w ilo§ci 0,5—59; z lisci dzikich pomidoréw (w stez.
5 mg/ml) wykazuje dzialanie antybiotyczne i fungistatyczne na szereg mikroorga-
nizméw, migdzy innymi na Microccocus pyogenes var. aureus, Bacillus subtilis,
Candida albicans, Epidermophyton Haccosum, Microsporum audonini i Trichophyton
mentagrophytes.
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Wedlug G4l (1966) dzialanie antybiotyczne i fitoncydowe wykazaly tez trzy
steroidowe saponiny — capsicydyny ABC wyizolowane z korzeni i nasion papryki
Capsicum annuum.

Juz w latach czterdziestych w laboratoriach naukowych badano wplyw wy-
ciagbw zawierajacych glikoalkaloidy na mikroorganizmy i owady. Zwiazki te zna-
lazly zastosowanie w analityce lekarskiej, przemysle farmaceutycznym itd.

Tomatyna z cholesterolem tworzy nierozpuszczalny zwigzek kompleksowy
szybko wydzielajacy si¢ z roztworu i z tego wzgledu jest ostatnio uzywana zamiast
digitoniny w analizach lekarskich (Jarosinska, Czuchajowski 1968). Tomatyna
moze byé réwniez zwiazkiem wyjéciowym do syntezy progesteronu (Sander 1956,
Pawelczyk 1959). O otrzymaniu jej na drodze syntetycznej donosi Hiittenrauch
(1962). Zauwazono, ze aglikon tomatyny (tomatydyna) wykazuje dzialanie anty-
histaminowe (Gerlach 1967).

Farmakopea brazylijska od 1926 r. wprowadzila szereg preparatéw galenowych
z Solanum paniculatum. Ro$lina ta od dawna znajduje szerokie zastosowanie w me-
dycynie Iudowej (Meyer i Bernoulli 1961). Solapalmityna i solapalmitonina
wyizolowane przez Kupchana i in. (1967) z Solanum tripartitum okazaly si¢ -
inhibitorami tkanki nowotworowej pochodzenia ludzkiego.

Badania farmakologiczne przeprowadzano réwniez na zwierzetach. Migdzy
innymi zauwazono, Ze solasodyna wplywa na przepuszczalno$¢ naczyf krwio-
no$nych i na zmniejszenie obrzgku phuc u szczuréw. Zwiazkiem poréwnawczym
byl kortizon (Seifulla 1965a). Z badan Seifulli (1965b) wynika tez, Ze podanie
solasodyny wplywa na reakcj¢ centralnego ukladu nerwowego krélikéw oraz
podnosi aktywno$¢ odruchu warunkowego u szczuréw.

Obok czystej solasodyny stosowano wyciagi z Solanum aviculare Fost. Prze-
prowadzone przez Merkutowa (1964) doSwiadczenia na szczurach wykazaly, Ze
po dozotadkowym podaniu tych wyciagéw obserwuje si¢ spadek wrazliwodci na b6l.
Wspomniane wyzej wyciagi wykazaly tez dzialanie antyalergiczne (Merkulowa
1964).

Hohnloser (1967) opublikowal wyniki eksperymentalnych badan, w ktérych
donosi o stymulujacym wplywie roztworu solaniny na wydzielanie soku zoladkowego.
Swinarski (1957) badat wplyw glikoalkaloidéw wyizolowanych z Solanum tube-
rosum i S. Chacoense na rozwdj larw stonki ziemniaczane;j.

W wyciagach z nasion i korzeni papryki wykryto obecno$¢ dwoéch-sapogenin
(G4l 1966). Jedna z nich posiada strukturg diosgeniny. Ze wzgledu na wlasciwosci
farmakologiczne diosgeniny przeprowadzano szereg do$wiadczen in vitro, ktére
mialy na celu wyjasnienie warunkéw biogenezy tego cennego zwiazku (Balkrishena
i Staba 1968).

Z cytowanego pismiennictwa wynika, ze glikoalkaloidy solaninowe sa zwiaz-
kami o bardzo szerokim spektrum dzialania i w dalszym ciggu stanowig obiekt
zainteresowania wielu o$rodkoéw naukowo-badawezych. Z tej przyczyny w niniejszej
pracy pominigto szereg ciekawych i cennych doniesien.

Autorom, ktorzy nadestali nam odbitki swoich prac, sktadamy serdeczne po-
dzigkowania.
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