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O STANIE ROZWOJU POLSKIEJ ALGOLOGII

Wiasciwie dopiero w polowie XX wieku ujawnito si¢ z cala ostroscia znaczenie
glonéw w gospodarce przyrody i czlowieka. Zainteresowanie botanikéw glonami
wzrosto w tym czasie wyraznie. Wplynat na to w ogole zywszy rozwdj nauk bota-
nicznych, ale tez i stwierdzenie, ze znajomo$¢ glonow pozostaje co najmniej o 50 lat
w tyle poza znajomoscia roslin kwiatowych, o czym jeszcze w 1935 r. pisal znany
angielski algolog F. E. Fritsch. W ostatnim 25-leciu wplynglo na rozwéj algologii
takze wzmozone zainteresowanie wodami, jako niezb¢dnym elementem i surowcem
w gospodarce przyrody i czlowieka. Zwrécono uwage na glony jako podstawowych
producentéw materii organicznej w wodach, w dodatku producentéw niezwykle
wydajnych dzigki drobnym wymiarom ciata i wskutek tego bardzo duzej sumarycznej
powierzchni czynnej w stosunkach organizm — $rodowisko. Zwrécenie uwagi na
ten fakt stalo si¢ powodem rozwinigcia masowych kultur glonéw dla produkcji
materii organicznej jako pozywienia i jako surowca dla pozyskiwania cennych lekow
w przemysle farmaceutycznym. Kultury glonéw sa réwnoczesnie juz dzi§ wyzyski-
wane dla pochlaniania nadmiaru dwutlenku wegla w zamknigtych pomieszczeniach
todzi podwodnych o napedzie atomowym, przebywajacych dlugi czas pod woda.
Zainteresowana jest nimi szczegdlnie silnie astronautyka.

Dzigki pracom ONZ-etowskiej Organizacji do Spraw Rolnictwa i Wyzywienia
(FAO) stwierdzono, ze $rodowiska wodne, jakkolwiek zajmuja 2/3 powierzchni
Ziemi, daja zaledwie nieco wigcej niz 1% $rodkow zywnosci wykorzystywanych
przez ludnoéé $wiata. Srodowisko to musi wigc by¢ o wiele lepiej wykorzystane,
jesli nie ma glodowac ludno$é, ktérej w r. 2000 ma by¢ 7,5 miliardow, a powierzchnia
ziemi uprawnej ma wynie$¢ juz ponizej 1 ha na glowg mieszkarca.

Obok produkowania materii organicznej, czyli wigzania i magazynowania energii
storica, glony biora rowniez udzial w waznym procesie samooczyszczania si¢ wod
obciazonych $ciekami. Dzigki miksotrofizmowi, czym cechuje si¢ wiele gatunkow
sinic i zielenic, biora czynny udzial w usuwaniu nadmiaru materii organicznej
doplywajacej do wod ze $ciekami. Niektore gatunki przyczyniaja si¢ réwniez do
uwalniania wolnego azotu z wod przezyznionych.

W glebach glony odgrywaja duza rolg jako czynnik zwigkszajacy ilo$¢ prochnicy
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i przewietrzajacy. Natomiast dla budowli wodnych i urzadzer przemystowych,
takze dla wodociggarstwa, glony. sa niekiedy szkodliwym, nawet groznym elemen-
tem. Dos¢ powiedzieé, ze np. duze elektrownie cieplne z przyczyny glonéw osadzaja-
cych si¢ w rurkach kondensatoréw chtodniczych i hamujacych schladzanie, traca
nieraz kilka milionéw zlotych dziennie. Oczyszczanie wody wodociggowej przy
duzym rozwoju glonéw bywa réwniez bardzo kosztowne i w dodatku nie zawsze
sie udaje. '

Réznorodna rola glonéw w gospodarce przyrody i cztowieka zwrdcita wige na
nie wicksza uwage botanikéw. W gospodarce §wiatowej zaistniata w wielu przypad-
kach koniecznoé¢ regulowania i normowania, wzglednie racjonalnego kierowania
rozwojem glonéw. Do tego jednak niezbedna jest gruntowna znajomos¢ cech fizjolo-
gicznych i ekologicznych poszczegdlnych gatunkow. Rozwingly si¢ wigc w nauce
$wiatowej 3 gléwne kierunki badan algologicznych:

florystyczno-ekologiczny,

fizjologiczno-genetyczny, zwigzany rowniez z badaniami ultrastruktury komorek
w celu wyjasnienia ich funkcji,

hodowli oraz gospodarczej i przemystowej utylizacji glonow.

Jak na tym tle przedstawia si¢ polska algologia?

Jest faktem bezspornym, ze w ubieglym 25-leciu zainteresowanie si¢ botanikow
polskich glonami wzrosto wielokrotnie w poréwnaniu do okresu przedwojennego.
Spowodowaly to zaréwno echa ze $wiata, jak i zrozumiale braki i niedociagnigcia
na tym polu w naszym kraju. Nie jest jednak fatwo zobrazowa¢ istotny stan badan
algologicznych w Polsce. Jesliby si¢ oprze¢ na kartotece literatury algologicznej
gromadzonej w Zakladzie Algologii Instytutu Botanicznego PAN w Krakowie
(chyba kompletnej), mozna by wymieni¢ w ostatnim 25-leciu blisko 100 oséb pisza-
cych w mniejszym lub wigkszym zakresie o glonach. Jednakze takich osob, ktore
maja kilka prac z tej dziedziny, jest tylko ok. 30. Mozna wigc uzna¢, ze w tych grani-
cach miedci si¢ gléwna kadra polskich algologdéw. Grupuja si¢ oni w miastach uniwer-
syteckich lub w stacjach badawczych zwiazanych ze szkolami wyzszymi, Polska
Akademie Nauk, mniej z Instytutem Rybactwa i Instytutem Gospodarki Wodnej.
Najwiecej algologéw ma Krakéw, potem Warszawa, a nastgpnie dopiero inne miasta,
jak: Wroctaw, Szczecin, Gdansk, Torun, Poznan, £6dz, Olsztyn, Lublin, Zabrze
i Katowice, majace po jednym lub po dwoch pracownikéw z tytutem doktora lub
docenta.

Liczba wyprodukowanych prac naukowych i popularnonaukowych w ostatnim
25-leciu jest do$¢ znaczna, wynosi bowiem ok. 518. Tematycznie mozna je rozbié
nastepujaco:

Systematyka i florystyka, giownie opracowania regionalne, 361 prac

Ekologia, produkcja pierwotna, biomasa — 38 prac

Fizjologia — 14 prac '

Zanieczyszczenia wod — 55 prac

Glony Baltyku — 23 prace -

Glony kopalne — 22 prace

Inne — 5 prac
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Obok tego wydano w latach 1963—1971 9 toméw Flory slodkowodnej Polski,
wydano tez 7 prac po$wigconych roslinnosci wodnej, w ktérych wspomniane sa
glony, a przynajmniej Characeae. Nalezy tez zwrdci¢ uwage na liczne prace W. Mi-
chajtowa o eugleninach pasozytniczych (w sumie przeszto 50), ktére dotycza wpraw-
dzie swoistej grupy heterotroficznej, niemniej zaliczanej do glonéw.

Zestawienie powyzsze ma napewno luki (literatur¢ polska zawsze najtrudniej
bylo zebra¢ w Polsce!), jest jednak charakterystyczne i reprezentuje aktualny stan
algologii. Przewazaja prace florystyczne, stanowiace ok. 709, wszystkich prac
algologicznych. Powazniejsza pozycj¢ stanowia jeszcze prace dotyczace charaktery-
styki wod zanieczyszczonych, ok. 10,6 % (te niestety maja czgsto nienaukowy cha-
rakter). Inne dzialy algologii wygladaja juz gorzej. O ile fizjologia glonéw zajmowato
si¢ w ostatnich czasach kilka oséb, o tyle masowa hodowla i selekcja glonow nie
cieszyla si¢ wigkszym zainteresowaniem. Prowadzona z poczatku energicznie pod
egida Instytutu Zootechniki, znajduje si¢ obecnie w zastoju, a kilka prac wydawanych
z tego materiatu nie ma zbyt wysokiego poziomu. O glonach Baltyku niewieleSmy
sie po wojnie dowiedzieli. Wyszczegdlnione powyzej 23 opracowania maja gléwnie
charakter referatowy. Ladnie zaczgte prace pp. Kornasiow i Wojtusiaka nie byly
juz od wielu lat kontynuowane. Nowe, obszerne wybrzeze morskie, tak jakby nie bylo
zauwazone przez botanikow.

Nie mam zamiaru omawia¢ poszczegodlnych prac, cho¢ te, ktore ujmuja komplek-
sowo flor¢ glonéw wigkszych obszaréw fizjograficznych zastugiwaly na uwage,
jak np. prace I. Dabskiej o ramienicach polskich, J. Péltorackiej o planktonie jezior
mazurskich, K. Wasylika o glonach rzeki Soly i ostatnio gérnego Dunajca, pracowni-
kow Zakladu Biologii W6d PAN o glonach stawéw i niektére inne.

Wielkim wysitkiem algologéw krakowskich i szczeg6lnie energii p. doc. J. Siemini-
skiej bylo zorganizowanie w Instytucie Botaniki PAN pewnego rodzaju centrali,
zawierajacej prawie wszystkie prace o glonach w odbitkach i mikrofilmach odnoszace
si¢ do ziem polskich, a jak wiadomo, niezmiernie rozproszone w piSmiennictwie
trzech zaboréw. Zbiory te, jak rowniez petna bibliografia flory glonéw Polski
dobiega korica. Stale gromadzenie kartoteki rycin i stanowisk gatunkéw przedstawia
cenny i jedyny w kraju materiat do opracowania poszczegélnych toméw flory glonow
polskich. Material ten, dostgpny zreszta na miejscu dla wszystkich, umozliwit
réwniez stosunkowo szybkie opracowanie poszczegélnych toméw flory stodkowod-
nej. Wyszto dotad 9 toméw na zaplanowanych 18. Dwa dalsze tomy sa w druku, inne
w opracowaniu, przy czym 3 zblizaja si¢ juz do zakornczenia.

Flora stodkowodna wedlug powszechnie panujacej opinii odegrala bardzo duza
role w pobudzaniu zainteresowania i uruchomieniu prac algologicznych w réznych
o$rodkach uniwersyteckich. Spetnia tez role ustugowa w placéwkach Instytutu
Gospodarki Wodnej i Ochrony Wo6d. Wielka przeszkoda w rozwoju algologii byt
zawsze brak nowoczesnych opracowar systematycznych obejmujacych wszystkie
grupy glonéw. Nie ma takich opracowan réwniez w $wiatowej literaturze. Nie ma
tez ani w jednej polskiej bibliotece kompletu literatury taksonomicznej dla glonéw.
Flora slodkowodna wypetnia do pewnego stopnia tg luke. Wzbudzita tez duze zainte-
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resowanie za granica i liczne egzemplarze, mimo Ze sa pisane po polsku, wedruja
poprzez Instytut Botaniki w $wiat na Zadanie odbiorcow.

Flora stodkowodna obejmuje mozliwie kompletne zestawienie gatunkéw glonow
znanych w §wiecie. W zalozeniu bowiem bylo dostarczenie algologom polskim
jak najpelniejszej informacji o glonach. Natomiast krytyczne opracowanie glonéw do
Flory roslin zarodnikowych Polski jest dopiero w poczatkach. Material do tego
stanowig uzupelniane ciagle kartoteki gatunkéw w Pracowni Algologicznej Instytutu
Botaniki PAN w Krakowie oraz konsekwentna penetracja florystyczna kraju.
Wiele jest bowiem jeszcze obszaréw w Polsce, w ktorych glony nigdy nie byly badane
i luki te trzeba by jako§ wypelni¢.

Florystyka w polskiej algologii ma zatem jeszcze bardzo duzo do zrobienia.
Badania fizjograficzno-florystyczne stanowia podstawowy material do opracowania
opisowej flory glonéw Polski oraz ich roli w gospodarce kraju. Niezwykle szybkie
tempo przemian w wodach jakie si¢ obecnie obserwuje jest alarmujacym sygnalem,
wzywajacym do podjecia intensywnych badan tego, co jeszcze w naszych wodach
zyje. Gatunki glonéw za$ wycofuja si¢ najszybciej z wéd pozostajacych pod wplywem
$ciek6w, nie zawsze przemyslanej regulacji i zabudowy rzek, postgpujacej eutrofizacji
jezior (nawet niektorych tatrzasnskich!), nawozenia stawéw. Moze si¢ zdarzyé, ze
bogata jeszcze dzi$ flora glonow kraju zniknie w duzym stopniu nim botanicy zdaza
ja opisac.

Byloby pozadane, aby badania florystyczne byly prowadzone planowo i objely
wody w calym kraju, nie wylaczajac Baltyku. Prowadzone wspélnie z badaniami
hydrobiologicznymi prowadza do scharakteryzowania aktualnego stanu czystosci
wod, co znowu stanowi niezbedna podstawe dla kontroli i nadzoru ustalonych
standardéw czysto$ci wody w poszczegélnych dorzeczach.

W gospodarce wodnej glony maja bardzo duze znaczenie. Chodzi nie tylko
o produkcje pierwotna materii organicznej bedaca podstawa bytu dla calego swiata
zwierzat wodnych, ale i o oceng wody, jej zanieczyszczenia i samooczyszczania sig.
Glony jako wskazniki dla oceny wody maja w poréwnaniu do zwierzat przewage
w tym, Ze czerpia substancje odzywcze bezposrednio z wody i szybko reaguja na
zmiany jej chemizmu. Biologiczne wskazniki dla oceny wody opieraja si¢ na zatoze-
niu, ze warunki Zycia i przejawy zycia pozostaja ze soba w przyczynowym zwiazku.
Badaniem tych zwiazk6éw zajmuje si¢ ekologia, jesli-okreslimy ja jako gataz nauki
zmierzajaca do zbadania specjalnych funkcji i zdolno$ci przystosowawczych pod-
stawowych jednostek $wiata zywego czyli gatunkéw, pojetych oczywiscie w sensie
genetycznym, a zatem genotypowo zaadoptowanych do $rodowiska. Wtedy to
zespoly gatunkéw o znanych cechach ekologicznych doskonale odzwierciedlaja
warunki $rodowisk wodnych i moga by¢ wyzyskane do oceny, a przede wszystkim
kontroli zmian zachodzacych w wodach pod wplywem gospodarki ludzkiej.

Zalozenie powyzsze otwiera rozlegle perspektywy dla badan algologicznych
w kierunku fizjologii przystosowywania si¢ gatunkéw do czynnikow $rodowiska,
jak roéwniez reagowania na te czynniki. Ten kierunek badan, szeroko stosowany
w $wiecie, a w Polsce takze si¢ juz zaznaczajacy, ma podstawowe znaczenie gospo-
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darcze. Na znajomosci warunkéw wzrostu i1 rozwoju glonéw opiera si¢ bo-
wiem:

produkcja materii organicznej za posrednictwem glonéw i mozliwoéci kierowania
nig, co jest szczegdlnie wazne dla gospodarki stawowej i jeziorowej,

wyzyskanie glonéw droga kultur masowych (przemyst farmaceutyczny i spo-.
zywcezy);

wykorzystanie glonéw w procesach oczyszczania Sciekow;

ochrona wéd przed ujemnym wplywem masowego rozwoju glonéw (gtéwnie.-
wodociagarstwo i przemysl)

Dla tych niezmiernie waznych i aktualnych zagadnien daje podstawq dobra
znajomo$¢ glonéw rodzimej flory polskiej. Stad tez zawsze zasadniczym etapem
badania bedzie szeroko pojeta taksonomia i florystyka, ktorej szczeg6lnie na obec-
nym etapie rozwoju polskiej algologii nalezatoby dawa¢ jak najwigksze poparcie.
Nalezy tu jednak podkresli¢, ze zbiory glonéw jako material dokumentacyjny
i poréwnawczy sa w Polsce niezmiernie nikle. W latach 1910—1911 wydano trzy
fascykuty fykoteki opracowane przez Raciborskiego i Woloszyriska, razem 150 oka-
z6w, a nastgpnie dopiero w latach 1954—1964 wydano kilka zeszytéw ramienic
polskich (Dambska, Karczmarz). Zbiory glonéw w Instytucie Botaniki PAN sa
bardzo niewielkie, w innych Zakladach jeszcze mniejsze, lub ich w ogdle brak.
Zbiory algologiczne sa wprawdzie trudne do zachowania i utrzymania w stanie
korzystnym dla badan i kontroli, niemniej sa konieczne. Dysponuja nimi wszystkie
rozwinigte kraje Swiata. Polska nalezy pod tym wzgledem do najubozszych.

Deficytowa dziedzing przedstawia badanie glonéw morskich. Jedyne powazniejsze
prace powojenne pp. Kornasiow nie sa kontynuowane, natomiast w praktycystycz-
nym podejéciu, oznaczano wielko$¢ tawic glonéw w Zatoce Gdanskiej w interesie.
ich przemystowej eksploatacji. Nie bylo przy tym algologéw znajacych flor¢ Baltyku,
nie zastanawiano si¢, ze nasze wybrzeze przedstawia szczegdlnie niekorzystne
warunki dla rozwoju glonéw i czy przypadkiem nie niszczy si¢ zbyt szybka owych
nader skromnych skupisk glonéw. A przeciez tawice glonéw sa tak bardzo potrzebne
dla calo$ci zycia w wodach przybrzeznych, dla zerowania i rozrodu ryb, dla oczyszcza-
nia wody, ktéra w Zatoce Gdanskiej jest juz bardzo obcigzona $ciekami, dla zacho-
wania jakiej takiej rownowagi biologicznej w wodach naszego wybrzeza, majacych
rowniez tak niezmiernie donioste znaczenie dla rekreacji i wypoczynku. Badania
glonéw Baltyku nalezy wigc uzna¢ za bardzo pilne. Moze rozwinie je nowy uniwer-
sytet w Gdarnsku, bo Morski Instytutu Rybacki nie zdoby! si¢ na to w ciagu 25-lecia.
Nie sa badane glony naziemne i ziemne, jakkolwiek maja one duze znaczenie w gle-
boznawstwie i stanowia niewatpliwie ochrong przed skutkami masowo stosowanych
w rolnictwie $rodkéw ochrony roslin, zatruwajacych nie tylko zwalczane szkodniki
ro$lin uprawnych, ale takze i glebe. Glony glebowe s3 w stanie rozklada¢ i unieszko-
dliwia¢ wiele z tych trujacych Srodkow.

Badania glonéw glebowych podjela ostatnio pracownia algologiczna Instytutu
Botaniki PAN w Krakowie. Napotkano jednakze na spore trudnosci z braku miejsca
w laboratoriach, a szczeg6lnie odpowiednio wyposazonych pomieszczen dla kultur.

Niech mi bedzie w koficu wolno wyrazi¢ jednak optymistyczny poglad na rozw6j
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polskiej algologii. Zrobiono dobry poczatek, chocby przez rozbudzenie zaintere-
sowania dla tego kierunku. Reszta zalezy od umiej¢tnego planowania i sensownej
rozbudowy pracowni zaréwno w Szkotach Wyzszych, jak i w Instytutach Polskiej
Akademii Nauk. Gospodarcze znaczenie glonéw ujawnito si¢ juz tak mocno w catym
$wiecie, ze polska nauka musi si¢ z tym powaznie liczyé, na czym takze opieram swoj
optymizm. Podstawowym warunkiem beda jednak odpowiednio wyposazone labo-
ratoria. Nie wystarczy juz jak dawniej dobry mikroskop $wietlny, potowy terenowe,
zielniki. W badaniach zmierzajacych do poznania gatunkow, warunkéw ich zycia
i funkcji w przyrodzie, nie mozna sig juz obejs¢ bez hodowli, eksperymentdw i precy-
zyjnej aparatury z mikroskopami elektronowymi facznie. W nauce $wiatowej poziom
badania glon6w jest juz bardzo wysoki. Nie ma juz dzis takich gatunkéw, ktorych by
nie mozna bylo prowadzi¢ w czystych kulturach i badaé szczegétowo ich wzrostu,
rozwoju, rozmnazania si¢. Mikroskopy elektronowe staly si¢ zwyczajnym i niemal
takim samym narzedziem pracy jakim byt dawniej mikroskop $wietlny. Polska
algologia jest jeszcze od tego poziomu bardzo daleko. Na razie polscy algolodzy
moga jedynie czyta¢ o nowych metodach pracy, o osiagnigciach w dziedzinie rozwoju
i ekologii glonéw i ogladaé pigkne ryciny z pod mikroskopu elektronowego reprodu-
kowane w czasopismach zachodnich. Zadna z naszych pracowni nie dysponuje
nowoczesng aparaturg i nie zna wyspecjalizowanych metod badania glonéw. Uwa-
zam za obowigzek zwrdcenie na to uwagi, gdyz bez naprawienia tego stanu rzeczy nie
bedziemy mogli mysle¢ nie tylko o osiagnigciu poziomu $wiatowego, ale réwniez
o szczegblowym poznaniu naszej flory, nie moéwigc juz o jej gospodarczym wyzyska-
niu. Uwagi te kieruj¢ przede wszystkim do Polskiej Akademii Nauk, tam bowiem
istnieja najwigksze mozliwosci rozwinigcia badan algologicznych na miare $wiatowa.

Na koncu nieco o nazwie. W Polsce przyjela si¢ nazwa ,,algologia®“, choé¢ popraw-
niejsza bylaby nazwa ,(fykologia“. Stowo greckie algos znaczy bowiem — bol,
zmartwienie, natomiast fykos — znaczy glon, trawa morska. W krajach anglo-
saskich nizsze rodliny wodne nazywa si¢ ,algae™, ale nauk¢ o nich — ,,phycology*.
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