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MORFOLOGIA I MORFOGENEZA ROSLIN NA TLE ICH ROZWOJU
W OKRESIE 25 LAT POLSKI LUDOWEJ

Morfologia roélin w szerokim tego stowa znaczeniu jest dyscyplina zajmujaca
si¢ uksztaltowaniem i struktura roslin, a wigc zaréwno ich zewngtrzng postacia,
jak i budowa wewnetrzna. Niniejsze opracowanie dotyczy tylko morfologii roslin
w znaczeniu wezszym, jako nauki o zewnetrznym uksztaltowaniu ciala roéliny
i poszczegdlnych jej organéw. Wedlug posiadanych przeze mnie informacji okre-
$lenie ,,morfologia roslin” znajduje si¢ w nazwie jednej tylko instytucji naukowe;j
w Polsce. Jest nia Zaklad Morfologii i Systematyki Roslin Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Stanowi to odzwierciedlenie faktu, ze morfologia roslin nie jest dziedzing
szeroko w Polsce uprawiang. Sytuacja ta nie jest jednak niezwykla na tle rozwoju
botaniki w Polsce przed wojna, jak rowniez na tle aktualnej sytuacji i panujacych
tendencji w botanice na $wiecie. Morfologia roslin po okresie swego bujnego roz-
woju w XIX w. weszta pdzniej w okres pewnej stabilizacji, w ktérym na pierwszy
plan wysuneta si¢ morfologia porownawcza stanowiaca podstawe dla systematyki
i filogenii roélin. Poza tym morfologia uprawiana jest gtéwnie jako produkt uboczny
badan w innych dziedzinach botaniki, w tym réwniez w botanice stosowanej, zwla-
szcza w hodowli roslin uzytkowych.

Coraz silniejsze zainteresowanie badaczy budza natomiast zagadnienia morfo-
genezy u roélin. Morfogeneza oznacza proces wzrostu i rozwoju organizmu i jego
poszczegblnych organéw poczawszy od komoérek embrionalnych, ktére dzielac
si¢ w okre$lonych plaszczyznach daja zawiazki odpowiednich narzadow o charakte-
rystycznym ksztalcie, a odbywajace si¢ w nich nastepnie (lub cz¢Sciowo réwnocze-
$nie) procesy réznicowania komérek doprowadzaja do powstania dojrzatych orga-
néw posiadajacych okres$lony ksztalt i okreslony uktad tkanek. Morfogeneza w ukfa-
dach biologicznych oznacza wigc kazdy proces uporzadkowanego wzrostu i rozwoju,
~ ktoérego rezultatem jest okreSlona forma i struktura. Badanie morfogenezy, jej
przebiegu, mechanizméw nig kierujacych, wpltywu réznych czynnikéw na nia itp.,
jest zasadniczo zadaniem morfologii rozwojowej, ale zagadnienia morfogenety-
czne coraz czesciej staja si¢ przedmiotem zainteresowania rowniez innych dyscyplin
biologicznych, takich, jak: fizjologia rozwoju, genetyka, biochemia i biofizyka.
Stad trudno nieraz wytyczyé granic¢ miedzy morfolcgia a tymi dyscyplinami.
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JesteSmy zreszta w ostatnich latach $wiadkami nowej integracji dyscyplin biolo-
gicznych na plaszczyznie biologii molekularnej, ktéra da si¢ chyba tylko poréwnaé
z dawniejsza integracja na plaszczyznie darwinowskiej teorii ewolucji i mendlowskiej
teorii dziedziczno$ci. Odbiciem zainteresowania morfogeneza ze strony réznych
specjalistow bedzie takZe niniejsze zestawienie, w ktorym znajda si¢ obok siebie
- pracownie o réznym nastawieniu i pracujace réznymi metodami.

Niniejszy przeglad rozwoju morfologii i badan w dziedzinie morfogenezy w okre-
sie ostatniego 25-lecia oraz ich obecnego stanu zostal oparty glownie na wynikach
ankiety rozestanej do rdznych placowek zajmujacych si¢ badaniem roélin, ktore
czy to ze wzgledu na swoj charakter, czy wg drukowanych planéw naukowych,
czy tez wg innych posiadanych przeze mnie informacji zajmowaly si¢ lub mogly
sie zajmowa¢ morfologia i morfogeneza u roélin.

W nauce polskiej ostatniego 25-lecia stosunkowo wiele prac poswigcono zagad-
nieniom zwigzanym z morfologia roslin drzewiastych. Problematyka ta byla szeroko
uwzgledniana zwlaszcza w Zakladzie Zmiennosci Instytutu Botaniki PAN w Kra-
kowie. Wykonano tu wiele prac na temat zmiennosci morfologicznej réznych orga-
noéw drzew, przy czym na podkreslenie zastuguje wprowadzenie metod matematy-
cznych do badan morfologicznych oraz opracowanie graficznej metody po-
rownywania ksztaltow ro$linnych. Metody te postuzyly m. in. do opraco-
wania zmienno$ci morfologicznej lisci i owocow brzozy i graba oraz szyszek u sosny.
Szereg prac po$wigcono ostatnio zmiennosci lisci i owocow u drzew i krzewow
Puszczy Bialowieskiej w nawigzaniu do zespoléw w jakich rosna. Dokladne studia
budowy i zmiennosci organdéw zostaly tez zawarte w cyklu rozpraw z dziedziny
ewolucji historycznej roslin, uwzgledniajace obok materiatéw kopalnych réwniez
formy wspolczesne. W zakladzie tym zajmowano si¢ takze zagadnieniami dotycza-
cymi morfogenezy liéci, mianowicie przyczynamiich wielopostaciowosci, zaleznoscig
ich ksztaltu od wieku fizjologicznego roéliny, od polozenia na pedzie, od charakteru
pedu (dlugopedy, krotkopedy, odroéla), od sasiednich lisci, od obecnosci kwiato-
stanOw itp.

Prace zwiazane z wielopostaciowoscia lisci drzew, mianowicie badanie anato-
micznych aspektow heterofilii w rodzaju Populus zwlaszcza u P. tremula rozpoczgto
w ostatnich latach réwniez w Zakladzie Botaniki Ogolnej UMK w Toruniu.

Prace w dziedzinie morfologii i zmienno$ci morfologicznej gatunkow drzewia-
stych (dab, orzech, wiaz) prowadzono réwniez w Katedrze Botaniki Le$nej SGGW
w Warszawie. W ostatnich latach jednym z gléwnych probleméw badawczych
tej Katedry byly fizjologiczne podstawy réznicowania si¢ drewna, zwlaszcza u drzew
iglastych, ze szczegblnym uwzglednieniem roli naturalnych regulatorow wzrostu
w procesie formowania rocznego stoja drewna. Aktualng problematyke Katedry
w zakresie morfogenezy stanowi mechanizm fizjologiczny réznicowania drewna,
roznicowanie przewoddéw zywicznych i lyka u sosny zwyczajnej, spoczynek drzew
le$nych oraz wplyw herbicydow na rozwdj siewek sosny.

W Zakladzie Anatomii i Cytologii Roslin Uniwersytetu Wroclawskiego prowa-
dzono badania ukltadu komérek w merystemach wierzchotkowych pedu i korzenia,
a wynikiem tych badan bylo matematyczne i graficzne przedstawienie zaleznoscl
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miedzy rozmieszczeniem wzrostu w merystemie a typem ukladu komérek. Drugim
problemem badawczym w tym Zakladzie byla morfogeneza kambium. Stwierdzono
tu, ze kambium sklfada si¢ z obszarow dwojakiego typu, scharakteryzowano mate-
matycznie te obszary i wykazano, ze ich wzor zmienia si¢ w trakcie rozwoju kambium.
Wyja$niono mechanizm przebudowy ukladu komérek w kambium zachodzacej
w zwigzku z tworzeniem drewna o sko$nym przebiegu wldkien oraz opracowano
zaleznosci miedzy przecietng diugoscia komérek kambium a czgstodcig podzialow
antyklinalnych i szybko$cia wzrostu intruzywnego. Obecnie badany jest w tym
Zaktadzie wplyw regulatorow wzrostu na morfogenez¢ kambium.

W Pracowni Genetyki Drzew Le$nych Zakladu Dendrologii PAN w Koérniku
k/Poznania prowadzono badania rozwoju pedéw sosnowych, w ktérych wykazano
brak wplywdéw topofitycznych na rozwdj plciowy szczepow, korzystny wplyw
defoliacji na zawigzywanie kwiatow meskich oraz istnienie 5 mechanizméw prowa-
dzacych do restauracji korony po uszkodzeniu paczkéw. Obecnie prowadzone sa
w pracowni badania procesu kwitnienia drzew le$nych.

W Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu pro-
wadzone sa od kilkunastu lat badania morfologiczne bylin, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem przemian, jakie zachodza w uksztaltowaniu ich podziemnych i nadziemnych
organdw w ciggu zycia rosliny i w czasie r6znych por roku. Opierajgc si¢ na morfolo-
giczno-rozwojowych wlasciwosciach organdw podziemnych opracowano tu nowa
klasyfikacje biologicznych typ6w bylin oraz scharakteryzowano w nowy sposob
okresy rozwojowe w obrgbie tzw. malego cyklu zyciowego wieloletnich roslin
zielnych, a opierajac si¢ na badaniach rozwoju cze¢sci nadziemnych scharakteryzo-
wano fenologiczno-rozwojowe typy bylin. Obecnie kontynuowane sa w Ogrodzie
Botanicznym UAM badania morfologiczno-rozwojowych wiasciwosci czedci
podziemnych i nadziemnych u roélin oraz wplywu czynnikéw ekologicznych na
te cechy.

W Katedrze Systematyki i Geografii Roélin Uniwersytetu £.6dzkiego prowadzone
byly wieloletnie obserwacje w dziedzinie teratologii, ktérych wyniki posSrednio
lub bezposérednio wigza si¢ z zagadnieniami morfologii i morfogenezy (proliferacja
kwiatostanéw, przeksztalcanie si¢ organdw, fascjacja, wplyw czynnikéw klimaty-
cznych na formowanie si¢ pici u ro$lin, zjawiska neotenii u roélin i inne).

W Pracowni Ro§lin Nizszych Zakladu Fizjologii Roslin PAN w Krakowie
od kilku lat prowadzone sa szeroko zakrojone badania proceséw morfogenety-
cznych u grzybéw, m. in. badania fotomorfoz obejmujace analiz¢ barwnikoéw
fotoreceptorowych oraz wptywu CO, na uksztaltowanie tych organizmoéw.

Zaktad Botaniki Ogo6lnej UAM w Poznaniu prowadzi od 1961 r. badania wzrostu
i réznicowania komorek, tkanek i organdéw ro$linnych w kulturach tkankowych,
zarodkach roélinnych i w splatku mchéw. Badane byly w szczegdlnosci: 1) czynniki
indukcji paczkow gametoforowych w splatku mchéw, ktéra wiaze si¢ przede wszyst-
kim ze zmiana orientacji podzialéw komérkowych w splatku (stwierdzono szczegdlna
rolg cytokinin w tym procesie, ktére w pewnych przypadkach zdolne sa nawet
do zastapienia §wiatla jako czynnika morfogenetycznego), 2) czynniki histogenezy
i organogenezy w kulturach kalusowych marchwi i cykorii (stwierdzono i okre§lono
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duza role zaréwno czynnikéw troficznych — cukru, azotandw, fosforanéw, jak
i substancji wzrostowych, zwlaszcza auksyny), 3) wplyw pedu na reakcje wzrostowe
korzeni w izolowanych kulturach (stwierdzono duza rol¢ pedu w zaopatrywaniu
korzeni w tlen), 4) embriogeneza przy sztucznym zapladnianiu izolowanych zalazkéw
w hodowli in vitro (metoda sztucznego zapylania i hodowli zalazkow in vitro otrzy-
mano normalnie rozwiniete zarodki i ptodne ro$liny odleglych mieszanicow). Obec-
nie uzywajac materialu ro§linnego, ktéry w kontrolowanych warunkach (hodowla
in vitro) odznacza si¢ silna reakcja morfogenetyczna na okreslone czynniki, zwlaszcza
regulatory wzrostu z grupy auksyn i cytokinin, rozpoczgto badanie proceséw morfo-
genetycznych na poziomie cytochemii i ultrastruktury oraz badanie réznicowania
sie bialek i kwaséw nukleinowych w trakcie tych procesow i pod wptywem substancji
wzrostowych. Kontynuowane sg takze badania embriogenezy w warunkach hodowli
in vitro i mozliwoéci otrzymywania ta droga pewnych odleglych mieszancow.

W wielu placéwkach naukowych zagadnienia morfologii i morfogenezy opraco-
wywane s3 ubocznie, na marginesie lub jako niezbgdny element prac o innym
w zasadzie charakterze. Poniewaz cechy uksztaltowania stanowia najbardziej
uzyteczna podstawe dla taksonomii roélin, elementy morfologii uwzgledniane sa
we wszystkich pracach z dziedziny systematyki roslin. W Katedrze Botaniki Far-
maceutycznej AM we Wroclawiu zajmowano si¢ morfologia szczegolowa owocow
i nasion do celéw systematyki karpologicznej roélin, przy czym w niektérych pra-
cach stosowano do celéw analizy morfologicznej zasady tzw. taksonomii wroctaw-
skiej, tj. zasady opracowane dla postugiwania si¢ metoda dendrytowa w systematyce.
Obecnie w Katedrze Farmakognozji i Botaniki AM we Wroclawiu badania te sa
kontynuowane. W Ogrodzie Botanicznym UW we Wroctawiu prowadzone sa ba-
dania karpologiczne w rodzinach Geraniaceae i Saxifragaceae. W Katedrze Botaniki
Farmaceutycznej w Poznaniu badania morfologiczne owocdw i nasion dla celow
gtownie systematycznych prowadzone sa na szeroka skale od r. 1964. Prace w dzie-
dzinie morfologii wykonuje si¢ takze dla innych celéw, np. w Zakladzie Systematyki
i Geografii Roélin Uniwersytetu Warszawskiego prowadzi si¢ ostatnio badania
morfologiczne zarodnikéw mszakéw dla celow stratygraficzno-poszukiwawczych.

Natomiast zagadnienia morfogenezy stanowia czgsto istotny element badan
fizjologicznych, zwlaszcza w dziedzinie fizjologii rozwoju. I tak np. w Katedrze
Fizjologii Roélin UJ w Krakowie badano kietkowanie zarodnikéw i réznicowanie
sie stadiéw rozwojowych paproci Matteucia struthiopteris oraz tworzenie si¢ form
wegetatywnych i spoczynkowych u Wolffia arrhiza W Zakladzie Fizjologii Rolin
WSP w Krakowie badano wplyw $wiatla i innych czynnikéw na rozwoj mchéw,
obecnie za$ pracuje si¢ nad wplywem $wiatla na morfologig ,li§ci” u mchow. W La-
boratorium Fizjologii Ro§lin IHAR w Radzikowie k/Blonia badano wplyw dtugosci
dnia na pokréj oraz na ksztaltowanie si¢ lisci i kwiatostanu u pachnotki (Perilla
ocimoides). W Zaktadzie Biologii KUL w Lublinie badane byly zmiany morfolo-
giczne u rzesy na skutek dziatania $wiatla w obecnoSci barwnikéw lub soli rtecio-
wych (zjawiska fotouczulenia). W Katedrze Fizjologii Ro§lin WSR w Poznaniu
elementy morfologii i morfogenezy uwzgledniane byly przy opracowywaniu zagad-
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nien gospodarki wodnej, zywienia mineralnego i in. W tej samej Katedrze oraz
w Zakladzie Dendrologii PAN w Korniku k/Poznania badane bylo réZznicowanie
organogenetyczne tkanek w kulturach kalusowych cykorii i igliczni. Aspekt morfo-
genetyczny mialy takze prace wykonane w Katedrze Botaniki WSR we Wroclawiu
nad oddzialywaniem niektorych herbicydow na rozwdj roslin.

Zagadnienia morfologii i morfogenezy stanowia tez wazny element niektorych
badann w dziedzinie hodowli i uprawy roélin uzytkowych. I tak np. morfologia na-
sion chwastow i ro$lin uprawnych stanowi jeden z probleméw badawczych Katedry
Hodowli i Nasiennictwa WSR w Lublinie oraz Zakladu Ro$lin Pastewnych IHAR
w Krakowie. Opracowano tu ksiazke Owoce i nasiona chwastéw (PWN Warszawa
1958). Na marginesie badan w dziedzinie hodowli i genetyki roslin prowadzone
takze byly badania cech morfologicznych wazniejszych gatunkéw ro$lin uprawnych,
m. in. w Katedrze Hodowli Ro$lin i Nasiennictwa WSR w Olsztynie oraz w Katedrze
Genetyki i Hodowli Roslin WSR w Poznaniu. Zalezno§¢ wlasciwosci uzytkowych
od cech morfologicznych u szeregu roélin uprawnych byla i jest przedmiotem ba-
darn Katedry Hodowli RoSlin i Nasiennictwa WSR we Wroclawiu. W Katedrze
Hodowli Roélin i Nasiennictwa WSR w Krakowie rozpoczeto badania morfoge-
netyczne na kulturach kalusowych tytoniu i marchwi zmierzajac do wykorzystania
metody hodowli kultur roélinnych in vitro w hodowli roélin uprawnych.

Do zagadnienn morfogenetycznych nawigzuja m. in. prace Katedry Sadownictwa
WSR w Poznaniu nad wywolywaniem partenokarpii u §liw i wiSni za pomoca
auksyn i giberelin. Przy okazji tych badan stwierdzono np. przeksztalcanie si¢
pakéw w ciernie pod wplywem giberelin u §liw. Badano takze zmiany anatomiczne
w korzeniach wywolane substancjami wzrostowymi. Obserwacje zmian morfolo-
gicznych zachodzacych w wyniku zaburzen wywolanych regulatorami wzrostu
stanowig takze element uzupelniajacy badan fizjologiczno-biochemicznych prowa-
dzonych w Pracowni Fizjologii Owocowania Instytutu Sadownictwa w Skiernie-
wicach.

Badania morfologiczne i morfogenetyczne odgrywaja duza role w hodowli
ro$lin ozdobnych. W Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Wroctawskiego badana
byla wspotzalezno$¢ cech morfologicznych u uprawnych form ro$lin ozdobnych.
Opracowano zagadnienie morfologicznego pokrewienstwa licznych odmian Cal-
listaphus chinensis i ich klasyfikacje, ze wskazaniem kierunkéw hodowli i selekcji.
Przeprowadzona zostala réwniez analiza morfologiczna kwiatéw u Rhododendron.
Do analizy morfologicznej i klasyfikacji obiektéw zastosowano tu taksonomi¢
wroclawska (metoda dendrytow prostych i dualnych). W Katedrze Roslin Ozdob-
nych SGGW w Warszawie w ramach problemu dotyczacego morfologii i morfo-
genezy u paproci badano rozwdj i uksztattowanie kilku gatunkow paproci poczawszy
od kietkowania zarodnikow, poprzez wyksztalcenie si¢ gametofitow i rozwdj spo-
rofitéw, z uwzglednieniem uksztaltowania zewnetrznego i budowy wewnetrznej.
W tejze katedrze zajmowano si¢ morfogeneza wierzchotkéw pedow roélin kwiato-
wych badajac czasokres oraz spos6b rozwoju kwiatéw u réznych gatunkéw roslin
ozdobnych. Problem ten jest w Katedrze kontynuowany. Poza tym prace dotyczace
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warto$ci nowych odmian hodowlanych roélin ozdobnych obejmuja z reguty doktadne
ich opisy morfologiczne. Podobnie w Katedrze Ro$lin Ozdobnych WSR w Poznaniu
prowadzone byly liczne i obszerne studia morfologiczne szeregu ozdobnych roslin
kwiatowych jak réwniez zajmowano si¢ tematyka ich morfogenezy (np. tworzenie
sie cebulek przybyszowych u hiacyntow rozmnazanych za pomoca sadzonek li-
$ciowych).

Przedstawiony wyzej przeglad zagadnien z zakresu morfologii rodlin i morfo-
genezy oraz placowek zajmujacych si¢ nimi w czasie ostatniego 25-lecia w Polsce
nie jest prawdopodobnie kompletny, za co przepraszam pominigte pracownie i osoby.
Jak zaznaczylam na wstepie, nie ma w Polsce (z jednym wyjatkiem) zakladéw, ktore
zajmowalyby si¢ morfologia lub morfogeneza z racji swej nazwy i przeznaczenia.
Szczegblnie zagadnienia morfogenezy stoja dzi§ na pograniczu zainteresowan
wielu dyscyplin biologicznych i w wielu przypadkach wrecz niemozliwe jest oddzie-
li¢ je zwlaszcza od zagadnien fizjologii rozwoju, anatomii rozwojowej, biochemii
rozwoju, genetyki itp. Totez w przypadku pracowni, dla ktérych morfologia czy
morfogeneza stanowia jedynie margines badawczy, chodzilo raczej o podanie przy-
ktadéw niz o kompletny wykaz.

Z podsumowania dorobku i aktualnego stanu badari w dziedzinie morfologii
i morfogenezy wynika, ze badania te skupiaja si¢ w nastgpujacych pracowniach:
Zaktad Zmiennosci Instytutu Botaniki PAN w Krakowie, Pracownia Rolin Niz-
szych Zakladu Fizjologii Roélin PAN w Krakowie, Ogréd Botaniczny UAM
w Poznaniu, Zaklad Botaniki Ogélnej UAM w Poznaniu, Katedra Botaniki Lesne)
SGGW w Warszawie, Zaklad Anatomii i Cytologii Roslin UW we Wroctawiu.
Prowadzone sa one przez 2—6 osobowe zespoly liczace razem okoto 30 os6b, w tym
2 profesoréw, 5 docentéw i 9 doktoréw. Problematyka ich skupia si¢ wokoét zagad-
nieri morfologii rozwojowej i ekologicznej bylin, zmienno$ci morfologicznej organow
drzew, wielopostaciowosci liSci, dzialalno$ci kambium i réznicowania si¢ drewna
ze szczegblnym uwzglednieniem wplywu regulatoré6w wzrostu rolin, kontroli
wzrostu i réznicowania w izolowanych kulturach zarodkéw, organéw i tkanek
ro$linnych oraz morfogenezy grzybéw. Wyposazenie placéwek, zwlaszcza uczelnia-
nych, jest skromne, najpilniejsza jednak sprawa jest poprawa zaopatrzenia w czaso-
pisma naukowe oraz drobne czgsto ilosci specjalnych odczynnikéw, ktérych brak
jest waznym czynnikiem hamujacym prace. Jak wynika z przeprowadzonej ankiety,
zagadnienia morfologii i morfogenezy stanowia wazny element wielu prac nad ro-
§linami uzytkowymi w rolnictwie, ogrodnictwie, sadownictwie i le$nictwie. Totez
stan kadrowy i potencjat badawczy w dziedzinie morfologii nalezy uzna¢ za nie-
wystarczajacy (jedynie dwie male placowki w Krakowie i Poznaniu). Wydaje si¢
wazne szersze rozwinigcie badan w dziedzinie morfologii rozwojowej, ekologicznej
i eksperymentalnej. Niezaleznie od tego, w centrum zainteresowania wspdlczesnej
biologii znajduja sie dzi§ zagadnienia regulacji wzrostu i réznicowania i rozwijanie
badan nad tymi zagadnieniami takze w naszym kraju wydaje si¢ by¢ rzecza bardzo
wskazana. Postulowane kierunki badan w dziedzinie morfogenezy u ro§lin moznaby
ujaé nastepujaco:
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1. Wplyw czynnikéw chemicznych i fizykalnych na morfogeneze komorki,
tkanki, organu.

2. Réznicowanie si¢ biatek i kwasow nukleinowych w trakcie proceséw morfo-
genetycznych i pod wpltywem regulatoréw wzrostu roSlin.

3. Mechanizm indukcji funkcjonalnego réznicowania komoérek w systemach
tkanek roélinnych.

2 — Wiadomoseci botaniczne T. XVI, z. 1
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