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ROZWOJ EMBRIOLOGII ROSLIN W OSTATNIM 25-LECIU

Tendencje embriologii §wiatowej

Embriologia roslin wyzszych dtuzej niz inne dzialy nauk morfologicznych ograni-
czala si¢ gléwnie do opisu. Niewielu badaczy starato si¢ wyjs¢ poza opis struktury
rozwijajacych si¢ zarodnikéw, gametofitow i zarodkow, nie probujac ani ekspery=
mentdw, ani nawet, jak pisze klasyk wspolczesnej embriologii Maheshwari, prawie
nikt nie zadawal sobie trudu przeprowadzania najprostszych reakcji cytochemicz-
nych, jak np. reakcji na skrobi¢. Opdznienie embriologii roslin uwydatnia si¢ szcze-
gblnie przy poréwnaniu jej z embriologia zwierzat. Zaniedbanie to wynika, jak si¢
zdaje z dwu przyczyn — z trudnosci operowania matymi strukturami jakimi sa ga-
metofity Zenskie i proembriony oraz z braku odpowiedniego materiatu roslinnego,
dostepnego w laboratorium przez caly rok w stanie kwitnienia. Totez w rezultacie
poza dosy¢ dokladnymi opisami morfologicznej strony gametofitogenezy i embrio-
genezy, nie ma udowodnionych hipotez o funkcjach i fizjologii poszczegdélnych struk-
tur i procesow, a specjalnie zaptodnienia i réznicowania. Rozwigzania w tym za-
kresie powinna przynie$¢ embriologia eksperymentalna skojarzona z fizjologia, bio-
chemia i genetyka.

Chociaz embriologia eksperymentalna ro$lin powstata na poczatku biezacego
stulecia, kiedy zacze¢to hodowac zarodki in vitro, bardziej intensywny jej rozwoj za-
znaczyl sie dopiero w ostatnim dwudziestoleciu, gtéwnie dzigki ogromnemu poste-
powi techniki hodowli tkanek ro$linnych in vitro. Zainteresowanie embriologia
eksperymentalna wynika miedzy innymi z potencjalnych mozliwosci zastosowania
rezultatow odkryé w tym zakresie do hodowli roélin. Mozna wymieni¢ jako obecnie
aktualne w nauce $wiatowej problemy: hodowla zarodkéw in vitro, rozwoj in vitro
mikrospor i megaspor, przechowywanie pytku, kietkowanie i hodowla pytku, fizjo-
logiczne przyczyny niezgodnosci wewnatrzgatunkowej i miedzygatunkowej i in.
Wszystkie te zagadnienia wiaza si¢ $ci§le z pracami nad krzyzowaniem form ro$lin-
nych, ktére w naturze nie krzyzuja si¢ dobrze, lub sa catkowicie odizolowane przez
bariery niekrzyzowalnosci.
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Drugim aktualnym kierunkiem we wspotczesnej embriologii ro$lin jest morfologia
na poziomie ultrastrukturalnym, przy czym badania w mikroskopie elektronowym
sa kojarzone z badaniami cytochemicznymi i histologicznymi w mikroskopie $wietl-
nym. Badania morfologiczne w mikroskopie Swietlnym sa nadal prowadzone, ale
raczej w aspekcie taksonomicznym.

Okres miedzywojenny w Polsce

W okresie migdzywojennym w Polsce wykonywano prace embriologiczne gtow-
nie w oSrodku warszawskim, a takze w krakowskim, wilenskim i in. Zgodnie z 6w~
czesna tendencja byly to prace glownie opisowe, dotyczace rozwoju struktur embrio-
logicznych. Zebrano sporo materialu faktycznego w zakresie mikrosporogenezy,
rozwoju woreczka zalazkowego i embriologii nagonasiennych. Opublikowane ma-
terialy trafily do zasadniczych monografii z embriologii roslin. Mozna wymienié
prace Piecha nad mikrosporogeneza w rodzaju Scirpus oraz Gorcezynskiego nad mi-
krosporogeneza i kleistogamia — wyniki tych badan sa do dzisiaj powszechnie cy-
towane.

Okres dwudziestopigciolecia

W okresie powojennym opublikowano ponad 200 prac embriologicznych lub
$ciSle zwiazanych z embriologia ro$lin wyzszych. Prace wykonywano w prawie
wszystkich o$rodkach uniwersyteckich, niektérych instytutach resortowych i pa-
nowskich oraz wyzszych szkotach rolniczych. Obecnie okoto 30 os6b zajmuje sie
calkowicie albo czg$ciowo badaniami zwiazanymi z embriologia w os$rodkach:
krakowskim, poznanskim, warszawskim, {6dzkim, a takze w Bydgoszczy, Olsztynie
oraz pojedyncze osoby w innych placéwkach naukowych.

Wigkszo$¢ wykonywanych w kraju prac ogranicza si¢ do metod mikroskopii
opisowej; wzglednie duzo z nich ma na celu nie tylko opis normalnego rozwoju,
ale i analize cytotaksonomiczna oraz analize procesOw zachodzgcych u mieszancow
i poliploidow. Tylko w osrodku poznanskim zaczeta si¢ od kilku lat rozwija¢ em-
briologia eksperymentalna, a w 16dzkim zastosowano do opisowych badan morfo-
logicznych mikroskop elektronowy.

Najwiekszy zespot badaczy zwiazanych w czgsci z embriologia roslin kwiatowych
utworzony zostal na Uniwersytecie Jagielloriskim. Embriologia jednak jest tutaj,
jak mi si¢ wydaje, zagadnieniem w pewnym stopniu drugorzednym. Problemy
embriologiczne opracowywane sg gtownie dla poznania stosunkow filogenetycznych
i taksonomicznych wewnatrzrodzajowych, przede wszystkim w rodzajach zawiera-
jacych szeregi poliploidalne oraz rodzajach catkowicie czy czesciowo apomiktycz-
nych. Przy okazji niejako badan cytogenetycznych opracowuje si¢ zagadnienia:
apomiksji, zaburzen w mikrosporogenezie i megasporogenezie, rozwdj tapetum,
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rozw6j bielma. Prace badawcze szkoty krakowskiej sa powszechnie cytowane w li-
teraturze Swiatowej.

W oé$rodku poznanskim przez dtuzszy czas pracowano nad embriologia, opisowa,
publikujac materialy o rozwoju embriologicznym kilkunastu gatunkéw roSlin
(w czeSci gatunkdéw egzotycznych). Od kilku lat jednak zapoczatkowano po raz
pierwszy w kraju szersze badania w dziedzinie embriologii eksperymentalnej. Ba-
dania od razu stangly na wspoOlczesnym poziomie. Ogloszono przy tym po raz
pierwszy w literaturze $§wiatowej fakty udanych krzyZzowan in vitro pomigdzy ga-
tunkami z rodziny Caryophyllaceae nie krzyzujacymi si¢ w warunkach naturalnych.
Dodatnie rezultaty osiagni¢to poprzez zapylanie hodowanych in vitro zalazkéw.
Bezposrednie zapylenie zalazka hodowanego w probéwce pozwala na ominigcie
niektorych przeszkéd zapobiegajacych krzyzowemu zaptodnieniu, bariera niekrzy-
zowalnosci moze bowiem znajdowac si¢ w szyjce stupka. Ten kierunek badan oraz
hodowla in vitro zrodkow, bielma i zalazkéw maja by¢ kontynuowane na Uniwersy-
tecie Poznaniskim. Odleglym celem eksperymentatoréw jest, jak wspomniano,
znalezienie metod przelamywania, lub omijania barier niekrzyZowalnosci, a nastgpnie
otrzymanie mieszanicOw o znaczeniu praktycznym. Pierwsza czg$¢ zamierzenn ma
jak widaé' szanse powodzenia, natomiast uzyskanie w ten sposéb nowych form
roslin przydatnych gospodarczo jest, jak si¢ zdaje, sprawa bardzo odlegta. Dotych-
czas sztuczne mieszance miedzygatunkowe nie znalazly rozleglego zastosowania
w gospodarce rolnej. Metoda krzyzéwek migdzygatunkowych jest nadzwyczaj
rzadko uzywana w pracy hodowcow. Jezeli jednak znajda si¢ metody tatwego uzy-
skiwania takich krzyzéwek, moglyby by¢ one dobra droga do wprowadzenia niekto-
rych cech (szczegdlnie odpornosci na choroby) wlasciwych gatunkom dzikim do ga-
tunkéw uprawnych.

W instytucie IHAR w Bydgoszczy, gdzie jest specjalna pracownia embriologiczna,
badano mieszance i poliploidy buraka cukrowego oraz dzikich gatunkéw z rodzaju
Beta. Réwniez zagadnienia embriologiczne zwigzane z poliploidia i mieszaricami
mig¢dzygatunkowymi byly badane w Zakladzie Genetyki Ro$lin w Poznaniu. Zaj-
mowano sie tam ro$linami z rodziny Papilionaceae, gtéwnie za$ rodzajami Lupinus
i Melilotus. Cytoembriologia ro$lin uprawnych i gatunkéw z rodzaju Chrysanthemum
byta przedmiotem prac Zaktadu Genetyki WSR w Olsztynie. Poza tym w réznych
pracowniach analizowano wlaéciwosci pylku, glownie jego zdolnos$¢ do kietkowania,
albo zywotno$¢ w polaczeniu z pracami hodowlanymi.

Szczegolnie jedna z tych prac (wykonana we Wroctawiu) zdaje si¢ zastugiwaé na
uwage jako przyktad udatnego zastosowania metod cytologicznych i embriologicz-
nych do hodowli roélin. Hodowla lucerny mianowicie natrafia na powazne przeszkody
spowodowane staba na ogoét plennoscia roslin. Selekcja osobnikéw w celu zwigksze-
nia plennosci jest procesem dhugotrwatym, a co gorsza daje ograniczone efekty.
Czesto bowiem potomstwo wyselekcjonowanych roélin, dobrze zawiazujacych na-
siona nie wykazuje tej cechy i jest mato plenne. Wydajno$¢ nasion, jak si¢ okazalo,
jest dobrze skorelowana z wytwarzaniem przez danego osobnika pytku o wysokim
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procencie kietkowania. Przy zastosowaniu cechy Zywotnoéci pytku jako kryterium
selekcji powinno si¢ w szybkim tempie wyodrebni¢ wysokoplenne rosliny z popu-
lacji heterogennej.

Przed kilku laty w osrodku todzkim rozpoczeto badania megasporogenezy,
rozwoju woreczka zalazkowego i bielma przy zastosowaniu mikroskopu elektro-
nowego. Badania te czgSciowo wygasty z powodu przestarzalego sprzetu, za po-
moca ktérego nie mozna bylo juz otrzymywac wlasciwych technicznie rezultatow.
Obok badan ultrastrukturalnych badano w mikroskopie $wietlnym mikrosporoge-
neze, megasporogeneze, rozwoj pyltku i lagiewki pytkowej, stospjac metody cyto-
chemiczne i cytoenzymatyczne. Opublikowano takze, chyba jedyne u nas po wojnie,
prace embriologiczne dotyczace ro$lin nagonasiennych — cytochemiczne i elektro-
nowo-mikroskopowe badania mikrogametofitogenezy.

Pracownicy o$rodka warszawskiego zajmujacy si¢ cytologia si¢gaja takze do
materialu embriologicznego. Opracowano zagadnienie cytomiksji w czasie mikro-
sporogenezy ; zjawisko tobylo przez wiele lat falszywie interpretowane jako naturalne
przemieszczanie si¢ materialu jadrowego z komorki do komoérki. Z omawianych ba-
dan wynika jednak, ze cytomiksja zachodzi dopiero w warunkach, w ktorych ko-
morki sa uszkadzane. Innym faktem obserwowanym w pracowni na Uniwersytecie
Warszawskim jest mechanizm przesuwania si¢ komorki generatywnej od brzegu do
$rodka pytku. Wedlug wysunietej hipotezy komoérka generatywna przylegajaca po-
czatkowo do Sciany pylku zostaje wypchnigta z tego miejsca do centrum pytku przez
rozwijajace si¢ wakuole.

W konkluzji mozna stwierdzi¢, ze przewazajaca cz¢$¢ badan embriologicznych
byla wykonywana przy zastosowaniu metod klasycznej cytologii. Wiele z tych badan
bylo przeprowadzonych w celu rozwiazania zagadnieri cytotaksonomicznych oraz
‘hodowlanych — w pracach nad poliploidami i mieszaricami ro$lin, w tych dziedzi-
nach osiagnigto duze rezultaty. Wzglednie nieliczne prace byly czysto opisowymi
przy czym w czgsci tych prac wykroczono poza mikroskopie §wietlng i zastosowano
mikroskopie elektronowa.

Badania ultrastruktury w zastosowaniu do embriologii byly prowadzone tylko
w jednej pracowni, nalezy jednak podkresli¢, ze w kilku pracowniach botanicznych
sa osoby wyszkolone w zakresie mikroskopii elektronowej. Badania ultrastruktury
prowadzone od kilkunastu lat bardzo intensywnie w nauce §wiatowej (badania
embriologiczne rozpoczely si¢ kilka lat temu) sa u nas ograniczone i natrafiaja na
istotne przeszkody z powodu trudnosci technicznych, wysokiej ceny sprzetu i braku
kontaktéw zagranicznych.

Badania eksperymentalne sa prowadzone dostownie przez dwie osoby (na Uni-
wersytecie Poznariskim). Bardzo nieliczne sa réwniez badania fizjologiczne wyko-
nywane na materiale embriologicznym. Metody fizjologiczne do badania bielma,
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zalazka i rozwijajacego si¢ zarodka zastosowano w Katedrze Fizjologii Ro$lin UJ,
a Katedra Fizjologii na WSR w Olsztynie prowadzi chemiczne badania rozwijaja-
cego si¢ nasienia.

Wnioski

Jak wynika z przedstawionego stanu embriologii ro$lin badania rozwijaly si¢
i sa prowadzone obecnie gtéwnie w dziedzinie opisowej embriologii i jej zastosowania
do cytotaksonomii oraz hodowli roélin. Nie ma prawie zupetnie badan obejmujacych
material pochodzacy z roélin nagozalazkowych. W zakresie metod embriologii kla-
sycznej (mikroskopowej) w wymienionych o$rodkach znajduje si¢ kilkunastu dobrze
wyszkolonych badaczy.

Embriologia eksperymentalna jest w stadium zarodkowym, a nawet przedzarod-
kowym. Dziat ten powinien, moim zdaniem, by¢ rozwinigty, zgodnie zresztg z ten-
dencja panujaca w embriologii zagranicznej, przede wszystkim dla tego, poniewaz
tutaj rysuja si¢ istotne problemy nowoczesnej biologii: problemy réznicowania sig
tkanek i organéw i determinacji rozwoju oraz z uwagi na zwiazek embriologii ekspe-
rymentalnej z zagadnieniami hodowli roélin uprawnych. Rozwinigcie badari embrio-
logii eksperymentalnej nie wymaga zbyt wielu naktadéw finansowych na aparaty
i urzadzenia, wymaga natomiast wyszkolenia i zainteresowania nowych badaczy.

Trudna sprawa jest rozszerzenie badan nad ultrastruktura, z oczywistych przy-
czyn jakimi sa koszta aparatury. Musimy jednak popiera¢ ten drogi kierunek badan,
jesli nie chcemy opézni¢ si¢ wyraznie w stosunku do nauki wspélczesnej.
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