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Omowienie wynikow

We wszystkich przebadanych gatunkach babki stwierdzono, Ze najwigce]
aukubiny znajduje si¢ w korzeniach (tab. I i II).

Najlepszym surowcem aukubiny wéréd zbadanych roélin jest Plantago lanceo-
lata L.; w liciu jest 1,29%, a w korzeniu 2,75 % aukubiny w stosunku do suchej masy
ro$liny. Gusiewa [4] podaje, ze w li§ciach P. lanceolata znajduje si¢ 19, aukubiny.
Dusinsky i Tyllowa [3] stwierdzili, Ze obecno$¢ aukubiny w zielu babki jest
zalezna od temperatury suszenia. Autorzy sugeruja, ze wladciwy surowiec aukubiny
powinien zawiera¢ ponad 1Y% tego glikozydu. Wedlug naszych badan najlepszym
surowcem aukubinowym moga by¢é korzenie babki, ktére zawieraja dwukrotnie
wiecej aukubiny niz licie. Surowiec ten jest rowniez z tego wzgledu wilasciwszy, ze
jest on biaty, pozbawiony chlorofilu, utrudniajacego obrobke¢ materiatu.

Whnioski

1. W korzeniach Plantago znajduje si¢ znacznie wigcej aukubiny niz w lisciach
tego samego gatunku.

2. We wszystkich organach wegetatywnych i generatywnych Plantago media L.
wystepuje aukubina.

3. Najlepszym surowcem aukubinowym zdaja si¢ by¢ korzenie, ktére sa pozba-
wione chlorofilu, a ktérego obecno$é utrudnia przerobke materiatu.
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Ogréd Botaniczny UAM

RYTMIKA SEZONOWA Aesculus hippocastanum L. W ROZNYCH SIEDLISKACH

Na stanowiskach naturalnych kazdy gatunek ro§liny posiada okreslona rytmike
sezonowa, przejawiajaca si¢ miedzy innymi w rozwoju poszczegélnych jej czgdei
w §ci§le okre$lonych porach roku. Ta naturalna, uwarunkowana wiadciwo$ciami
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biologicznymi rytmika zZyciowa, czg¢sto zmienia si¢ pod wplywem réznorodnych
czynnikow zewnetrznych. Odchylenia od normalnej rytmiki sa tym wigksze, im
bardziej zmienione sa warunki zyciowe danego gatunku.
Dla wielu ro$lin szczeg6lnie niesprzyjajace sa warunki panujace na terenie wigk-
kszych miast, zwlaszcza w bezposrednim sasiedztwie ulic i zabudowan.
Wiadomo iz na rozw6j ro§lin w warunkach miejskich niekorzystnie wplywaja
zaréwno czynniki klimatyczne, jak i warunki glebowe. Z czynnikéw klimatycznych
szczegblnie groznymi dla ro$lin sa pyly i gazy trujace, oraz zbyt wysoka temperatura
i duzy niedosyt wilgotno$ci powietrza w miesigcach letnich. Z warunkéw edaficznych
natomiast bardzo niekorzystne sa giéwnie dla drzew ulicznych zmienione gleby.
Czesto brak tu zupelnie gérnej warstwy prochnicznej, zamiast ktorej istnieje zabru-
kowana nawierzchnia nieprzenikliwa dla wody i powietrza. Wokoét drzew ulicznych
(nawet w miejscach niezabrukowanych) gérna warstwa gleby jest réwniez silnie
zmieniona. Przy budowie i przebudowie ulic przeksztalcone sa takze glebsze warstwy
gleby przez stosowanie Zwiru, gruzu, kamieni oraz przez umieszczanie na réznych
glebokosciach urzadzen wodno-kanalizacyjnych, przewoddw elektrycznych itp.
W ostatnich latach obserwuje sie¢ w wielu miastach bardzo szkodliwe dzialanie
nowego czynnika, powodujacego masowe zasychanie drzew ulicznych. Czynnikiem
tym jest nadmierne stosowanie §rodkéw chemicznych do topienia $niegu i lodu.
Przy wielu ulicach nagromadzily si¢ w glebie nadmierne ilosci tych substancji, ktére
powoduja nie tylko zmiany w rozwoju ro$lin, lecz i masowe oraz szybkie ich ginigcie.
Warunki zyciowe na terenie duzych i uprzemystowionych miast sga wigc nie-
korzystne i stale pogarszaja si¢. Zwracano na to uwagg juz w koncu XIX wieku
(Zaleski K., Glaser T., Glebczynski S., 1964) i stwierdzono, ze w miastach
niekorzystne czynniki siedliskowe i §rodowiskowe wywieraja ujemny wplyw na rozwaj
i dlugowieczno$¢ roélin. Badania nad wplywem warunkéw miejskich na zycie
i rozwdj roélin prowadzono réwniez w Moskwie. Wykazaly one, ze wigkszo$¢ gatun-
kow drzewiastych posiada w tych warunkach skrécony okres zycia (Masin-
skij L. O., 1950). Badania nad wplywem warunké6w miejskich na rozwdj drzew
alejowych rozpoczeto rowniez w 1967 r. w Ogrodzie Botanicznym UAM w Poznaniu.
Badania te maja na celu prze$ledzenie zmian w rozwoju roélin w miar¢ przesuwania
si¢ od peryferii (gdzie wcale lub tylko slabo zaznacza si¢ wplyw miasta), az do
centrum, w ktérym zaréwno czynniki klimatyczne jak i glebowe sa silnie zmienione
i bardzo niekorzystne dla roslin. W artykule tym przedstawiamy rozwdj Aesculus
hippocastanum L. w roku 1967 na trzech réznych stanowiskach na terenie Poznania.
Uklad czynnikéw klimatycznych w 1967 byt na terenie Poznania wyjatkowo
korzystny dla ro§lin (ryc. 1). Po lagodnej zimie z czgstymi zachmurzeniami i licznymi
opadami nastapila ciepta wiosna z duza liczba dni pochmurnych i deszczowych.
Cieple i wilgotne bylo réwniez lato oraz jesiei. Rok 1967 byl bardzo wilgotny, co
w znacznym stopniu niwelowato wplyw niekorzystnych warunkéw miejskich na
rozw6j ro$lin. Suma opaddéw rocznych na terenie Poznania wynosila woéwczas
765,2 mm, a wigc przewyzszala o 248,2 mm §rednia wieloletnig, ktéra wynosi 517 mm.
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Rowniez érednia temperatura dla calego roku wynosita wowcezas 9,1°C czyli o 1°C
wiecej od $redniej wieloletniej. Taki uktad pogody w znacznym stopniu niwelowat
niekorzystne warunki jakie panuja dla ro$lin w rejonach $rédmiescia; mimo to
wystapily wyrazne rdznice w rozwoju Aesculus hippocastanum na réznych stano-
wiskach, ktore zostana tu krétko omowione. Polozenie poszczeg6lnych stanowisk
w duzym stopniu odzwierciedla zmiang warunkéw zyciowych dla roslin w miarg
przesuwania si¢ od peryferii do $rédmiescia.

Stanowisko I — Ogréd Botaniczny UAM (peryferie zachodniej cz¢Sci miasta).

Ogréd Botaniczny UAM potozony jest w zachodniej czg$ci miasta. Teren Ogrodu
Botanicznego jest na ogdt wyréwnany i posiada niewielki spadek w kierunku pél-
nocnym. Istniejace tu warunki mikroklimatyczne zblizone sa do tych jakie panuja
w parkach na peryferiach miasta. Obserwowany okaz kasztanowca zwyczajnego
znajdowatl si¢ wérdd skupin drzew i krzewdw w potudniowej cz¢Sci Ogrodu, w odle-
gtosci okoto 150 m od ulicy Dgbrowskiego. Wystepuja tu gleby piaszczysto-gliniaste
z niewielka domieszka préchnicy, polozone na gliniastym podlozu.

Stanowisko IT — Aleja Wielkopolska (stanowisko przejéciowe migdzy peryfe-
riami a $rédmiedciem).

Aleja ta biegnie ze wschodu na zachéd w dolinie rzeki Bogdanki od ulicy Pufa-
skiego do Parku Sotackiego. Kasztanowce rosna tutaj w dwoch rzgdach — poéinoc-
nym i potudniowym. Oba rzedy drzew rosna na piaszczysto-gliniastej glebie, zalega-
jacej na cigzkiej glinie. Rzad p6inocny biegnie wzdtuz toru tramwajowego. Przestrzen
miedzy torem a kasztanowcami poro$nigta jest trawa i pojedynczymi krzewami.
Rzad potudniowy natomiast polozony jest od strony jezdni zbudowanej z kostki
granitowej. Po poludniowej stronie jezdni granitowej znajduje si¢ chodnik i luzna
zabudowa typu willowego. Migdzy dwoma rzgdami kasztanowcédw biegnie droga
spacerowa o nawierzchni ttuczniowo-zwirowej. Korzystniejsze warunki dla normal-
nego rozwoju posiada pétnocny rzad drzew. Przyczynia si¢ do tego gtownie, przylega-
jacy od polnocy pas niezniszczonej gleby, pokrytej trawnikiem oraz ocienienie, co
jest szczegdlnie wazne w czasie suchej i upalnej pogody letniej. Warunki przeto
zyciowe pétnocnego rzedu drzew niewiele odbiegaja od tych jakie panuja w parkach
miejskich. Bardziej natomiast zmienione sa warunki Zyciowe poludniowego rz¢du
drzew, bezposrednio przylegajacego do brukowanej jezdni. Warunki te wywieraja
widoczny wplyw na rytmike sezonowa ro$lin. Obserwowany kasztanowiec Zwyczajny
znajdowal si¢ w poludniowej czgéci tej alei.

Stanowisko III — ulica Zwierzyniecka (Srédmiescie).

Ulica ta znajduje sie w céntrum miasta, gdzie panuje ogromny ruch samochodowy.
Wokét drzew wystepuje wolna przestrzefi zaledwie o $rednicy 1 m. Pozostala
powierzchni¢ zabudowano kostka granitowa lub plytami chodnikowymi. Gornej
warstwy gleby brak tu niemal zupenie. Istniejace pod ulica i chodnikami gliniaste
podglebie jest bardzo zbite i zwigzle. Za chodnikami ciagnie si¢ zwarta zabudowa
budynkéw mieszkalnych. Warunki siedliskowe dla rolin sg tu bardzo niekorzystne.
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Wplywa na to caly szereg czynnikéw np. brak zyznej warstwy gleby, zia jej aeracja,
niedostateczny doplyw wody do korzeni drzew, zwarta zabudowa budynkéw,
zanieczyszczenie powietrza gazami spalinowymi, nadmiernie wysoka temperatura
i zbyt niska wilgotno§¢ powietrza w czasie stonecznej pogody letniej.
Rozwdj kasztanowcdw zwyczajnych na poszczegdlnych stanowiskach przed-
stawiony jest na diagramach fenologicznych (ryc. 2). '
Normalny rozwéj posiadaly tylko osobniki rosnace na terenie Ogrodu Bota-
nicznego UAM. Okres ich wegetacji byt bardzo dtugi i trwat od polowy marca do
poczatkéw listopada 1967 r. Otwieranie si¢ pakéw liSciowych stwierdzono tu juz
15 marca, rozwijanie si¢ za$ blaszek liSciowych nastapito 24 marca, a catkowite ich
wyksztalcenie si¢ 12 kwietnia. W okres rozwoju generatywnego wchodzily roSliny
okoto potowy kwietnia. Pierwsze paki pojawily si¢ 16 kwietnia, a pierwsze kwiaty
30 kwietnia. Petnia kwitnienia trwala od 5 do 10 maja. Ostatnie kwiaty przekwitly
25 maja. Dojrzewanie owocow nastapilo w pierwszej dekadzie wrzeénia, a pgkanie
i opadanie owocéw trwalo od 18 wrze$nia do 2 paZdziernika. Przebarwianie si¢
lisci na skutek czestych opadéw w okresie jesiennym trwalo bardzo dtugo (od 25 IX
do 30 X). Podobnie dlugotrwale bylo opadanie lisci. Poczatek tej fazy odnotowano
10 pazdziernika, za$ koniec opadania lisci nastapil dopiero 10 listopada 1967 r.
Nieco odmienny rozwdj wykazywal obserwowany w tym samym roku kasztano-
wiec w potudniowym rzedzie Alei Wielkopolskiej. Paki otwarly si¢ 19 marca, a wigc
0 4 dni p6Zniej niz na terenie Ogrodu Botanicznego UAM. Blaszki liSciowe rozwingly
sie dopiero 12 kwietnia, a wigc o 19 dni pdzniej; ich catkowite wyksztalcenie sig
nastapito natomiast 19 kwietnia, a wigc tylko o 7 dni pézniej. Op6Zniony byt réwniez
okres kwitnienia. Paki kwiatowe pojawily si¢ tu dopiero 4 maja (18 dni pdzniej),
a pierwsze kwiaty rozwinely si¢ 11 maja (12 dni péZniej). Pelnia kwitnienia trwata
zaledwie od 14 do 16 maja. Ostatnie kwiaty przekwitly dopiero 28 maja tj. o 3 dni
pozniej. Drzewo to nie wytworzylo owocéw. Znacznie wcze$niej natomiast niz
w Ogrodzie Botanicznym nastapito tu przebarwienie si¢ i opadanie lidci. Poczatek
przebarwienia stwierdzono 11 wrze$nia (16 dni wcze$niej), a koniec 25 wrze$nia
(5 dni weze$niej). Szybsze bylo rowniez opadanie lisci. Poczatek opadania notowano
30 wrzesnia (10 dni weze$niej), a koniec opadania 25 paZzdziernika (15 dni wczesniej).
Réznice w rozwoju tego okazu byly jeszcze wigksze w suchszym roku 1968 (ryc. 2).
Najbardziej jednak zmieniona rytmike sezonowa posiadal kasztanowiec zwyczajny
przy ulicy Zwierzynieckiej, gdyz wytworzyt on az dwie generacje lidci i kwiatow
w ciagu jednego okresu wegetatywnego. Pierwsza generacja rozpoczeta swoj rozwoj
wraz z otwieraniem sie pakéw liSciowych 30 marca, a wige 2 tygodnie pdZniej niz
w Ogrodzie Botanicznym UAM. Jest to tym bardziej interesujace, ze omawiany okaz
posiadal korzystniejsze warunki termiczne do wcze$niejszego rozpoczecia wegetacji
z uwagi na swe stoneczne stanowisko w centrum miasta. Rozchylanie si¢ blaszek
liSciowych nastapito tu 5 kwietnia, a wiec z 10 dniowym opdZnieniem. Szybko
natomiast wyksztalcity si¢ blaszki liciowe, bo juz 10 kwietnia. U kasztanowca



226

rosngcego w Ogrodzie Botanicznym od rozchylenia si¢ blaszek li§ciowych az do
catkowitego wyksztatcenia sig liSci uptynelo 19 dni, natomiast u kasztanowca rosng-
cego na ulicy Zwierzynieckiej okres ten wynosit tylko 5 dni. PéZniej tez niz w Ogro-
dzie Botanicznym, okaz ten wszedt w okres rozwoju generatywnego. Paki kwiatowe
pojawily si¢ tu 24 kwietnia (8 dni opdZnienia), lecz pierwsze kwiaty rozwingly sig
w tym samym czasie tj. 30 kwietnia. Trzykrotnie dluzej natomiast niz w Ogrodzie
Botanicznym trwala tu pelnia kwitnienia (od 8 do 24 V). Bylo to spowodowane
nier6wnomiernym wchodzeniem w okres kwitnienia poszczeg6lnych pedéw kwiato-
wych. Ostatnie kwiaty jednak przekwitly tu tylko z czterodniowym opdznieniem
tj. 29 maja. Przebarwianie si¢ liSci pierwszej generacji rozpoczelo si¢ juz w poczatkach
sierpnia (5 VIII), a 19 sierpnia stwierdzono przebarwianie si¢ wszystkich lidci.
Opadanie liéci rozpoczglo si¢ 20 sierpnia. W ciaggu 10 dni a wigc do 30 sierpnia
opadly wszystkie liScie. W korcu sierpnia i na poczatku wrze$nia rozwingla si¢
druga, mniej jednak liczna generacja lifci. W poczatkach wrzeénia pojawily si¢
ponadto paki kwiatowe. Pierwsze kwiaty rozwingly si¢ 10 wrze$nia, a pelnia kwitnie-
nia trwala od 15 do 24 wrze$nia. Koniec kwitnienia stwierdzono 29 wrze$nia. Prze-
barwianie si¢ drugiej generacji liéci nastapito migdzy 5 a 10 pazdziernika, opadanie
za$ liSci rozpoczeto sig¢ 11 pazdziernika i trwalo do 15 pazdziernika. Okazy rosngce
na ulicy Zwierzynieckiej nie mogly by¢ obserwowane w latach nastgpnych, poniewaz
zostaly Scigte w lutym 1968 r.

Z podanej tu charakterystyki rozwojowej kasztanowca zwyczajnego wynika,
ze jego rytmika rozwojowa moze ulega¢ wielkim zmianom pod wplywem odr¢bnych
warunkéw siedliskowych. W obregbie duzych miast glowna przyczyna zaklocen
w rozwoju sa szybko pogarszajace si¢ warunki Zyciowe w miar¢ przesuwania si¢ od
peryferii ku centralnym czg¢éciom miasta. Naturalng rytmike rozwojowa posiadaja
kasztanowce rosnace w warunkach parkowych na peryferiach miast. Okazy te nie sa
narazone na bezpo$rednie dzialanie ujemnych czynnikéw siedliska miejskiego.
Natomiast wplyw niekorzystnych czynnikéw zaznacza si¢ jednak wyraZnie juz na
terenie przej$ciowym miedzy peryferiami a §rédmiesciem. Zmiany w rozwoju rolin
przejawiaja si¢ tu w péZniejszym pojawianiu si¢ niektorych faz, szybszym zamieraniu
liSci oraz krétszym okresie wegetacji poszczegélnych okazéw. Najbardziej jednak
zmieniong rytmike rozwojowa posiadaja roéliny rosnace w warunkach $rédmiescia.
Skrajnym przykladem tego sa osobniki, ktére wytworzyly nawet dwie generacje lici
i kwiatéw w ciagu jednego okresu wegetacyjnego. Wyjatkowo niekorzystne warunki
siedliskowe $rédmieécia byly niewatpliwie przyczyna zachwiania naturalnego rytmu
rozwojowego roélin, ostabienia ich zywotno$ci, zmniejszenia wielko$ci poszczegélnych
organéw (np. rocznych przyrostow, lifci itp.), zmiany terminéw rozpoczynania si¢
oraz réznej dlugotrwalosci poszczegélnych faz. Tak wyraZne zaktécenia wystapily
gléwnie u kasztanowcdw starszych i byly zwiastunami ich stopniowego zamierania.
Osobniki te rosty w wybitnie niekorzystnych warunkach siedliskowych, panujacych
wzdhuz ulic w centralnych cze$ciach wigkszych miast.
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ANNA KWIECIEN

Instytut Botaniki UW
Zesp. Briol. i Pter.

MSZAKI OGRODU BOTANICZNEGO UNIWERSYTETU WARSZAWSKIEGO

Badajac flore mszakéw Warszawy jesienia 1970 r. zebralam mchy w Ogrodzie
Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego.

Praca moja jest pierwszym opracowaniem mszakéw Ogrodu Botanicznego
od 1937 r. Jedyne, do$¢ skape dane, pochodza z pracy K. Stefanowicz-Owczar-
skiej (1937), w ktorej ogloszono 10 gatunkéw mchoéw z terenu Ogrodu Botaniczne-
go. Tylko jednego z nich, a mianowicie Catharinea tenella nie udato mi si¢ odszu-
ka¢. W tym samym okresie I. Rejment (1937), wymienia ze szklarni Ogrodu Bota-
nicznego watrobowca Lunularia cruciata. Mimo dokladnych poszukiwan nie zna-
laztam tego gatunku.

Na trawnikach, na korze drzew, kamieniach w alpinarium, w basenach z ro§lin-
noécia wodna, na tzw. ,kapliczce®, $ciezkach, chodnikach znalaztam ogétem 52 ga-
tunki mchéw i 2 gatunki watrobowcow.

Najpospolitsze mchy rosnace na trawnikach, takie jak: Catharinea undulata,
tworzaca duze, zbite darnie, Mnium undulatum, M. affine, Climacium dendroides, Rhy-
tidiadel phus squarrosus, Eurhynchium swartzii. Jeden raz znaleziono Cirriphyllum
piliferum i Mnium medium.

Interesujace gatunki rosna na kamieniach alpinarium, sg to: Barbula fallax,
Grimmia apocarpa, Campthotecium lutescens, Orthotrichum sp. Na wyplukanej
natomiast ziemi pomi¢dzy glazami wystepuja gatunki pospolite, jak: Brachythecium
rutabulum, B. salebrosum, Amblystegium varium, A. serpens, Ceratodon purpureus,
Bar bula unguiculata, Bryum caespiticium, Marchantia polymorpha, Thuidium delicatu-
lum , tworzac zwarte, pokrywajace glebe darnie.
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