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AKTUALNY STAN CYTOLOGII ROSLIN W POLSCE

Wspolczesne kierunki cytologiczne w nauce Swiatowej

Cytologia roélin, nauka o budowie i funkcjonowaniu komérek w réznych stadiach
ich wzrostu i réZnicowania, jest dyscyplina faczaca metody morfologiczno-opisowe
z metodami biochemicznymi i fizjologicznymi. Aktualne tendencje w skali §wiatowej
ida w kierunku poznania ultrastruktury komoérek z jednej strony, z drugiej — badania
ich przemian fizjologicznych i biochemicznych, przy czym w zasadzie dazy si¢ do
integracji wynikéw osiagnigtych rozmaitymi metodami. W rezultacie tak pojetych
zadan cytologii roslin nastgpuje wyrazny zwrot tej dyscypliny ku biologii moleku-
larnej, ktéra — w rozumieniu cytologa — wyjasni role struktur komoérkowych
w przemianach chemicznych i fizycznych rozpatrywanych na poziomie molekularnym.
Wyrazem tych tendencji jest wylonienie w obrgbie cytologii roélin szeregu specjal-
noéci, jak np. morfologia ultrastrukturalna (submikroskopowa), cytofizjologia,
cytochemia i biofizyka komoérki, obejmowane wspdlng nazwa biologii komorki.
Osiagnigcia naukowe w obrebie tych specjalno$ci sa umozliwione i uwarunkowane
przez ogromny postgp w zakresie metod i techniki badan, wymagajacych jednakze
duzych nakladéw finansowych.

Do cytologii roélin nalezy szereg specjalnosci pogranicznych, bedacych przed-
miotem zainteresowania rowniez innych, pokrewnych dyscyplin. Do takich nalezy:
cytotaksonomia, zwigzana z problematyka powstawania i ewolucji gatunkoéw,
oraz cytogenetyka, ktérej zadaniem jest badanie zwiagzkéw miedzy wyposazeniem
genetycznym organizmu a budowa i wlasciwoSciami komoérki i jej skladnikow.

Cytologia ro$lin nalezy do dyscyplin podstawowych, niezwigzanych (z wyjatkiem
cytogenetyki) bezpoérednio z praktyka. Wiadomo jednak, ze tylko odbywajacy si¢
z duzym wyprzedzeniem rozw6j nauk podstawowych warunkuje odpowiedni postgp
w osiagnigciach praktycznych, a ponadto stanowi podstawowe wyksztalcenie wysoko-
kwalifikowanych kadr, zwigzanych z praktyka.
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Kadra naukowa i jej rozwdj

W Polsce cytologia roélin stanowi obowiazkowy przedmiot nauczania tylko
w uniwersytetach — na kierunku botanicznym oraz na kierunku biochemicznym,
na ktérym moze by¢ zastapiona cytologia zwierzat. Specjalizacja studentéw w zakre-
sie cytologii ro$lin moze nastgpi¢ wylacznie na kierunku botanicznym i to w sytuaciji,
gdy kierunek ten jest uprawiany w zakladzie, ktéremu przypada nauczanie cytologii.
Jest to wigc jedyna droga ksztalcenia magistrow w zakresie tej dyscypliny.

Katedry Anatomii i Cytologii Roélin istnialy w 5 uniwersytetach przed reorgani-
zacja ich struktury: w Uniwersytecie Jagicllonskim, Uniwersytecie Warszawskim,
Uniwersytecie Marii Curie-Sklodowskiej, Uniwersytecie £6dzkim, Uniwersytecie
Wroctawskim. W dwodch uniwersytetach — Uniwersytecie im. A. Mickiewicza
i w Uniwersytecie im. M. Kopernika — analogicznie pod wzgledem dydaktycznym
placowki nosity nazwe Katedr Botaniki. Najmlodsza (powotana dopiero w 1962 r.)
byla Katedra Anatomii i Cytologii Ro$lin Uniw. M. Curie-Sklodowskiej. Nie
wszystkie jednak wymienione placowki prowadza prace badawcze z zakresu cytologii
ro§lin i dlatego mozliwosci ksztalcenia absolwentéw sa bardziej ograniczone,
nizby to sugerowatla liczba uniwersyteckich placéwek naukowo-dydaktycznych. Po
reorganizacji struktury uniwersytetéw, zaktady o podobnych nazwach weszly w sklad
rozmaitych Instytutéw, a mianowicie: Botaniki (w UJ i w UW), Biologii (w UAM,
UMK i UMCS), Botaniki i Biochemii (UWr.), Biochemii i Fizjologii (UL). Sprawa
przyszto$ci bedzie stwierdzenie, czy i w jakiej mierze weielenie katedr jednoimiennych
do rozmaitych instytutéw odbije si¢ na profilu prac badawczych.

Wedlug stanu na 30 wrze$nia 1969 r. w bylych katedrach bylo zatrudnionych
ok. 60 os6b, w tym 13 samodzielnych pracownikéw nauki. Jednakize tworczo
cytologia zajmowato si¢ tylko ok. 30 oséb. Tylko o tej grupie specjalistow bedzie
mowa w dalszym ciggu artykutu. Do tego grona nalezy doliczy¢ 4 osoby zatrudnione
w bylej Katedrze Fizjologii Roslin UJ, prowadzace prace badawcze z pogranicza
fizjologii i cytofizjologii.

Liczba pracownikéw naukowych, na ktérych ciazy zaréwno ksztalcenie studen-
téw, jak i praca badawcza w dziedzinie cytologii roélin, jest wigc niewiclka.

Podnoszenie kwalifikacji kadry nauczajacej, wyrazajace si¢ uzyskiwaniem
doktoratéw i habilitacji, jest w tym szczuplym gronie calkowicie zadawalajace.
Wyraza si¢ ono liczba kilkudziesigciu doktoratéw i 5 habilitacji, przy czym gtow-
nymi o§rodkami ksztalcenia kadry byly Uniwersytety: Jagielloniski, Warszawski
i £odzki.

Ogromne znaczenie dla podnoszenia kwalifikacji pracownikéw naukowych,
poznawania nowych metod, maja dlugoterminowe szkoleniowe wyjazdy zagraniczne,
stanowigce integralny skladnik programu szkolenia mtodej kadry. Pod tym wzgledem
na pierwsze miejsce wysunal si¢ Uniw. Eodzki (7 stazy), nastepnie Uniw. Jagiel-
lonski (3 staze). Z innych oS§rodkéw w ciggu omawianego okresu wyjezdzaly 1—2
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osoby. Analogicznie ksztaltuje si¢ sytuacja, gdy chodzi o krotkoterminowe wyjazdy
zagraniczne, ktérych znaczenie dla rozwoju dyskusji oraz inspiracji naukowej
jest oczywiste. Z bylej Katedry Anatomii i Cytologii Ro$lin UJ 10 osob korzystato
z krétkoterminowych wyjazdéw zagranicznych, z UL — 2; w pozostalych osrodkach
nie istniata ta forma ksztalcenia kadry. Katedra Anatomii i Cytologii Roslin UJ
ponadto stale wspélpracowata naukowo z Zakladem Genetyki Czechostowackiej
Akademii Nauk. Byla to jednocze$nie jedyna Katedra, ktéra przyjmowala na staze
naukowe pracownikéw z zagranicy (m. inn. z Bulgarii, Czechostowacji, Kanady,
NRD, Rumunii, Wegier, ZSRR).

Istotnym aspektem dziatalnoSci w zakresie ksztalcenia kadry naukowej jest
opieka sprawowana nad przewodami doktorskimi i habilitacyjnymi os6b, nie beda-
cych pracownikami danej Katedry. Udzial poszczegélnych osrodkéw w akcji
podnoszenia kwalifikacji cytologéw z pozauniwersyteckich placowek naukowych
przedstawia si¢ analogicznie, jak w przypadku ksztalcenia wlasnej kadry: dziatalnos§¢
taka byla prowadzona gléwnie w UJ, w UW, a w mniejszym stopniu — w UL.

Nalezy zaznaczyé, iz Ministerstwo Szkolnictwa Wyzszego kierowane stusznym
przekonaniem o deficycie kadr w dziedzinie anatomii i cytologii roslin powotato
szereg lat temu studia doktoranckie przy Katedrach Anatomii i Cytologii Ro$lin UW
oraz UL. Wobec przeprowadzonej reformy studiéw doktoranckich nalezy postulo-
waé, aby korzystali z nich pracownicy o$rodkéw pozauniwersyteckich, a w szczeg6l-
nodci instytutow resortowych; ten sposob zapewnitby doptyw kwalifikowanych
cytologéw do placéwek prowadzacych badania réowniez w zakresie tej dyscypliny
podstawowej.

tOsrodkami twérczymi naukowo w cytologii rolin sa niektére byle Katedry
Fizjologii Roslin, a przede wszystkim Katedra Fizjologii Roslin UJ, a takze Katedra
Fizjologii Roslin UMCS. Pewna liczba przewodéw doktorskich z zakresu cytoge-
netyki zostata przeprowadzona w oparciu o b. Katedrg Genetyki UW oraz w Wyz-
szych Szkolach Rolniczych — gléwnie w Olsztynie i w Poznaniu. Nie zmienia to
faktu, iz gtowny cigzar ksztalcenia specjalistow w zakresie cytologii roslin i troski
o ich rozwdj ciazy na uniwersytetach.

Podsumowujac analizg stanu kadr wyspecjalizowanych w cytologii roslin trzeba
stwierdzi¢, ze kadra ta jest ogromnie szczupla — sklada si¢ z okoto 30 osdb, wirod
ktorych czwarta czg$é stanowia samodzielni pracownicy nauki. Kadra ta jest skupiona
w trzech gtéwnych o$rodkach uniwersyteckich: w Uniw. Jagiellofiskim, Uniw. War-
szawskim i w Uniw. E6dzkim. W stosunkowo bliskim czasie mozna spodziewac sig
dalszego rozwoju osrodkéw cytologicznych w Uniw. A. Mickiewicza, w Uniw.
M. Curie-Sktodowskiej i w Uniw. Wroctawskim. Nieznaczna liczba doktoratow
i habilitacji os6b zatrudnionych poza uniwersytetami, a przede wszystkim fakt,
iz placowkami firmujacymi publikacje cytologiczne sa niemal wylacznie o$rodki
uniwersyteckie, wskazuje iz w Polsce jedynymi centrami naukowej mysli cytolo-
gicznej sa uniwersytety.

Wiadomo$ci Botaniczne, t. XV, z. 3 2
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" Baza materialna

Baza materialna, tj. wyposazenie w aparaturg i w specjalne pracownie o$rodkow
uniwersyteckich przedstawia si¢ tak skromnie, ze mozna bytoby pozwoli¢ sobie na jej
wyliczenie. W obrebie aparatury specjalnej 1 w naszych warunkach — unikalnej,
szczegdlnie waznej dla rozwoju badan cytologicznych, na pierwszym miejscu trzeba
postawi¢ mikroskopy elektronowe oraz zwigzane z nimi wyposazenie dodatkowe,
przede wszystkim ultramikrotomy. Korzysta¢ z nich mogg tylko pracownicy UlJ,
UAM, UMCS i UL. W niektorych tylko o$rodkach znajduja si¢ mikroskopy fluo-
rescencyjne i interferencyjne oraz mikromanipulatory z mikrokuznia. Najlepiej
wyposazona w aparatur¢ majaca zastosowanie w nowoczesnych badaniach cytolo-
gicznych jest b. Katedra Fizjologii Roslin UJ. Pracownia izotopowa nastawiona na
autoradiografi¢ na poziomie komoérkowym znajduje si¢ tylko w b. Katedrze Ana-
tomii i Cytologii Roslin UL. _

Wisrod niedostatkow trzeba przede wszystkim podkresli¢ niska jakos$¢ posiadanej
aparatury (np. mikroskopy elektronowe wlasciwej klasy posiadaja tylko 2 uniwer-
sytety — Jagielloniski i im. A. Mickiewicza). Ponadto istniejacy system sprowadzania
odczynnikéw uniemozliwia niejednokrotnic wlasciwy przebieg, a nawet wrecz
realizacje zaplanowanej pracy; dotyczy to szczegdlnie odezynnikéw do mikroskopii
elektronowej, cytochemii, emulsji do autoradiografii. Ograniczenie importu ksigzek
i czasopism réwniez stwarza dodatkowe trudnosci.

Baza materialna uniwersyteckich (a wigc jedynych, jak wykazano wyzej) placowek
zajmujacych si¢ cytologia ro$lin jest oparta niemal wylacznie o fundusze pochodzace
z Ministerstwa OS$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego. Systematyczne dotacje 11 Wydziatu
PAN otrzymywala jedynie Katedra Anatomii i Cytologii Ro$lin UJ, sporadycznie
z I1 Wydzialu PAN — Katedra Botaniki Ogélnej Uniw. A. Mickiewicza, z VI Wy-
dzialu PAN — Katedra Anatomii i Cytologii Roslin Uniw. £o6dzkiego. Prace nad
fotosynteza, prowadzone w Katedrze Fizjologii Roslin Uniw. Jagielloniskiego byly
czgSciowo dotowane przez K. N. i T.

Osiagniecia naukowe

Na tle przedstawionej wyzej analizy sytuacji kadrowe], liczby placowek nauko-
wych i ich bazy materialnej, osiagnigcia naukowe polskiej cytologii rodlin w minio-
nym 25-leciu nalezy oceni¢ pozytywnie. Szczegdlng intensyfikacj¢ badan nowoczes-
nych notuje si¢ od okolo 10 lat. Wyrazem tego jest m. in. fakt, iz w roku 1961 na
Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Botanicznego w Lodzi po raz pierwszy obrady
toczyly si¢ w sekcji anatomiczno-cytologicznej, na ktorej zaprezentowano jednakze
tylko kilka referatow dotyczacych cytologii. W roku 1969, na Zjezdzie Polskiego
Towarzystwa Botanicznego w Gdansku, na sekcji Anatomii Cytologii i Embriologii
Roélin przedstawiono az 14 powaznych referatéw cytologicznych.
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Cecha charakterystyczna wigkszosci polskich prac cytologicznych jest prowadze-
nie badai na materiale embriologicznym; dlatego odgraniczenie czystej embriologii
od cytologii nie zawsze jest latwe.

Dorobek polskich cytologow, wyrazony liczba kilku setek pozycji opublikowa-
nych w ciagu ubieglych 25 lat jest pokazny. Wobec tego, zamiast szczegblowego
omowienia poszczegdlnych osiagnigé, zostang ponizej wymienione tylko glowne
kierunki badari ze wskazaniem o$rodkéw, w jakich sa one prowadzone.

Badania kariologiczne i wiazace si¢ z nimi badania cytoembriologiczne polskiej
flory roélin okrytonasiennych systematycznie i intensywnie sq prowadzone przez
pracownikéw Katedry Anatomii i Cytologii Ro$lin UJ. Doprowadzily one juz do
wielu wnioskéw syntetycznych. Na ich czele trzeba postawi¢ opracowanie kariolo-
giczne flory Tatr. Za te osiagnigcia prof. dr Maria Skalifiska otrzymata najwyzsze
krajowe wyréznienic — Nagrodg Panstwowa I stopnia. Obok cytotaksonomii,
pracownicy tego o$rodka zajmuja si¢ od kilku lat anatomig kariologiczng. Powazne
osiagniecia tej Katedry mogly by¢ dokonane dzigki koncentracji prac badawczych
niemal wylacznie na wymienionych problemach oraz dzigki stalej wspélpracy
z niektérymi krajowymi i zagranicznymi placowkami naukowymi. Szeroko zakrojona
dzialalnoé¢ Katedry Anatomii i Cytologii Roélin Uniw. Jagielloniskiego znalazla
wyraz w wynikach ksztalcenia kadry naukowej, o czym byla mowa poprzednio.
Trzeba jednak zaznaczy¢, iz badania tego rodzaju moga by¢é prowadzone przy
stosunkowo prostym wyposazeniu w aparaturg i odczynniki. Dzigki zaangazowaniu
pracownikéw tej Katedry w zespole redagujacym Acta Biologica Cracoviensia,
seria Botanica, oérodek krakowski dysponuje dodatkowym atutem w postaci
mozliwos$ci wydawniczych.

Prace o charakterze cytologicznym, ale na materiale embriologicznym, byly
prowadzone w Katedrze Anatomii i Cytologii Roélin Uniw. Warszawskiego oraz
w Katedrze Botaniki Ogélnej Uniw. A. Mickiewicza, przy czym w tej ostatniej
wiele uwagi po$wigcono przyczynom meskiej sterylnosci u kilku gatunkéw upraw-
nych oraz dziko rosnacych. Badania cytologiczne na analogicznym materiale,
ujete z punktu widzenia przemian ultrastrukturalnych i cytochemicznych oraz
pojawiania si¢ barier kalozowych w czasie mikro- i megasporogenezy byly prowa-
dzone w Katedrze Anatomii i Cytologii Roélin Uniw. £6dzkiego. Cytologia i cytofi-
zjologia biclma byla przedmiotem badan prowadzonych w czterech o$rodkach:
w Krakowie, Warszawie, L.odzi i Poznaniu.

Badania z zakresu cytogenetyKi, ze szczeg6lnym uwzglednieniem pokrewieristwa
gatunkéw oraz determinacji plci u roélin okrytonasiennych byly prowadzone
w Katedrze Genetyki Uniw. Warszawskiego i w Zakladzie Genetyki Ro$lin PAN.
Cytogenetyka w aspekcie praktycznym, a wigc gléwnie badania nad uwarunkowa-
niami chromosomowymi plodnoéci ro$lin uprawnych, wasciwosciami biologicznymi
oraz przydatnoécia uzytkowa sztucznych poliploidéw, byta uprawiana w Wyzszych
Szkolach Rolniczych, gléwnie w Olsztynie i w Poznaniu, a takze w niektoérych
instytutach resortu rolnictwa.

2%
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Badania nad ultrastruktura komorek roslinnych zostaly w Polsce rozpoczgte
w Katedrze Anatomii i Cytologii Roslin Uniw. Lodzkiego. Dotyczyly one przede
wszystkim zmian zachodzacych w trakcie rozwoju megasporocytéw. Badania nad
ultrastruktura rozwijajacych si¢ chloroplastow byly i sa prowadzone w Katedrze
Fizjologii Roélin Uniw. Jagielloniskiego. W roku 1969 zaznaczyla si¢ dzialalno$¢
dwéch nastgpnych o$rodkow zajmujacych si¢ ultrastruktura komorek roslinnych,
a mianowicie Katedry Botaniki Ogodlnej Uniw. A. Mickiewicza oraz Katedry
Anatomii i Cytologii Ro$lin Uniw. M. Curie-Sklodowskiej.

W zakresie biologii komorki (cytochemia, cytofizjologia, biofizyka) trzeba
odnotowaé badania nad synteza kwasow nukleinowych i biatek w réznych fazach
cyklu zyciowego komoérek merystematycznych (Katedra Anatomii i Cytologii
Roélin Uniw. Lodzkiego), badania dotyczace wplywu regulatorow wzrostu oraz
inhibitoréw syntezy bialka, analizowanego na poziomie komérkowym i subkomérko-
wym (Katedra Anatomii i Cytologii Roslin Uniw. L.odzkiego oraz Katedra Botaniki
Ogoblnej Uniw. A. Mickiewicza). Wewnatrzkomorkowa lokalizacja enzyméw hydro-
litycznych byla przedmiotem badan pracownikéow Katedry Anatomii i Cytologii
Roélin Uniw. Lodzkiego. Fizjologia mitozy, a szczegdlnie tworzenie i sposob funkcjo-
nowania wrzeciona oraz ruchy chromosomow, fizjologia chloroplastow z uwzglednie-
niem przede wszystkim mechanizmu ich przemieszczania si¢ i znaczenie biologiczne
tego procesu, byly gtéwnymi problemami interesujacymi cytologéw pracujacych
w Katedrze Fizjologii RoSlin Uniw. Jagielloriskiego. W Katedrach Fizjologii Ro$lin
Uniw. Jagielloriskiego oraz Uniw. M. Curie-Sktodowskiej prowadzone byly badania
biofizyczne na poziomie komoérkowym, dotyczace whasciwosci membran plazma-
tycznych (ze szczegblnym uwzglednieniem przepuszczalnosci i transportu) oraz ich
wplywu na procesy fizjologiczne zachodzace w komorce. Badania nad rola wewnatrz-
komorkowych struktur tubularnych i fibryllarnych przy wzbudzaniu transportu
zachodzacego wzdluz komorki zostaly ostatnio zainicjowane w Katedrze Anatomii
i Cytologii Roélin Uniw. Wroclawskiego.

Prace w grupie wymienionych kierunkéw badan, zblizajacych si¢ do biologii
molekularnej, a wiec bedace wyrazem najbardziej nowoczesnych dazenn w cytologii,
napotykaja na ogromne trudnodci techniczne. Nie ulega watpliwosci, ze gdyby
pracownicy naukowi dysponowali odpowiednim do ich kwalifikacji warsztatem
badawczym, szybciej osiagaliby wyniki, niejednokrotnie priorytetowe w skali
Swiatowej.

Perspektywy i postulaty

W projektowanym planie badafi naukowych na lata 1971—75 wéréd kierunkow
preferowanych znajduje si¢ kierunek par excellence cytologiczny, a mianowicie
,Badania zywej komérki i struktur subkomoérkowych® (Nr 09.5), co mogloby
napawaé optymizmem je$li chodzi o perspektywy rozwoju tych badan cytologicznych,
ktore zblizaja si¢ do biologii molekularnej, a wigc wymagaja wysokich naktadow



191

finansowych. Jednakze wérdd problemow weztowych, ktorych uprzywilejowanie ma
byé wyrazone przez specjalng pomoc finansow, nie znajduje si¢ ani jeden problem
mieszczacy si¢ w zakresie cytologii roélin.

W tej sytuacji cytologia roslin bedzie mogta liczy¢ wylacznie na skromne dotacje
Ministerstwa Os$wiaty i Szkolnictwa Wyzszego, jedynego w Polsce resortu, ktéremu
podlegaja twércze o§rodki naukowe, zajmujace si¢ tg dyscypling. Nie bez znaczenia
dla rozwoju badan cytologicznych bedzie przeprowadzona ostatnio reorganizacja
struktury uniwersytetow.

Niezwykle szybki postep metod badawczych i osiggnig¢ naukowych na Swiecie
moze sprawié, ze polska cytologia rolin, ktorej osiagnigcia licza si¢ obecnie w skali
$wiatowej, moze by¢ zdystansowana, a mozliwosci tworcze uzdolnionej i wysoko-
kwalifikowanej kadry — niedostatecznie wykorzystane. Takie cofnigcie moze
ujemnie odbié si¢ nie tylko na poziomie kadry naukowo-dydaktycznej oraz absol-
wentow, ale takze ograniczyé mozliwosci rozwojowe dyscyplin, majacych bezposredni
zwiazek z praktyka.

Jest to sytuacja wzbudzajaca niepokdj. Wydaje si¢ wigc, z2 PAN — instytucja
powotana do czuwania nad rozwojem nauki w Polsce, a w odniesieniu do cytologii
ro§lin — Komitet Botaniczny PAN, zechce systematycznie interesowa¢ si¢ rozwojem
tej dyscypliny. Trzeba zywi¢ nadzieje, Ze PAN bedzie w stanie udzielaé cytologii
roslin nie tylko poparcia moralnego, ale i pomocy materialne;.

Pragne wyrazié wdzigczno$é za przestane mi we wrze$niu 1969 r. informacje,
ktore stanowily podstawe niniejszego opracowania; dane te uzyskatam z Katedr:
Anatomii i Cytologii Roélin Uniw. Jagielloriskiego, Fizjologii Roslin Uniw. Jagiellon-
skiego, Anatomii i Cytologii Roélin Uniw. M. Curie-Sklodowskiej, Anatomii
i Cytologii Roélin Uniw. Wroclawskiego, Anatomii i Cytologii Ro$lin Uniw. £.6dz-
kiego, Botaniki Ogdlnej Uniw. A. Mickiewicza, Botaniki Ogoélnej Uniw. M. Koper-
nika.
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