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Cukrowce spelniaja dosy¢ zlozona funkcje w Zyciu roSliny. Stanowia zasadnicze
zrédto energii, sa materiatem wyjéciowym do syntezy szeregu innych zwigzkow oraz
stanowig material budulcowy $cian komérkowych. Ogromna ilo$¢ wielocukrowcow
nalezy do zwigzkéw budujacych struktury morfotyczne tkanek roSlinnych. Sposréd
wielocukrowcow strukturalnych najlepiej pod wzglgdem chemicznym poznana jest
celuloza. Inne wielocukrowce wchodzace w sklad struktur $cian komoérkowych sa
czgsto zwiazkami niejednorodnymi i stosunkowo stabo poznanymi. Do nich nalezy
np. hemiceluloza (78). Termin hemiceluloza (wywodzacy si¢ od greckiego slowa
,hemi” — potowa) zostal wprowadzony przez Schulze w 1892 r. i moze powodowac
pewne nieporozumienie, bowiem zwiazek ten ma bardzo mato wspélnego z celuloza.
Hemiceluloza w glownej swej masie zbudowana jest z pentoz takich, jak: beta-D-ksy-
lopiranoza, L-arabinoza oraz z heksoz, jak: galaktoza, mannoza, kwas glukuronowy
i kwas galakturonowy. W obrebie tych zwiazkéw mozna wyodrebni¢ bardziej
jednolite skladniki jak np. ksylan wystepujacy w znacznych iloSciach u roélin tra-
wiastych. W stomie Zyta, pszenicy stanowi on 28—349; suchej masy. Zasadniczym
wiazaniem jednostek ksylozy w ksylanie jest wigzanie beta-1-4, ale oprécz tego
wigzania wystepuje jeszcze wigzanie beta-1-3 i beta-1-2. Wobec faktu istnienia tego
typu wigzahi powstaja mozliwoSci do tworzenia rozgalezie. Wigzania beta-1-4
i beta-1-3 wystepuja w stosunku 3:1. W sklad budowy lafdcucha ksylanu moga
wchodzi¢ w malych ilo$ciach inne komponenty, jak: arabinoza, galaktoza i kwas
glukuronowy. Charakterystyczne jest, ze kwas glukoronowy zawsze tworzy z ksylo-
piranoza polaczenia typu 1-3, lub 1-2. Istnieje niewielki procent jednostek kwasu
glukuronowego, w ktérym wodér grupy hydroksylowej w pozycji 4 podstawiony
jest grupa metylowa.

Prowadzac lagodny rozklad hemicelulozy mozna otrzymaé nastgpujace dwucu-
krowce: (1-2) 4-metylo-alfa-D-glukopiranozylouronowy kwas beta-D-ksylozy,
(1-2)alfa-D-glukopiranozylouronowy kwas beta-D-ksylozy, 1-3) alfa-D-glukopira-
nozylouronowy kwas beta-D-ksylozy i (1-4) alfa -D-glukopiranozylouronowy kwas
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beta-D-ksylozy. Ze wzgledu na obecno$¢ kwasu D-glukuronowego hemicelulozg
mozna podzieli¢ na dwie frakcje: frakcje obojetna (A) i kwasng (B).

Roztwory ksylanow skrecaja plaszczyzng §wiatla spolaryzowanego o kat ok. —60°.

Z frakcji hemicelulozowej daja si¢ wyodrgbni¢ mannany, galaktany i substancje
pektynowe. Mannany stanowia stosunkowo krétkie laficuchy o niskiej masie cza-
steczkowej (36). Obecno$¢ ich w strukturze $cian komoérkowych nadaje charaktery-
styczng twardoéé tkankom. Zasadniczym wiazaniem w mannanie jest typ wiazania
beta-1-4, ale poza tym moga wystepowaé wigzania beta-1-2, beta-1-3 i beta-1-6.
Stopien polimeryzacji mannanu wyizolowanego z drewna $wierkowego jest rzedu 160.

W przemysle celulozowo-papierniczym hemicelulozy wraz z ligninami sa usu-
wane 4—169, roztworem zasad. Niewielka domieszka hemicelulozy w papierze jest
korzystna, gdyz nadaje to materialowi wigksza spoisto$¢.

Nastepna grupa zwiazkéw wchodzacych w skiad struktur $cian komérkowych
roélin sa ligniny. W wigkszych ilosciach wystgpuja one w $cianach komoérek skleren-
chymatycznych (25). Wiele miejsca w swych pracach poswigcaja ligninom Whistler
(77), Corbert (23), Brauns (14), Philips (52), Nord (45), Rassel (58). Pod
wzgledem budowy chemicznej ligniny sa polimerami niektorych zwigzkéw aroma-
tycznych. Ilo$¢ i jako$¢ lignin rézni si¢ zaleznie od Zrodel, z ktorych sa izolowane. Su-
che drewno sosnowe zawiera ok. 28 % lignin. W endokarpie niektorych owocow ilos¢
ta sigga.50% suchej masy. Ligniny daja si¢ ekstrahowa¢ z rozdrobnionego drewna
rozpuszczalnikami organicznymi np. goracym etanolem. Wyizolowana i oczyszczona
lignina stanowi zolte, lub brazowe bezpostaciowe ciato o duzej zawartosci wegla
(62—65%). Udowodniono wystgpowanie w ligninie takich zwiazkow, jak: fenol,
katehol, gwajakol, eugenol i wanilina. Freudenberg (26) sugeruje, Ze lignina jest
produktem polimeryzacji alkoholu koniferylowego i jemu podobnych polimerow
aromatycznych. Wprowadzajac radioaktywny koniferyn do elementéw drewna
$wierka, a nastepnie badajac po pewnym czasie ligniny stwierdzit on duza radioaktyw-
no$é tych zwigzkéw, co wskazywalo na wlaczanie koniferynu do lignin. Schubert
(63) i Rassel (58) wskazywali na mozliwos¢ istnienia jeszcze innych prekursorow
lignin. Biosynteza lignin nie jest dostatecznie poznana. Stopiefi polimeryzacji jest
niski i niektérzy autorzy podaja mase czasteczkowa w granicach 800—4000, inni
szacuja t¢ warto$¢ na ponad 10000.

Otrzymywanie czystych lignin polega na enzymatycznym rozktadzie wielocukrow-
céw przez hodowanie na rozdrobnionym materiale roélinnym bakterii (Nord 45).
Wielocukrowcem strukturalnym o zdecydowanie kwa$nym charakterze jest ‘pe-
ktyna. Termin pektyna pochodzi od greckiego stowa ,,pectos” co znaczy twardniec,
$cinaé si¢. Wedlug Kertesza (40) pektyny, lub kwasy pektynowe to polimery kwasu
galakturonowego o réznym stopniu metylacji i neutralizacji grup karboksylowych.
Roztwory ich maja charakter koloidowy i w okre$§lonych warunkach sa zdolne do
tworzenia zelu.

Pektyny wystepuja we wszystkich roslinach wyzszych zaréwno w blaszkach
$rodkowych, jak i poktadach $cian komérkowych, a jedna z funkcji ich jest cemen-
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towanie innych wielocukrowcdéw. Mikrofibryle celulozowe na wzér konstrukeji
zelbetonowej tworza zasadniczy szkielet budowy, natomiast pektyny stanowig
material wiazacy, a czeSciowo wypelniajacy przestrzenie migdzy elementami szkie-
letu. Poza tym pektyny maja pewne znaczenie w przepuszczalno$ci $cian komorko-
wych. Dzigki swoim fadunkom elektrycznym moga one wchodzi¢ w reakcje z innymi
zwiazkami o przeciwnym ladunku elektrycznym. Pektyny wyst¢puja w znacznych
iloéciach w owocach i zmieniaja swe wilasnosci w procesie ich dojrzewania. Ilo§¢
substancji pektynowych w owocach cytrusowych dochodzi do 309, wzgledem
pozostatych cukrowcow. Mlode widkna bawelny zawieraja ponad 57; substancji
pektynowych, lecz warto$¢ ta maleje az do 0,87 gdy wi6kna dojrzewaja.

Ekstrakcja pektyn nie jest skomplikowana i przeprowadza si¢ ja za pomoca
wody, lub bardzo rozcieficzonych kwasow. Z ekstraktu pektyny wytrgcaja si¢ etano-
lem. Ekstrakcja za pomoca zasad powoduje wigkszy stopieri depolimeryzacji cza-
steczek. Ponadto otrzymywanie pektyn za pomoca zasad daje trudno rozpuszczalne
sole kwasu poligalakturonowego oraz niewielkie ilosci galaktozy i arabinozy.

Przy dokladnych badaniach pektyn okazalo sig, ze niektore grupy hydroksylowe
sa acetylowane, przy czym stopieri acetylacji jest bardzo niski i zalezy gléwnie od
zrodla uzyskanych pektyn. Pektyny burakow cukrowych posiadaja niewielki odsetek
grup acetylowych, podczas gdy z cytryn czy jablek praktycznie grup tych nie zawie-
raja.

Roztwory pektyn sa silnie prawoskretne (210—290°). Reszty kwasu galakturo-
nowego polaczone sa ze soba wiazaniem alfa-1-4. Grupy karboksylowe sa wolne,
albo zestryfikowane grupami metylowymi. W zaleznoéci od Zrédta i metody izolowa-
nia pektyn stwierdza si¢ 20 do 609% grup karboksylowych zestryfikowanych.

W sklad struktur $cian komérkowych wchodza takze trudno rozpuszczalne
sole wapniowe kwasu poligalakturonowego zwane protopektynami. Badania rentge-
nograficzne wykazaly, ze pektyny maja delikatna strukture widkienkowa, przy czym
laicuchy wlékienek wykazuja nieznaczne pofaldowanie (49). Te wiasnie delikatne
struktury wiokienek pektyn posiadajace réznie rozmieszczone grupy polarne maja
powazne znaczenie w przepuszczalnosci gazéw i wody czasteczkowej (7).

Mase czasteczkowa pektyn ocenia si¢ na okoto 20 000 do 40 000. Nie jest jednak
wykluczone, ze z uwagi na swoj kwasny charakter pektyny moga ulega¢ degradacji
podczas procedury izolowania ich z rodzimego materiatu (32). Roztwory pektyn s3
lepkie i maja charakter elektrolitéw. Lepko$¢ tych roztworéw zalezna jest nie tylko
od dhugoéci tancuchoéw, ale takze od stopnia zjonizowania czasteczek. Po zneutralizo-
waniu grup karboksylowych lepko$¢ roztworéw wzrasta. Mozna zatem przypusz-
czaé, ze zdysocjowane grupy karboksylowe odpychajac si¢ powoduja rozprostowanie
laficuchéw co przyczynia si¢ do zmniejszenia lepkosci roztworéw pektyn.

Pektyny stanowia interesujacy materiat ze wzgledu na ich zdolno$¢ do tworzenia
7elu. Przebadano szereg czynnikéw, ktére mialy wplyw na $cinanie si¢ pektyn (24).
Ustalono miedzy innymi, ze dtuzsze taficuchy czasteczek pektyn tatwiej tworza Zele.
Takie czynniki, jak: temperatura, kwaso'vos¢, obecno$¢ kationéw w roztworze,
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a przede wszystkim stopien estryfikacji grup karboksylowych maja wyrazny wplyw na
formowanie si¢ zelu. W nieobecnodci soli wapniowych wyzszy stopien estryfikacji
sprzyja §cinaniu si¢ pektyn (53). Dzieje si¢ tak dzigki hydrofobowym wlasnosciom
grup estrowych, ktore wykazuja sktonno$¢ do wzajemnej asocjacji. Ze wzgledu na
pewna sztywno$¢ fanicuchow asocjacja mozliwa jest tylko pomiedzy grupami hydrofo-
bowymi sasiednich lancuchéw. Niewielkie zakwaszenie, dodatek sacharozy, lub
gliceryny oraz temperatura 25° stwarzaja optymalne warunki dla $cinania si¢ roztwo-
réw pektyn. Natomiast nawet maly stopien acetylacji pektyn uniemozliwia tworzenie
si¢ zelu (43). Zjawisko to posiada duze znaczenie w przemysle cukrowniczym.
Pektyny bowiem obecne w syropie buraczanym posiadaja niewielka ilo$¢ grup
acetylowych, co zapobiega $cinaniu si¢ roztworu.

Estry kwasow pektynowych moga by¢ modyfikowane na drodze enzymatycznej
(39, 41). Ustalono istnienie dwéch enzymow : pektynoesterazy i poligalakturonidazy.
Pektynoesteraza (PE) katalizuje saponifikacje¢ estrow metylowych, stad tez enzym
ten moze by¢ nazywany pektynometyloesteraza (PME). Natomiast poligalakturoni-
daza (PG) katalizuje hydroliz¢ wiazan alfa-1-4 glikozydowych. Oba enzymy otrzy-
mano, oczyszczono i ustalono ich wysoka specyficzno$¢ dziatania. O ile PME jest
szeroko rozpowszechniona w $wiecie roslin wyzszych o tyle PG znajdowana byla
w bakteriach, grzybach i u $limakéw (cukrowcem zapasowym u §limakow jest gala-
ktogen). Wyzszy stopien estryfikacji pektyn zmniejsza szybko$¢ hydrolizy enzyma-
tycznej tych zwiazkéw. Po hydrolizie roztwory pektyn wykazuja mniejszy stopien
skrecalnosci optyczne;j.

Zasadnicze struktury $cian komorkowych zbudowane sa z celulozy, w skiad
ktérej wehodzi beta-D-glukoza, a zréznicowanie czasteczek celulozy sprowadza sie
do wielkosci ich masy. Lancuchy celulozowe tworza peczki, a te — widkienka celu-
lozowe. Dlugo$¢ tych widkienek jest rézna w zaleznosci od gatunku roéliny. Celulo-
zowy zrab $cian komoérkowych wykazuje okreslone wiasnosci fizyczne. Charakte-
rystyczna jest wyrazna polarno$¢ widkienek, stad powinowactwo natury kohezyjnej
do wielu jonéw i innych substancji organicznych bioracych udzial w zyciu rosliny.
Widkienka celulozowe wykazuja do$¢ znaczna, ale ograniczong elastyczno$¢. W roz-
tworach wodnych faicuchy celulozy wyciagaja si¢ wzdluz osi fatwiej niz inne wiclo-
cukrowce i stad tez wynika zmniejszenie lepkosci tych roztworéw. Od czasu kiedy
zastosowano w wielu badaniach pierwiastki znakowane i1 radioaktywne na polu
poznania celulozy i jej biosyntezy poczyniono znaczne postepy. Greathouse (30)
prowadzac badania nad synteza celulozy w bawelnie zastosowat znakowang glukozg
w pozycji 1. Rezultaty tych doswiadczen wykazaly bezpo$rednie przylaczanie glukozy
do reszty lancucha celulozowego bez jakiejkolwick degradacji glukozy. Brown
i Neish (15) wykonali podobne do$wiadczenia na roSlinach pszenicy stosujac
znakowana glukoze i sorbitol w pozycji 1 oraz znakowany kwas bursztynowy.
. Po pewnym czasie znajdowano radioaktywny wegiel pochodzacy z kwasu bursztyno-
wego i sorbitolu w réznych pozycjach pierscieni piranozowych w lancuchu celulozo-
wym, podczas gdy glukoza po hydrolizie celulozy nadal pozostawala znakowana
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w pozycji 1. Fakty te bezspornie potwierdzily wyniki do$wiadczen Greathouse.
Interesujace wyniki uzyskano w badaniach nad synteza celulozy bakteryjnej wytwa-
rzanej przez Acetobacter xylinum (43). Wykazano bowiem, ze enzymy katalizujace
konwersje celulozy moga dziataé poza komorka, co zachecalo do podjecia izolowania
tych enzymo6w (31). W toku tych badan ujawniaja si¢ wigcej niz dwa mechanizmy, na
drodze ktérych dochodzi do syntezy celulozy. Najmniej ztozonym procesem jest
bezposrednia polimeryzacja glukozy przy udziale mechanizméw fosforylujacych.
Na innej drodze dochodzi najpierw do rozpadu heksoz i do ponownej resyntezy
fosfoheksoz z ufosforylowanych trioz.

W materiale biologicznym tempo syntezy celulozy jest zmienne. Usmanow (73)
$ledzac formowanie si¢ celulozy u bawelny zaobserwowal, Ze poczatkowo synteza
przebiega bardzo wolno, po czym nastgpuje jej przyspieszenie trwajace od 15 do
30 dnia kwitnienia, a nastgpnie tempo syntezy spada az do catkowitego zahamowania
po 40 dniach. Celuloza wcze$niej syntetyzowana charakteryzowala si¢ nizszym
stopniem polimeryzacji, ponadto wykazywala wigkszg zdolno$¢ sorpcyjna i latwiej
tworzyla delikatne mikrofibryle dzigki miedzymolekularnym wiazaniom wodoro-
wym. Ilo$¢ celulozy w materiale biologicznym ulega pewnym wahaniom. W ba-
welnie, lub we wldknach lyka pokrzywy chinskiej ilo$¢ celulozy wzgledem suchej
masy dochodzi do 95989, podczas gdy w suchym drewnie, lub stomie ilo$¢
czystej celulozy ksztaltuje si¢ w granicach 40 do 609,. Zawartos¢ celulozy w trawach
i lisciach jest jeszcze nizsza (15—60%)).

Badania struktury $cian komorkowych migkiszu otaczajacego cewki roSlin
iglastych (9, 65, 74, 75) wykazaly istnienie podluznie zorientowanych zeberek
rozmieszczonych pomigdzy obszarami wielosieciowych struktur (55, 60). Zeberka
te s wyraznie zaznaczone w $cianach miodych komorek, ktére rosna na diugos¢.
Za pomoca mikroskopu elektronowego wykazano, ze Zeberka te sa rozmieszczone
po stronie zewnetrznej $ciany przy czym migdzy nimi zauwazono widkienka po-
przeczne. Istnialyby zatem dwa typy Zeberek. Jedne wplecione w delikatng strukture
siateczkowa $ciany i drugie lezace po zewnetrznej jej stronie réwniez podluznie
zorientowane. Wardrop i Cronschaw (74) wykazali, ze Zeberka zewngtrzne
nie sg rownolegle do osi komorek, lecz sa ulozone pod katem w granicach 30 do 60°.
W epidermalnych komoérkach todyg bobu (66) i korzeni cebuli (64) obserwowano
kilka ulozonych warstw o podluznej orientacji mikrofibryli. Stosunek ilo$ciowy
elementéw poprzecznie zorientowanych do podtuznie zorientowanych jest zalezny od
rozmieszczenia komérek danego egzemplarza rosliny. Ulozenie mikrofibryli wzgle-
dem osi komoérki ma $cisty zwiazek z procesem wzrostu komoérki na dtugosé. W ko-
moérkach miedzywezli, gdzie nie obserwuje si¢ wydluzania przewazaia w $cianach
komoérkowych elementy poprzecznie ulozone. Interesujace jest spostrzezenie, ze
w miodych $cianach komérkowych przewaza orientacja mikrofibryli zblizona do
poprzecznej, natomiast w miarg starzenia si¢ Sciany komérkowej zaczyna przewazaé
orientacja zblizona do réwnoleglej wzgledem osi komorki (70).

Badania izotopowe wykazaly, ze odkladanie si¢ nowych elementéw Scian ko-
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moérkowych odbywa si¢ po ich zewnetrznej stronie (46). Green (33) natomiast
wyraza poglad, ze odkladanie si¢ tych elementéw odbywa si¢ po wewngtrznej stronie
§ciany komérkowej. Pamigta¢ jednak nalezy, ze w doSwiadczeniach tych postuzono
sie r6znym materialem. Nasuwa si¢ pytanie: w jaki sposob przyrost na grubos¢
$ciany komorkowej powiazany jest z cytoplazma i czy wystarczaja w tym przypadku
plasmodesmy? Badania za pomoca mikroskopu elektronowego wykazaly brak
(poza plasmodesmami) jakichkolwiek elementéw o charakterze niecukrowym (67).
Badania innych autoréw (76) prowadzily do podobnych wynikéw. Ciatka znalezione
w §cianach komérek epidermalnych (5) sa artefaktami, a struktury podane przez
NewcombaiSiegesmunda (44), a dyskutowane przez Galstona i Purvesa (27)
prawdopodobnie naleza réowniez do tej kategorii.

Nieobecno$é cytoplazmy w $cianach prowadzi do sugestii, ze formowanie si¢
wielocukrowcow $cian komoérkowych moze odbywaé si¢ w pewnej odlegtoSci od
blony cytoplazmatycznej (67). Koncepcja ta nie jest nowa i byla juz sugerowana
przez Beera (4) celem wyjasnienia wzrostu $cian komorek pylku.

Bonner zauwazyl, ze w czasie wzrostu komorki wiokienka zorientowane podtuznie
wydtuzaja si¢ podczas gdy widkienka poprzeczne pozostaja nienaruszone (10, 11).

Roelowsen (60) poszukujac mechanizmu, ktory powoduje podtuzna orientacje
mikrofibryli doszedt do wniosku, ze czynnikiem powodujacym ja jest ciSnienie
turgorowe. Wniosek taki oparl na do$wiadczeniu z zelem, ktéry poddany wysokiemu
ci$nieniu wykazywat réwnolegle utoZenie czasteczek w stosunku do kierunku cisnie-
nia. Orientacja mikrofibryli moglaby by¢ zatem zmieniana przez zmiany cisnienia,
ale w granicach genetycznie uwarunkowanych mechanizméw budowy struktur
(27, 56, 60, 72). Heyn (35) naszkicowal trzy mozliwe mechanizmy rozrostu $cian
komoérkowych:

a) zwickszenie ogblnego arcatu powierzchni przez aktywna synteze elementow
§cian komorkowych,

b) elastyczne rozcigganie $cianek w czym zasadnicza rol¢ odgrywa ciSnienie
turgorowe,

c) odkladanie nowych substancji $cian komoérkowych.

Preston i Clark (57) wykazali, ze masa $cianek 1 cm dtugosci koleoptyli owsa
po wydhizeniu zmniejszyla si¢ o okolo 309, w rezultacie czego $cianki stawaly si¢
cieisze. Podobne wyniki uzyskal Green (33), ktory uzyt do badan Nitella.

W trzydziestych latach biezacego stulecia Heyn (35) w wyniku szeregu ekspery-
mentéw wykazat donioste znaczenie uplastycznienia $cian komérkowych w procesie
ich wzrostu.

Traktowanie tkanek koleoptyli owsa auksyna prowadzito do rozluznienia $cian
komérkowych roélin (54, 71, 81). Jony wapnia i magnezu hamujq uplastycznienie
$cian komorkowych, podczas gdy jony jednowarto$ciowe sodu i potasu wplywaja
korzystnie na ten proces. Wydaje si¢ wielce prawdopodobne, Ze hamowanie uplastycz-
nienia jest wynikiem wzajemnego wiazania kwaséw pektynowych przez jony poli-
walentne (1).
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Preston i Hepton (54) wykazali, ze auksyny powodowaly uplastycznienie
i wydtuzenie komorek nawet wowczas, gdy byla niedostateczna ilo$¢ wody w ko-
morce, a Cleland i Bonner (20) stwierdzili, ze auksyny przyczynialy si¢ do wzrostu
koleoptyli owsa nawet w warunkach, ktére normalnie hamuja wzrost. Calkowite
zahamowanie wzrostu uzyskuje si¢ nawet w obecnosci auksyn dopiero po dodaniu do
podioza wzrostowego cyjanku (21) i innych inhibitoréw wzrostu (19, 20).

Badania majace na celu wyjasnienie mechanizmu uplastycznienia $cian komorko-
wych (46) wykazaly, ze auksyna powoduje zwigkszenie stopnia metylacji grup
karboksylowych pektyn frakcji rozpuszczalnej w goracej wodzie, a Jansen i inni
(2, 38) stwierdzili ponadto, Ze auksyna przyczynia si¢ do wzmozonej metylacji takze
frakcji pektyn rozpuszczalnych w zimnej wodzie. Autorzy ci wyrazaja poglad, ze
auksyna powoduje przyspieszenie przenoszenia grup metylowych, natomiast nie
stymuluje samej ich syntezy — nie stwierdzono bowiem zwigkszenia globalne;j ilo$ci
grup metylowych w materiale, ktéry byl traktowany auksyna.

Bennet-Clark (6) i inni (17) sugeruja, Ze jony poliwalentne stosunkowo silnie
wiazg grupy karboksylowe pektyn uniemozliwiajac w ten sposob uplastycznienie
$cianek. Istnieje prawdopodobnie jaka$ korelacja miedzy dzialaniem auksyny
a PME. Bryan i Newcomb (16) znajdowali duza ilos¢ tego enzymu w komdrkach
merystematycznych tytoniu traktowanego auksyna. Podobnie Y oda (82) zaobserwo-
wal, ze stymulowanie i hamowanie wzrostu odcinkéw lodyg grochu byto réwnolegle
do zmian aktywno$ci PME.

W doéwiadczeniach in vivo i in vitro (28, 29) Glasziou wykazal, ze auksyna moze
zwigkszaé efekt wigzania PME ze §ciang komérki zapobiegajac tym samym wytwarza-
niu polaczen przez wapfi czy magnez. Teoria powyzsza aczkolwiek przejrzysta
i atrakcyjna wydaje si¢ jednak niekompletna w $wietle innych badan. Prace Bishopa
i innych (8) wskazuja na bardzo niski poziom substancji pektynowych, a takie
1 wapnia w koleoptylach owsa, co podwaza poglad o znaczeniu tych zwigzkéw w me-
chanizmie uplastyczniania $cian komoérkowych. W Scianach koleoptyli pszenicy
Carr i Ng (18) wykryli tylko 0,1 % wapnia w stosunku do suchej masy co liczbowo
odpowiadatoby okoto 19, pektynianu wapnia. Podobne wyniki uzyskat Bishop (8)
dla koleoptyli owsa. Albersheimi Bonner (2), a takze Jansen i wspolpracownicy
uzyskiwali jednak znacznie wyzsze wartoSci pektyn w tym samym materiale (38).

Cleland (21) uzywajac bardzo czulych metod ze znakowanym wapniem wykazat
na mezokotylach kukurydzy i koleoptylach owsa, Zze auksyna nie wykazuje zadnego
wplywu na ksztattowanie si¢ poziomu wapnia u przebadanych przez niego roslin.

Jansen i inni (38) nie stwierdzili, ze auksyna jest mediatorem w procesie wiaza-
nia PME ze $cianami komoérkowymi. Wedtug tych autoréw rola PME we wzroscie
$cian komorkowych wydaje si¢ watpliwa.

W badaniach nad aktywnoscia PME wykazano migdzy innymi, Ze inhibitorem
w procesie estryfikacji grup karboksylowych kwasu polgalakturonowego jest etio-
nina, oraz ze metionina nie jest jedynym donatorem grup metylowych w tym pro-
cesie (12, 21, 38, 62, 81).
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Aczkolwiek sugerowano, ze auksyna powoduje przyspieszenie procesu metylacji
i uaktywnia wydtuzanie si¢ $cianek, to jednak stosunek tych dwéch proceséw jest
blizej nieokre$lony. Ordin i inni (47) wykazali, ze moze zachodzi¢ indukcja przeno-
szenia grup metylowych powodowana przez auksyng nawet wéwczas, gdy nie obser-
wuje si¢ wydtuzania $cianek. Fakt ten eliminowal przypuszczenie, Ze auksyna jest
przyczyna wzajemnego wplywu na siebie dwoch proceséw: wydtuzania Scian i mety-
lacji kwasu poligalakturonowego. Catkowite zahamowanie dzialania auksyny
w procesie przenoszenia grup metylowych uzyskano 0,05 M etioning (22). Jak dotad
trudno jest wytlumaczy¢ jaki jest mechanizm dzialania auksyny i jaka jest rola PME
(37) we wzroscie $cian komodrkowych.

Przypuszczano takze, ze auksyna wplywa dodatnio na syntez¢ zwiazkéw pektyno-
wych. Wilson i Skoog (80) i inni (3, 59) wykazali, Ze ilo$¢ substancji pektynowych
w szczytowych odcinkach todyg tytoniu traktowanych auksyng wzrastata 50 do 100%;,
co zostalo réwniez potwierdzone w do$wiadczeniach Carliera i Buffela (17).
Z drugiej jednak strony Jansen i inni (39) nie uzyskali potwierdzenia tych wynikow
jezeli uzywali do badan koleoptyli owsa. Borougs i Bonner (13) Weighman
i Neish (79) stosujac w do§wiadczeniach znakowany octan i sacharozg¢ zauwazyli,
ze auksyna powodowala wydatniejsze wlaczanie si¢ znakowanego wegla do frakcji
hemicelulozowej i celulozy przy jednoczesnym zmniejszeniu wlaczania si¢ znakowa-
nych elementéw do innych frakcji cukrowcéw. Znane sg przypadki kiedy auksyna
stymulowala synteze kwasu uronowego (2), lub synteze frakcji w ktéra wbudowywany
byl kwas uronowy (3, 59). W tym ostatnim przypadku poziom cukru byl wysoki co
nasuwalo przypuszczenie, ze auksyna dziata korzystnie na synteze pektyn. Podobne
wyniki uzyskat Cleland i inni (22, 42), ktérzy wykazali, ze auksyna w obecnosci
29 sacharozy zwigkszala syntezg¢ kwasu uronowego o 20 %, w stosunku do kontroli.

Perlin (51) wykazal, Ze rozpuszczalno$¢ ksylanow jest Scisle zwigzana z czgstotli-
woscia wystepowania orabinozy w ich czasteczkach. Doszukuje on zatem przyczyny
uplastycznienia $cian w strukturze hemiceluloz.

Jak wynika z przytoczonych danych mimo duzego postgpu w dziedzinie badan
nad mechanizmem wzrostu $cian komérkowych nie wszystkie zagadnienia dotyczace
tego problemu s3 wystarczajaco poznane.
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