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Struktura organizacyjna MPB

Specjalny Komitet Migdzynarodowego Programu Biologicznego (SCIBP —
Special Committee for the International Biological Programme) zostal powolany
na X sesji Zgromadzenie Ogdlnego Miedzynarodowej Rady Unii Naukowych
(ICSU — International Council of Scientific Unions) w Wiedniu (listopad 1963 r.).
W sktad Komitetu MPB wchodza przedstawiciele 6 migdzynarodowych unii nauko-
wych, ktére sa cztonkami ICSU a mianowicie: Miedzynarodowej Unii Geografii,
Biochemii, Nauk Biologicznych, Biofizyki Czystej i Stosowanej, Nauk Fizjologicz-
nych, Nauk o Odzywianiu oraz przedstawiciele 2 mi¢dzynarodowych unii, ktére nie
sa cztonkami ICSU jak Ochrony Przyrody i Naturalnych Zasobow, Nauk Antropolo-
gicznych i Etnologicznych. Przewodniczacym Specjalnego Komitetu MPB jest
Prof. dr J. B. Baer (Szwajcaria) a jego zastgpcami sa: Prof. dr K. Petrusewicz
(Polska), Prof. dr G. Montalenti (Wlochy), Dr H. Tamiya (Japonia) i Sir Otto
Frankel (Australia). W sktad SKMPB wchodzi rowniez dyrektor naukowy —
Dr E. B. Worthington (W. Brytania).

Zasadniczy problem Migdzynarodowego Programu Biologicznego zatytulowany
.Biologiczne podstawy produktywnosci i dobrobytu ludzkiego™ dotyczy badarn nad:

1. wyszacowaniem organicznej produkcji ekosystemow ladowych, stodkowod-
nych i morskich oraz potencjalna mozliwoscia i wykorzystaniem nowych jak réwniez
istniejacych naturalnych zasobow,

2. przystosowaniem ludzkim (fizjologicznym i genetycznym) do zmieniajacych si¢
warunkéw (IBP News 1, 2). Cel i zadania jak réwniez zalozenia prac MPB omawia
Petrusewicz (1963, 1964), Medwecka-Korna$ (1965) i Ryszkowski (1966).

Realizacja naukowego programu badan odbywa si¢ poprzez 7 sekcji MPB.

1. PT — Produktywno$¢ ekosystemow ladowych.

2. PP — Procesy produkcyjne.

Podsekcja: a) P — Fotosyntezy i przemiany energii stonecznej.
b) N — Biologicznego wiazania azotu.
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CT — Ochrona ekosystemow ladowych.
PF — Produktywnos$¢ ekosystemow s}odkowodnycn
PM — Produktywno$¢ ekosysteméw morskich.
HA — Przystosowalno$¢ ludzka.
. UM — Wykorzystanie i gospodarowanie biologicznymi zasobami.

Na I sesji Zgromadzenia Ogdlnego Miedzynarodowego Programu Biologicznego
w Paryzu (lipiec 1964 r.) zadecydowano ze dwa proceésy odgrywajace zasadnicza
role w badaniach nad produktywnoscia ekosysteméw powinny by¢ przedmiotem
badani, a mianowicie wykorzystanie energii slonecznej przez rosliny w procesie
fotosyntezy i wiazanie drobinowego azotu przez zyjace organizmy. Dla tego rodzaju
badan powolano Sekcje Proceséw Produkcyjnych z dwoma podsekcjami:

1. Fotosyntezy i przemiany energii stonecznej (IBP News 14)

2. Biologicznego wigzania azotu (IBP News 15).
Przewodniczacym Sekcji Proceséw Produkcyjnych MPB jest Prof. dr I. Malek
(Czechostowacja) a przewodniczacym Podsekcji Fotosyntezy jest Prof. dr E. C. Was-
sink (Holandia). Naukowym koordynatorem badan Podsekcji Fotosyntezy PP jest
Dr J. Kvé&t (Czechostowacja). Ekofizjologiczne badania nad produkcja fotosynte-
tyczna w roznych typach ekosystemow sa zasadniczo prowadzone przez Sekcje
Procesow Produkcyjnych, Podsekcje Fotosyntezy (PP-P), ale sa one $cisle powiazane
z sekcjami wspoélpracujacymi PT, PF, PM i UM.

NSk W

Program badan Podsekcji Fotosyntezy (IBP/PP-P)

Dla okreSlenia produktywnosci ekosystemoéw ladowych (leSnych, lakowych)
konieczne jest uzyskanie mozliwie dokladnych danych o fizjologicznych proce-
sach, od ktérych uzalezniona jest bezpo$rednio produkcja pierwotna. W tym celu
nalezy bada¢ najwazniejsze podstawowe procesy takie, jak: biologiczne wigzanie
azotu i jego cyrkulacja w Zywej materii oraz wykorzystanie energii stonecznej przez
zielone roéliny. Lepsze poznanie i udoskonalenie metodologii tych proceséw moze
stanowi¢ wazny wklad w podniesienie produkcji naturalnych i sztucznych ekosyste-
moéw. Cel ten moze by¢ osiagnigty, a luki w naszej wiedzy (o fizjologicznych procesach
w naturalnych warunkach) moga by¢ zapelnione jedynie w oparciu o migdzynaro-
dowa wspélpracg poprzez poréwnywalne badania w réznych warunkach klimatycz-
nych i w réznych ekosystemach.

Komitet Sekcji Proceséw Produkcyjnych MPB zaproponowal aby badania nad
aktywno$cia fotosyntetyczna i przemiang energii slonecznej obejmowaly:

A. Metody i techniki dla oceny produktywnosci fotosyntetycznej roélin prowa-

dzone na 3 poziomach eksperymentalnych:

1. Zastosowanie technik opartych na analizie wzrostu ; badania te prowadzone
przy pomocy prostych urzadzen pomiarowych powinny by¢ podejmowane
w najwigkszej liczbie krajow.
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1I. Poré6wnawcze badania eksperymentalne wymagajace bardziej skompliko-
wanej aparatury, mozliwe do podjecia przez mniejsza liczbe stacji do$wiad-
czalnych.

1II. Dos$wiadczenia lub terenowe pomiary w ekosystemach (wymagajgce
odpowiednich urzadzen technicznych), ktére moga by¢ ograniczone tylko
do nielicznych osrodkéw badawczych.

B. Czynniki ograniczajace fotosyntetyczng aktywnos$¢: wewnetrzne (fizjologiczne

i genetyczne) i zewnetrzne (ekologiczne).
C. Poréwnawcze badania miedzy gatunkami i populacjami z ostateczna ocena
fotosyntetycznej aktywnosci zespoléw rodlinnych (IBP News 1, 2).

Wstepne badania nad produktywnoscia fotosyntetycznych systeméw (I faza,
1964—1966 r.) dotyczyly gléwnie opracowan metodycznych i uzgodnienia wspol-
pracy migedzynarodowej, czego wynikiem bylo podanie zrewidowanego programu ,
badan Podsekcji Fotosyntezy (IBP News 9). Program PP jest zasadniczo ekspery-
mentalny i fizjologiczny. Zmierza on do lepszego poznania podstawowych zasad
gospodarowania produktywnoscia ekosysteméw. Zatozenia programowe Podsekcii
Fotosyntezy zdefiniowano jako ,,podstawy fizjologicznej analizy proceséw rzadzacych
produkcja fotosyntetyczna na okre§lonej powierzchni” badanego ekosystemu.
Wszystkie doswiadczenia stuzace temu celowi sg zalecane zaréwno badania zespotu,
jak i pojedynczych roélin, ich organéw i komorek. Produkcja fotosyntetyczna
i czynniki srodowiskowe powinny by¢ badane w ekosystemach naturalnych (lesnych,
lakowych) i uprawnych (rolniczych, ogrodniczych).

Z analizy narodowych programéw (Kv&t 1967) wynika, ze badania w réznych
krajach koncentruja si¢ na nastgpujacych tematach dotyczacych produkcji foto-
syntetycznej:

1. Badania wymagajace prostego wyposazenia, W ktérych produkcja suchej
masy i wymiana energii w fotosyntetycznym systemie jest mierzona przy zastosowaniu
technik opartych na analizie wzrostu. Wéréd nich sa badania nad wplywem klima-
tycznych warunkéw, gestocia ro$lin, nawadnianiem, sposobem odzywiania, inten-
sywnoscia $wiatla itd. Tego typu proste badania odpowiadaja w przyblizeniu ,,I po-
ziomowi eksperymentalnemu” zaproponowanemu przez Komitet Sekcji Procesow
Produkcyjnych, natomiast bardziej skomplikowane do$wiadczenia mieszczg sig
w ,II poziomie eksperymentalnym”.

2. Badania wymagajace bardziej skomplikowanej aparatury i opracowania
metodycznego (,III poziom eksperymentalny”) — obejmuja pomiary produkcji
fotosyntetycznej zespotéw roslinnych i czynnikéw Srodowiskowych; dotycza one
wymiany gazowej i przemiany energii stonecznej, nagromadzenia energii, struktury
stanowiska i fizjologicznego stanu roSliny (Kvét 1968a). '

3. a) Badania nad czynnikami ekologicznymi, fizjologicznymi i genetycznymi
ograniczajacymi fotosyntetyczna aktywnos$¢ (zespotu, rosliny, organu, komorki).
b) Badania produktywnoéci fotosyntetycznej zaleznie od morfogenetycznej reakcji
ro$lin na czynniki $rodowiska.
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4. Poréwnawcze badania nad produkcja fotosyntetyczna w specyficznych typach
roélin (drzewach i krzewach, bagiennych i wodnych roslinach wyzszych, torfowisko-
wych, stodkowodnych i morskich glonach) i ich zespotach.

5. Opracowanie matematycznych modeli opisujacych produkcj¢ fotosyntetyczna,
wzrost u roslin i stanowiska roslin. y

6. Niezaleznie od badan wymienionych powyzej, w réznych krajach prowadzone
sa doSwiadczenia na nastepujacych aspektach produkcji fotosyntetyczne;j: a) badanie
czynnikéw $rodowiskowych wywierajacych wptyw na produkcj¢ fotosyntetyczna,
b) produkcja bialek w zielonych roslinach, c¢) produkcja zbiorowisk roslinnych
w zalezno$ci od ich gospodarki wodnej (IBP News 9, Kvét 1967).

Wszystkie te aspekty programu badan moga przynie$¢ wielki pozytek nauce
dzigki migdzynarodowej wspoipracy. Dlatego tez realne propozycje dotyczace
programu badan nad produktywnoscia fotosyntetycznych systeméw sa zatwierdzane
przez Podkomitet Fotosyntezy MPB.

Do realizacji zaakceptowano:

I. Propozycje dotyczace klimatycznych pomiaréw (przygotowane przez
J. L. Monteitha er al. 1967), ktore stanowia minimum potrzebne dla badan
ekofizjologicznych w ramach MPB.

II. Sugestie dla wstgpnego programu (przygotowane przez G. E. Blackmana)
dotyczace badafi nad: a) sezonowymi zmianami w wartoSci wzrostu 1 wartosci
asymilacji netto dla wybranych gatunkéw we wczesnej fazie wegetacji, b) analiza
wplywu réznego zageszezenia roélin na warto$¢ produkeji suchej masy i wykorzy-
stanie energii stonecznej, ¢) wplywem agrotechnicznych sposobéw nawozenia i na-
wadniania na wzrost plonéw.

III. Propozycje dla ,III poziomu” — pomiary fotosyntezy zespolu roslin
w zaleznosci od struktury, fizjologii i Srodowiska (przedstawione przez R. L. Spechta
et al. 1967).

IV. Wplyw zmian w intensywno$ci $wiatla na struktur¢ roslin i produkcje
(zaproponowane przez E. C. Wassinka).

V. Badania produkcji fotosyntetycznej roélin uprawnych (zaproponowane
przez A. A. Nicziporowicza).

- VL. Badania produkgcji fotosyntetycznej u dziko rosnacych roslin i w ich ekosyste-
mach (zaproponowane przez O. V. Zalenskiego). -

VIIL. Badania produkcji fotosyntetycznej zbiorowisk roslinnych przy zastosowa-
niu matematycznych modeli (przedstawione przez C. T. de Wita).

Na podstawie powyzej wymienionych propozycji (IBP News 9, Kvé&t 1967)
i projektéow Narodowych Komitetow MPB ustalono 5 migdzynarodowych tematow
dla Podsekcji Fotosyntezy (IBP News 14). Poszczegolne kraje uczestniczace w bada-
niach nad produktywnoscia fotosyntetycznych systemow (39 zgloszonych projektow
narodowych) realizuja jeden lub kilka z ponizej wymienionych tematow. Zasadnicze
badania nad aktywnoscia fotosyntetyczng i,wymiang energii stonecznej prowadzone
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sa na poziomie ekosystemu, populacji, rodliny, organu, komoérki, chloroplastu
i okreSlane sa jako produkcja fotosyntetyczna na jednostkg powierzchni.
Temat 1. Wstgpne badania.

1.1. Sezonowe zmiany w wartosci produkcji suchej masy i warto$ci asymilacji
netto u najczgsciej spotykanych roélin w réznych warunkach klimatycznych.

1.2. Maksymalne wartosci w produkcji suchej masy upraw rosnacych przy réz-
nym zageszczeniu w roéznych klimatycznych warunkach.

1.3. Wartoéci produkcji suchej masy i wzrost upraw w réznych warunkach
klimatycznych i glebowych.

Temat 2. Badania i pomiary fotosyntezy w zespolach roélinnych w zaleznosci od
struktury, fizjologii i $rodowiska.

2.1. Badania obejmuja:

2.1.1. Wymian¢ CO,, pary wodnej i ciepla.

2.1.2. Czynniki okreSlajace rozwdj i wilasciwosci fotosyntetyczne aparatu
absorbujacego $wiatlto i CO,.

2.1.3. Stosunck fotosyntezy do wartosci oddychania, wzrostu i rozwoju.

2.2. Laboratoryjne badania nad fizjologicznymi, biofizycznymi i genetycznymi
wladciwosdciami fotosyntezy.

2.2.1. Pomiary w kontrolowanym $rodowisku wplywu $wiatla, temperatury,
CO,, wody, pozywki mineralnej, wieku roSliny na fotosynteze i oddychanie
(w Polsce — Strebeyko).

2.2.2. Oznaczanie wieku liScia, stgzenia chlorofilu, przemieszczenia asymilatow
dla oceny wartos$ci fotosyntezy i oddychania (w Polsce — Wig¢ckowski, Starck).

2.2.3. Fizjologiczne i genetyczne badania poréwnawcze gatunkéw i odmian
w celu oznaczenia ich potencjalnej wydajnos$ci fotosyntetyczne;.

2.2.4. Analiza strat na oddychanie w ekosystemach — wplyw wieku, tempera-
tury, poziomu substratu, fenologii itd. (w Polsce — Poskuta).

2.2.5. Badania fizycznych i fizjologicznych wlasciwosci granicznej fazy 1i¢ —
powietrze w zaleznosci od geometrii i ksztattu liScia, ze szczegblnym uwzglednieniem
ekologicznej i fizjologicznej roli szparek.

2.2.6. Fizjologiczna ocena typowych gatunkoéw rolin dla waznych lecz krarco-
wych $rodowisk.

2.2.7. Badania aktywnosci fotosyntetycznej na poziomie komoérki i chloroplastu
(w Polsce — Zurzycki).

2.3. Opracowanie matematycznych modeli produkcji fotosyntetycznej u roslin
(w Polsce — Gorski).

Temat 3. Inne badania o charakterze ogélnym.

3.1. Rozwéj nowych metod i technik dla pomiaru produkcji fotosyntetycznej
(w Polsce — Strebeyko, Zurzycki, Starzecki, Czopek).

3.2. Badania czynnikéw Srodowiskowych wplywajacych na produkcje foto-
syntetyczng.

Wiadomosci Botaniczne t. XV, z. 1 2
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3.3. Wplyw czynnikéw $rodowiskowych na warto$¢ fotosyntezy (lub wartosé
produkcji suchej masy, w uproszczonych do$wiadczeniach).

Temat 4. Badania nad produkcja fotosyntetyczna (prowadzone na réznych
poziomach eksperymentalnych) w ‘poszczegélnych typach roélin i ekosystemach.

4.1. Uprawy pol i traw, przewaznie z rdéznego sposobu nawozenia i nawad-
niania.

4.1.1. Zboza (w Polsce — Skiba).

4.1.2. Inne trawy i pastwiska.

4.1.3. Uprawy tropikalne i subtropikalne.

4.1.4. Inne uprawy.

4.2. Dziko rosnace ro§liny zielne i ich ekosystemy (gtdwnie przy wspolpracy
z Sekcja PT, w Polsce — Krupa, Czopek).

4.3. Gatunki drzew i krzewdw, pojedyncze i zbiorowiska (w Polsce — Zelawski,
Nalborczyk, Starzecki, Czopek).

4.4. Glony i kultury glonowe (w Polsce.— Pado).

4.5. Inne rofliny (w Polsce — Maczek, Pilarski).

Temat 5. Badania nad fizjologicznymi procesami wplywajacymi lub Scisle zwiaza-
nymi z aktywnoscia fotosyntetyczna. '

5.1. Produkcja bialek w zielonych roslinach (wspdlnie z Sekcja UM, Pod-
sekcja — Nowe Zrédla Biatek).

5.2. Pobieranie fosforanu, przemieszczanie, metabolizm i obieg.

5.3. Inne fizjologiczne procesy w rolinach i w ekosystemach.

5.3.1. Stosunek ros$lina — woda (w Polsce — Strebeyko).

5.3.2. Mineralne odzywianie i pokrewne procesy.

5.3.3. Inne (morfogeneza, sklad chemiczny).

Najlepsze wyniki w realizacji powyzszych tematéw mozna uzyska¢ przy efektyw-
nej koordynacji badan aktywnosci fotosyntetycznej na kilku Scisle ze soba powiaza-
nych poziomach (Nicziporowicz 1969a).

A. Molekularnym i submikroskopowym, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem chloroplastu w ktérym przebiega proces fotosyntezy.

B. Komérkowym, biorac pod uwage wspolzalezno$¢ systemu ,.chloroplast-
komoérka”.

C. Li$cia, ktory posiada specyficzne wiasciwosci jako organ asymilacyjny
(wlasnosci optyczne, struktura organizacyjna, mechanizm wymiany gazowej i energe-
tycznej, stan ﬁzjologiczny, cechy genetyczne, wlasno$ci adaptacyjne itd.).

D. Ros$liny, majac na uwadze wzajemna wspdizalezno$¢ fotosyntezy 1 mnych
proceséw fizjologicznych w calej rolinie.

E. Zespolu fotosyntetyzujacych systemoéw (ekosystemoéw, zawiesiny
glonéw) z uwzglednieniem ich specyficznych cech (struktury, czasu przebiegu
fotosyntezy, oddzialywania zlozonych czynnikéw Srodowiskowych itd.).

Badania nad produktywnoscia fotosyntetycznych systeméw musza by¢ koordy-
nowane w skali migdzynarodowej. Dotyczy to glownie stosowania ujednoliconych
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metod pomiaru fotosyntezy i czynnikow ekologicznych, aby wyniki badan mogly
byé poréwnywalne dla réznych ekosysteméw i roznych warunkéw klimatycznych
(Eckardt 1965). Metodologiczna wspolpraca jest konieczna nie tylko z innymi
sekcjami MPB (PT, PF, PM, UM) ale réwniez z innymi migdzynarodowymi organi-
zacjami naukowymi jak UNESCO, FAO, WMO.

Udzial Polski w badaniach nad produktywnoscia fotosyntetyczna

Realizacja naukowego programu badan w poszczeg6lnych krajach zajmuja si¢
Komitety Narodowe MPB. Polski Komitet Migdzynarodowego Programu Biolo-
gicznego (przewodniczacy — Prof. dr K. Petrusewicz) powolat do dziatania
5 Sekcji: PT, PP, PF, PM i HA. Przewodniczacym Podsekcji Fotosyntezy PKMPB
jest Prof. dr J. Zurzycki.

Badania prowadzone w Polsce ,.zmierzaja zasadniczo do okreSlenia roli foto-
syntezy w og6lnej przemianie materii i energii w naturalnych ekosystemach. Gléwny
nacisk potozony jest na aspekt metodologiczny — pomiary fotosyntezy w natu-
ralnych warunkach i rejestracja najwazniejszych czynnikéw ekologicznych wply-
wajacych na ten proces. Badany jest rowniez wplyw czynnikéw zewngtrznych
(wody) i mechanizmu wewngtrznego (struktura i wiek organéw asymilacyjnych,
redystrybucja asymilatéw, czynniki genetyczne) na aktywno$¢ i produktywno$é
fotosyntetyczna wybranych gatunkéw roflin“ (Zurzycki 1967, 1969b). W ramach
MPB realizuje si¢ w Polsce 7 zgtoszonych tematéw dotyczacych badan nad produk-
tywnoscig fotosyntetycznych systeméw (IBP News 14, str. 29).

W ekofizjologicznych badaniach nad produktywnoscia fotosyntetyczng natural-
nych ekosysteméw ladowych (lesnych, lakowych), Podsekcja Fotosyntezy PP Scisle
wspolpracuje z Podsekcja Produktywnosci . Pierwotnej PT (przewodniczacy —
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Prof. dr A. Medwecka-K orna$). Wspolpraca ta dotyczy z jednej strony pomiarow
aktywnosci fotosyntetycznej u wybranych gatunkéw roslin, charakterystycznych
dla badanego ekosystemu (Czopek) a z drugiej — ciaglej rejestracji najwazniejszych
czynnikéw mikroklimatycznych ($wiatla, temperatury, wilgotnosci) wywierajacych
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Ryc. 2. Synchroniczna rejestracja czynnikéw mikroklimatycznych (promieniowania fotosyntetycznie

czynnego, temperatury i wilgotnoéci powietrza) oraz przemiany gazowej (natgzenia fotosyntezy i oddychania)

w ciggu doby w lisciach Syringa vulgaris (19.VIL.1969 r.) przy zastosowaniu specjalnego laboratorium

terenowego. Odciete — czas w godzinach, rzedne — 1. natezenie $wiatta w cal cm=* min~?, 2. temperatura

w stopniach C, 3. wzgledna wilgotnoéé powietrza w procentach, 4. natezenie fotosyntezy i oddychania
w mg CO, dm-*h-? (Czopek i Starzecki 1970)

wplyw na produkcje fotosyntetyczng (Klein) a zarazem na produkcje pierwotna
i przeplyw energii przez ekosystem (Kazimierczakowa, Janko wska, Bandola).
W badaniach nad ocena produktywnosci fotosyntetycznej w zbiornikach wodnych
Podsekcja Fotosyntezy (Maczek, Pilarski) wspélpracuje z Sekcja Produktywnosci
Ekosysteméw Stodkowodnych PF (Wrébel).

Minimalny program badan klimatycznych MPB

Zaréwno Sekcja Proceséw Produkeyjnych (PP), jak i Sekcja Produktywnoéci
Ekosysteméw Ladowych (PT) musza prowadzi¢ réwnocze$nie badania nad czynni-
kami klimatycznymi, ktére wywieraja bezpo$redni wplyw na aktywnoS¢ fotosyn-
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tetyczna i produkcje suchej masy w naturalnych ekosystemach. Minimalny
program pomiaréw klimatycznych koniecznych dla ekofizjologicznych badati
przedstawit Prof. dr. J. L. Monteith na II sesji Zgromadzenia Ogélnego MPB
‘w Paryzu (kwieciert 1966). Pomiary powinny obejmowac rejestracj¢ takich czynnikow
jak: promieniowanie sloneczne, natezenie nastonecznienia, temperatura i wilgotnos¢,
szybkos§¢ wiatru i opady deszczowe.

1. Promieniowanie stoneczne _

Dla ujednolicenia pomiaréw w skali miedzynarodowej, catkowite promieniowanie
stoneczne w zakresie od 300—3000 nm powinno by¢ mierzone za pomocg termostosu
o wyréwnanej wrazliwosci dla calego spektrum stonecznego. W procesie fotosyntezy
odgrywa zasadnicza rol¢ promieniowanie o zakresie od 400—700 nm, czyli tzw. pro-
mieniowanie fotosyntetycznie czynne (PhAR), ktére stanowi okoto 459,
ogolnego promieniowania stonecznego. Poniewaz warto$¢ ta moze ulega¢ zmianie
zaleznie od warunkéw pogody w granicach od 38—58 % (Czopek 1968a) koniecz-
nym jest prowadzenie réwnoczesnych pomiaréw przy zastosowaniu filtru RG-8 przed
termostosem do rejestracji promieniowania podczerwonego powyzej 700 nm.
Z r6znicy (promieniowanie ogélne — promieniowanie podczerwone) mozna obliczy¢
warto$¢ dla $wiatta widzialnego zblizonego w swym zakresie do promieniowania
fotosyntetycznie czynnego.

Do rejestracji promieniowania stonecznego zalecane sa 3 typy solarymetrow:

1. Kipp (Zachodnia Europa, Afryka, Australia)

2. Eppley (Pélnocna i Potudniowa Ameryka),

3. Janiszewski (ZSRR).

Detektory te moga byé podtaczone do réznego typu rejestratoréw z mozliwoscia
bezposredniego odczytu mierzonych wartosci w zakresie od 0—2 cal cm=2 min .

_Solarymetr Kippa polaczony z elektronicznym integratorem pozwala na odczyt
sumarycznej energii promieniowania stonecznego w $cisle okreslonym czasie.

Do rejestracji promieniowania fotosyntetycznie czynnego (PhAR) stuzy fotointe-
grator elektroniczny Kubina i Hladka (1963) z automatycznym 24 kanalowym
rejestratorem liczby impulséw (Czopek 1967 et al.), pozwalajacy na pomiar sum
energii w godzinnych przedzialach czasowych w ciaggu doby.

Dokladno$¢ pomiaréw catkowitego promieniowania stonecznego w ciaggu dnia
powinna wynosié¢ -5 9% zgodnie z zaleceniami Migdzynarodowego Roku Geofizycz-
nego (Monteith 1967).

2. Nastonecznienie

Rejestracja nastonecznienia (za,pomoca heliografu) stanowi uzupeknienie pomia-
réw promieniowania ogélnego. Dzienny rozklad w nastonecznieniu pozwala na
ocen¢ natgzenia zachmurzenia, zamglenia i zapylenia.

3. Temperatura i wilgotno$¢

Pomiary minimalnych i maksymalnych temperatur oraz wilgotnosci powietrza
w ciagu doby powinny byé wykonywane w standardowym czasie. Zmiany termiczne
i wilgotno$ciowe podczas dnia maja by¢ rejestrowane za pomoca termohygrografu,
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kt6ry musi by¢ co najmniej raz w tygodniu kontrolowany ze wskazaniem termometru
rteciowego 1 psychrometru ,,Assmanna” (Monteith 1967).
4. Wiatry.

Predko$¢ wiatru powinna by¢ mierzona codziennie na wysokoSci 2 m ponad
powierzchnia ziemi na terenie otwartym.

5. Opady.

Opady deszczowe powinny by¢ mierzone codziennie za pomoca standardowych
pojemnikoéw umieszczonych na otwartej przestrzeni.

Jak wynika z tego pobieznego przegladu programu badan klimatycznych,
konieczna jest wspotpraca ekofizjologdéw zajmujacych si¢ produkcja fotosyntetyczna
roslin z klimatologami-i meteorologami. Tego rodzaju wspoipraca w Polsce jest
oparta na pomiarach czynnikéw mikroklimatycznych i produkcji fotosyntetycznej
wybranych gatunkéw roSlin w tych samych ekosystemach lagdowych (Klein 1967,
1968, Czopek 1967a, b, 1968b, 1969).

Miedzynarodowe sympozja i zjazdy Podsekcji Fotosyntezy MPB

I sesja Zgromadzenia Ogdlnego MPB w Paryzu (lipiec 1964) zatwierdzita skiad
Specjalnego Komitetu MPB i program badan wstgpnych dla poszczeg6lnych Sekcji.
W kwietniu 1965 r. odbylo sie w Pradze posiedzenie Komitetu Sekcji PP, na ktoérym
przedyskutowane byly dalsze sugestie dotyczace programu badan Podsekcji Foto-
syntezy i Podsekcji Wiazania Azotu (IBP News 4). Metodologiczne sugestie dotyczace
produktywnosci fotosyntetycznej byly przedstawione nastepnie na I Migdzynarodo-
wym Sympozjum Ekosysteméw w Kopenhadze (lipiec 1965) zorganizowanym pod
auspicjami UNESCO (Decker, Kuroiwa, Mc Cree, Nicziporowicz, Setlik,
Wassink et al. 1965). W 1966 r. odbylo si¢ kolejne posiedzenie Podkomitetu
Fotosyntezy w Orsay i Komitetu Sekcji PP w Paryzu (IBP News 7) majace za zadanie
przygotowanie ostatecznej wersji metodologieznych propozycji badan przed II sesja
Zgromadzenia Ogo6lnego MPB (Paryz, kwiecienn 1966). Podkomitet Fotosyntezy PP
zostal zaproszony przez Migdzynarodowy Komitet Fotobiologiczny do udziatu
w sympozjum na temat ,,Fotochemia i fotobiologia w fizjologii ro$lin™, ktére odbylo
si¢ w Jugostawii (Hvar, 1967 r.). Podsekcja Fotosyntezy wystala réwniez swoich
przedstawicieli na Migdzynarodowy Kongres Fotobiologiczny (USA, 1968) i Bota-
niczny (USA, 1969). W styczniu 1968 r. zorganizowano dalsze posiedzenie Podko-
mitetu Fotosyntezy PP w Wageningen (Holandia), gdzie przedyskutowano zasadniczy
program badain nad produktywnoscia fotosyntetyczna w. roznych typach ekosy-
stemow z uwzglednieniem wigkszosci projektow narodowych (Kvét 1968b). I1I sesja
Zgromadzenia Ogolnego MPB miata miejsce w Warnie (Butgaria) w kwietniu 1968 r.

W 1969 r. Sekcja Proceséw Produkcyjnych, Podsekcja Fotosyntezy MPB
(IBP/PP-P) zorganizowala Sympozjum na temat ,,Produktywnos¢ fotosyntetycznych
systeméw”. T cze$¢ technicznego spotkania dotyczaca ,,Modeli i metod” zorganizo-
wana przy udziale Czechostowackiego Komitetu MPB miata miejsce w Trzeboni
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w dniach 14—21 wrzeénia 1969 r. II cze$¢ sympozjum , Teoretyczne podstawy
optymalizacji produktywno$ci fotosyntetycznej” zorganizowana przy udziale
Radzieckiego Komitetu MPB odbyla si¢ w Moskwie w dniach 23—29 wrzes$nia
1969 r. W obradach brato udziat ponad 160 naukowcow z calego §wiata pracujacych
nad zagadnieniami produktywnosci fotosyntetycznej ekosysteméw ladowych i stodko-
wodnych. Podsekcja Fotosyntezy Polskiego Komitetu MPB byla reprezentowana
w Trzeboni przez Dr M. Czopka (PAN) a w Moskwie przez Prof. dr J. Zurzyc-
kiego (UJ)i Doc. dr hab. W. Starzeckiego (PAN); natomiast Sekcj¢ Produktyw-
nosci Ekosysteméw Stodkowodnych reprezentowali w Trzeboni Dr W. Szczepan-
skaiDr A. Szczepanski (PAN). Postepy w realizacji planéw badawczych znalazly
swe odbicie w szeregu wygloszonych referatow i w ozywionej dyskusji.

Przedmiotem obrad 1 czeSci technicznego spotkania ,,Modele i metody” byly
nastepujace tematy:

1. Wymiana materii i energii miedzy rosling a srodowiskiem (przewodniczacy:
Lemon — USA; referaty: 1. Denmead — Australia, 2. Niilisk, Nilson
i Ross — ZSRR, 3. Uchijima — Japonia, 4. Baumgartner — NRF).

2. Wymiana materii i energii miedzy populacjami fitoplanktonu a §rodowiskiem
(przewodniczacy: Steemann Nielsen — Dania; referaty: 1. Talling — W. Bryta-
nia, 2. Yentsch — USA, 3. Goldman — USA).

3. Strukturalne wlasciwosci fotosyntetycznych systemow w odniesieniu do
wartosci fotosyntezy (przewodniczacy: Monteith — W. Brytania; referaty:
1. Ross — ZSRR, 2. Anderson — Australia, 3. Kuroiwa — Japonia, 4. War-
ren-Wilson — W. Brytania).

4. Straty w przemianie energii zwigzane z wykorzystaniem fotosyntezy na wzrost
i utrzymanie fotosyntetycznych systeméw (przewodniczacy: Canvin — Kanada;
referaty: 1. Beevers — USA, 2. McCree — USA, 3. Hatch — Australia,
4. Semikhatova — ZSRR, 5. Ried — NRF).

5. Dynamika rozwoju fotosyntetycznych systemow (przewodniczacy: Loomis —
USA; referaty: 1. de Wit i Brouwer — Holandia, 2. Tooming — ZSRR,
3. Monsi i Murata — Japonia, 4. Vollenweider — Kanada).

6. Wtasciwosci aparatu fotosyntetycznego wykazane przez pomiary laborato-
ryjne (przewodniczacy: Zalenskij — ZSRR; referaty: 1. Bjorkman — USA,
2. Hesketh i Baker — USA, 3. Laisk — ZSRR, 4. Moss — USA, 5. Natr —
CSRS).

7. Whasciwosci aparatu fotosyntetycznego wykazane na podstawie jego reakcji
na naturalne kompleksy czynnikoéw srodowiskowych (przewodniczacy: Eckardt —
Francja; referaty: 1. Koller — Izrael, 2. Chartier — Francja, 3. Lange, Koch
i Schulze — NRF, 4. Jarvis — W. Brytania).

8. Wykorzystanie ro$lin rosnacych w kontrolowanym $rodowisku dla analizy
ich wlasciwosci fotosyntetycznych (przewodniczacy: Evans — Australia; referaty:
1. Gaastra — Holandia, 2. Thorne — W. Brytania, 3. Lake — W. Brytania,
4. Mooney i Harrison — USA).
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9. Kultury glonowe jako narzedzie w analizowaniu genotypowej specyfiki
i adaptacji wlasciwosci fotosyntetycznych (przewodniczacy: Kok — USA; referaty:
1. Myers — USA, 2. Fredrickson i Tsuchiya ~— USA, 3. Metzner — NRF).
Podsumowania obrad sympozjalnych dokonat Specjalny Komitet pod przewodnict-
wem Prof. dr G. E. Blackmana.

Przedmiotem obrad II czesci sympozjum ,, Teoretyczne podstawy optymalizaciji
produktywnosci fotosyntetycznej” byly nastgpujace tematy:

1. Systemy regulujace, czynniki ograniczajace i zmienno$¢ proceséw w przekazy-
waniu i magazynowaniu energii w fotosyntezie (przewodniczacy: Gaffron — USA,
Bell — ZSRR; referaty: 1. Benson — USA, 2. Krasnowskij — ZSRR, 3. Szlyk
ZSRR, 4. Arnon — USA, 5. Bell — ZSRR). )

2. Mechanizmy regulujace, czynniki ograniczajace i zmienno$¢ biochemicznej
aktywnosci chloroplastéw w fotosyntezie (przewodniczacy: Voskresenskaja —
ZSRR; referaty: 1. Bassham — USA, 2.-Smillie — Australia, 3. Kutjurin —
ZSRR, 4. Egle — NRF, 5. Voskresenskaja — ZSRR).

3. Systemy regulujace i czynniki ograniczajace, zwigzane z oddzialywaniem
miedzy fotosynteza a innymi fizjologicznymi procesami u ro$lin (przewodniczacy:
Ziegler — NRF, Andreeva — ZSRR; referaty: 1. Heber — NRF, 2. Kursa-
now — ZSRR, 3. Zalenskij — ZSRR, 4. Wassink — Holandia, 5. Mohr —
NRF, 6. Zurzycki — Polska).

4. Fotosyntetyczna aktywno$¢ i produktywno$¢ ztozonych systemow fotosynte-
tycznych (przewodniczacy: Rauner — ZSRR; referaty: 1. Gates — USA,
2. Budyko — ZSRR, 3. Ross — ZSRR, 4. Czirkow — ZSRR, 5. Bazilewicz —
ZSRR).

5. Potencjalne mozliwosci fotosyntetycznej produktywnosci roslin i perspektywy
ich wykorzystania (przewodniczacy: Zurzycki — Polska; referaty: 1. Chouard —
Francja, 2. Nicziporowicz — ZSRR).

Nastepne techniczne spotkanie jest przewidziane w 1972 r., kiedy Podkomitet
Fotosyntezy Sekcji Proceséw Produkcyjnych bedzie moégh podsumowaé wyniki
badan nad produktywnoscia fotosyntetycznych systemow otrzymane podczas
5-letniej II fazy Miedzynarodowego Programu Biologicznego. UNESCO projektuje
juz nowy miedzynarodowy program badan biologicznych pod nazwa ,,Czlowiek
i Biosfera”.

Najwazniejsze publikacje Podsekcji Fotosyntezy MPB

Specjalny Komitet Migdzynarodowego Programu Biologicznego wydaje czaso-
pismo o charakterze informacyjnym ,,JBP News” (Centralne Biuro MPB, Londyn)
zawierajace dane o programie badan MPB i jego poszczeg6lnych Sekcji, migdzynaro-
dowych sympozjach i zjazdach oraz o wszelkich zmianach organizacyjnych.

,,Photosynthetica” (Akademia, Praga) jest migdzynarodowym czasopismem dla
badaf nad fotosynteza, gdzie publikowane s3 oryginalne prace Sekcji PP MPB,
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metodologiczne doniesienia, recenzje ksiazek i bibliograficzny przeglad prac. Publika-
cje te dotycza zaréwno fizjologii, jak i ekologii fotosyntezy, analizy produkcji
pierwotnej, biochemii i biofizyki fotosyntezy oraz skladu i struktury aparatu foto-
syntetycznego (Strebeyko 1967, Baumgartner 1969a, Larcher 1969a, b).

Dla potrzeb Podsekcji Fotosyntezy thumaczony jest z jezyka czeskiego na angielski
podrecznik pod redakcja Sestaka i Catskiego Metody badai fotosyntetycznej
produkcji roslin (Akademia, Praga 1966), oraz z rosyjskiego na angielski ksiazka
pod redakcja Nicziporowicza Fotosyntetyczne systemy wysokiej produktywnosci
(Nauka, Moskwa 1966). Sekcja PF Japoriskiego Komitetu MPB wydata Metodolo-
giczny podrecznik pomiaru produkcji pierwotnej w ekosystemach slodkowodnych
(Vollenweider et al. 1969a). Japoniski Podkomitet Fotosyntezy publikuje rowniez
Podrecznik pomiaru fotosyntezy w komorach asymilacyjnych.

Podsekcja- Fotosyntezy MPB przewiduje opracowanie w przysztosci metodolo-
gicznego podrecznika pomiaru produktywno$ci fotosyntetycznej dla potrzeb ekofi-
zjologicznych. -

Przy opracowywaniu niniejszego artykulu wykorzystano zasadniczo publikacje
MPB (IBP News) oraz materialy ze zjazdow i sympozjéw Podsekcji Fotosyntezy PP
Miedzynarodowego Programu Biologicznego.

Zaklad Fizjologii Roslin PAN w Krakowie
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