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KOFAKTORY UKORZENIENIA SIE SADZONEK

Rozmnazanie ro$lin przez sadzonkowanie jest metoda powszechnie stosowana,
np. w wypadku porzeczek, topoli, wierzby i innych gatunkéw. Sa jednak rosliny,
ktorych sadzonki nie wytwarzaja wcale korzeni, lub ktorych zdolno$¢ ukorzeniania
sie zalezy od wieku, pory roku, stanu fizjologicznego lub innych czynnikow. Istnieje
szereg teorii wyjasniajacych te rdznice 1 najczeSciej wiazacych je z wahaniami
zawarto$ci endogennych substancji wzrostowych w sadzonkach. Juz w latach trzy-
dziestych teoria rizokaliny oraz inne prace Wenta, Thimann’a, Bouillenne,
Cooper’a i innych (Cyt. wg. Hess’a 1957) wskazywaly na zalezno$¢ migdzy uko-
rzenianiem si¢ sadzonek i zawarto$cia w nich pewnych endogennych substancji.
W nowszych badaniach (Kefeli i Turieckaja 1965, Turieckaja, Kefelii Kof,
1966) starano si¢ wykazac¢ istnienie pozytywnego zwiazku mi¢gdzy poziomem auksyn
w sadzonkach i ich ukorzenianiem si¢. Badacze hiszpanscy Vieitez i Pena (1968)
prowadzac badania nad sezonowa zmienno$cia ukorzeniania si¢ sadzonek Salix
atrocinerea wykazali wprawdzie, ze istnieje pewna zalezno$¢ migdzy poziomem 1AA
a ukorzenianiem si¢ sadzonek, ale korelacja ta nie byla dostatecznie wyrazna, aby
wnioskowa¢ o istnieniu bezposredniego zwiazku migdzy tymi cechami. Podobnie
Tyce (1957) wykazal, ze zalezno$¢ taka nie zawsze ma miejsce (w sadzonkach
Salix fragilis), a Tizio i wspétprac. (1963) nie obserwowali zadnej zalezno$ci mig-
dzy wahaniami poziomu substancji wzrostowych a ukorzenianiem si¢ sadzonek
winorosli.

Endogenne inhibitory wzrostu sa wg. niektorych badaczy czynnikiem hamuja-
cym wytwarzanie korzeni. Gesto i wspolprac. (1967) wykazali, ze w sadzonkach
Quercus robur L. i Juglans regia L. — gatunkach trudno si¢ ukorzeniajacych —
wystepowato znacznie wigcej inhibitorow wzrostu niz np. w sadzonkach Ribes
rubrum lub Salix atrocinerea, atwo wytwarzajacych korzenie. Podobnego zdania
sa takze Czajtachian i Sarkisowa (1968).
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Z drugiej jednak strony wiadomo (Eggleston, 1966, Poapst i Durkee, 1967),
ze niektore inhibitory moga w okre$lonych warunkach stymulowaé ukorzenianie.
Rozbieznos¢ wynikéw otrzymywanych w wielu pracach sugeruje, ze w procesie
tworzenia korzeni przez sadzonki moga bra¢ udziat inne — oprécz auksyn i inhi-

bitoréw — substancje, i ze zdolno$¢ ukorzeniania si¢ zalezy od ich wzajemnego
stosunku (Tizio, 1967).
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Aktywnosc kofaktorow i inhibitorow ukorzeniania w chromatogramach ekstraktow dolnych czgsci sa-
dzonek MM 109, cietych i sadzonych w dn. 6 VII 1967 roku (czesc a) i 17 VIII 1967 roku (czesc b), okre-

dlona w %, w stosunku do kontroli (kontrola = IAA w steZzeniu 5x 10~ M, bez odcinka chromatogramu).

Test ukorzeniania fasoli zlocistej

Obszerne badania nad tym zagadnieniem przeprowadzil badacz amerykanski
Hess. W licznych pracach wysunat on twierdzenie, Zze ukorzenianie si¢ sadzonek
zalezy m. in. od zawarto$ci w nich tzw. kofaktoréw ukorzeniania, czyli substancji
endogennych dziatajacych synergistycznie z IAA i stymulujacych wytwarzanie
korzeni. Roéliny o wysokiej zawarto$ci kofaktoréw ukorzeniaja si¢ latwo, nie po-
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siadajace kofaktorow lub zawierajace ich zbyt malo — ukorzeniaja si¢ stabo lub
weale. Przy uzyciu opracowanego przez siebie testu ukorzeniania fasoli zlocistej
Phaseolus aureus Roxb. Hess (1964) wykazal, ze mtodociane formy Hedera helix L.
(latwo si¢ ukorzeniajace) zawieraly wigcej kofaktoréw niz formy dojrzale, ukorze-
niajace si¢ w bardzo niskim procencie. Podobne wyniki otrzymali Quamme i Nel-
son (1965) badajac mlodociane i dojrzate formy jabloni (Malus robusta 5) oraz
Fernqgvist (1966) poréwnujac poziom kofaktorow w lisciach miodocianych i doj-
rzatych form podkiadki jabtoni A,. Fadl (1966) oraz Fadl i Hartmann (1967b)
dowiedli istnienia réznic w zawartosci kofaktorow w sadzonkach réznych odmian
grusz. Odmiana Old Home — tatwo wytwarzajaca korzenie — posiadala znacznie
wigcej kofaktoréw niz trudno ukorzeniajaca si¢ odmiana Bartlett. Ta ostatnia
zawierala natomiast wigcej inhibitoréw ukorzeniania. Na znaczenie tych substancji
zwraca uwage Ashiru (1967); przypuszcza on, ze stwierdzone w jego badaniach
stabe ukorzenianie si¢ sadzonek podkladki jabtoni EM II bylo wynikiem wysokiej
zawarto$ci inhibitorow, nie wystepujacych w dajacych znacznie lepsze ukorzenie-
nie sadzonkach podktadki MM 106.

Dalszych dowodéw na istnienie i rol¢ kofaktoréw w procesic ukorzeniania si¢
sadzonek dostarczyly badania Hermana i Hess’a (1963), Kawase (1964, 1965a
i b), Stoltza i Hess’a (1966) — wykazaly one, Ze w wyniku wykonania zabiegow
zwickszajacych ukorzenianie (etiolacja, obraczkowanie, wirowanie) wzrastat w sa-
dzonkach poziom kofaktoréw. Challenger i wspolprac. (1965) dowiedli, ze prze-
chowywanie sadzonek zdrewniatych klonu jabtoni M 26 w czasie zimy w tempera-
turze 18,5°C przyspiesza ukorzenianie, a jednoczesnie podnosi poziom kofaktoréw,
okreslony przy pomocy testu fasoli zlociste).

Nie wszyscy badacze sa jednak zgodni co do roli kofaktoréw w procesie uko-
rzeniania si¢ sadzonek. Lanphear (1962), oraz Lanphear i Meahl (1966)
nie obserwowali wyraznej zaleznosci migdzy ich zawarto$cia a wytwarzaniem ko-
rzeni przez sadzonki niektérych iglakow, np. jalowca. Zimmerman (1963) potwier-
dzit obecno$é¢ kofaktorow w roélinach iglastych, ale nie obserwowal roznic w ich
zawarto$ci miedzy formami miodocianymi i dojrzatymi.

Badania przeprowadzone przez autor6w niniejszej publikacji w latach 1967
1968 w Rolniczej Stacji Do$wiadczalnej w Genevie, Nowy Jork, USA, rowniez
nie daly wyraznej odpowiedzi na pytanie, czy ukorzenianie si¢ sadzonek zalezy
od poziomu kofaktorow w tych sadzonkach. Badano potzdrewniale sadzonki
kilku podktadek jabtoni, cigte i sadzone w roéznych terminach, stosujac test ukorze-
niania fasoli zlocistej opracowany przez Hess’a (1957). Zaobserwowano bardzo
wyrazny spadek procentu sadzonek wytwarzajacych korzenic przy sadzeniu w sierp-
niu w stosunku do czerwca i lipca. Zjawisku temu towarzyszyl spadek aktywnosci
kofaktoréw; nie byt on jednak tak wyrazny, aby mozna bylo wnioskowa¢ o Scistym
zwiazku migdzy obydwoma badanymi cechami. Wykazano natomiast ponad wszelkg
watpliwoé¢, ze rozne czesci sadzonek (liscie, dolne czgsci pedéw, wierzchotki)
zawieraja substancje stymulujace ukorzenianie sadzonek fasoli zltocistej, zar6wno
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w wodzie destylowanej, jak i w obecnosci IAA w stezeniu 5 10-¢ M. Wykres pierw-
szy obrazuje aktywnos$¢ tych substancji w rozdzielonym na bibule chromatogra-
ficznej Whatman 3 MM ekstrakcie etanolowym z dolnych czeéci sadzonek podktadki
* MM 109 (chromatogramy rozwijano w 809, izopropanolu). Ekstrakty wykonano
w okresie dobrego ukorzeniania si¢ sadzonek (cz. a) i przy catkowitym braku wy-
twarzania korzeni, tj. przy sadzonkowaniu w sierpniu (cz. b).

Widoczny jest wyrazny spadek aktywnosci kofaktora usytuowanego przy froncie
chromatogramu (R; 0,8—1,0) oraz przy starcie (R; 0,1—0,2), jak rowniez wzrost
poziomu inhibitora ukorzeniania w S$rodkowej czgdci chromatogramu. Roéznice
te nie byly jednak tak wyrazne w wypadku dwoéch pozostatych badanych podkladek
jabtoni — MM 106 i EM IX.

Nie powiodly si¢ dotychczasowe proby identyfikacji kofaktoréow podejmowane
przez Fadla i Hartmann’a (1967a), Girouard (1967) i innych. Girouard
(1967) przypuszcza, ze stanowia one kompleksowe polaczenia kilku stubstancji.
przewaznie niezidentyfikowanych, m. in. z kwasem chlorogenowym. Challenger
i wspolprac. (1965) zwrocili uwage, ze najaktywniejszy z kofaktorow wystepuje
w tej czgSci chromatogramu, ktéra wykazuje jednocze$nie wyrazng inhibicje wzrostu
koleoptile pszenicy (badanym gatunkiem byla jablon). Lokalizacja tej substancji
byla identyczna z lokalizacja najobficiej wystepujacego w tkankach jabtoni inhi-
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Wykres 2
Aktywnos¢ kofaktorow i inhibitorow ukorzeniania — (atest fasoli zlocistej) oraz inhibitorow wzrostu
(b — test koleoptile pszenicy) w chromatogramach ekstraktéw dolnych czesci sadzonek MM 109, cigtych
i sadzonych w dn. 3 VIII 1967 roku, okreslona w %, w stosunku do kontroli. Strzatka wskazuje lokalizacj¢
florydzyny
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bitora — florydzyny. Wykazaly to takze badania autoréw niniejszej publikacji —
ich wyniki przedstawiaja wykresy (wykres 2).

Z powyzszych wykresOw mozna wnioskowaé, ze najaktywniejszy kofaktor .
ukorzeniania i najaktywniejszy inhibitor wzrostu wyst¢epuja w tych samych R,
i ze ich lokalizacja w chromatogramach jest taka sama, jak lokalizacja florydzyny.
Przeprowadzone dodatkowo badania nad aktywnoscia tego inhibitora wykazaly
jego synergistyczne dziatania z TAA w tedcie ukorzeniania fasoli (wykres 3).
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Aktywnosé¢ florydzyny w tescie ukorzeniania fasoli zlocistej. Pozioma linia ciagla wskazuje liczbg korzeni
na sadzonkach fasoli ukorzenianych w TAA w stezeniu 5 10°® M, linia przerywana — liczbe korzeni
dla wody destylowanej

Nie wykazano jednak, aby florydzyna miata korzystny wplyw na ukorzenianie
si¢c sadzonek jabloni, zaréwno potzdrewnialych, jak i zdrewnialych. Negatywne
wyniki daly takze badania nad wplywem moczenia sadzonek jabtoni w ekstraktach
z ich lisci, wykazujacych wyrazna aktywnos$¢ w tescie ukorzeniania fasoli.

Dotychczasowe badania wykazaty niewatpliwie istnienie w sadzonkach substan-
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¢cji stymulujacych ukorzenianie ro$lin testowych i wspoétdziatajacych w tym proce-
sie z IAA. Nie udato si¢ jednak dowies¢ istnienia ich bezpo$redniego zwiazku
z ukorzenianiem si¢ sadzonek, z ktérych zostaly wyizolowane, ani tez nie zostaly
one dokladnie zidentyfikowane. Wymaga¢ to bedzie dalszych badan.
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