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OBSERWACJE NAD ROZWOJEM Oxycoccus Quadripetalus GILIB.

Od szeregu lat zwraca si¢ uwagg na znaczenie gospodarcze a takze uzytkowe
roSlin z rodziny Ericaceae.

W Stanach Zjednoczonych AP wprowadza si¢ do uprawy na duzych przestrze-
niach Vaccinium myrtillus L., gdyz owoce jej sa na rynku poszukiwane.

W Polsce boréwka czarna jest sprzedawana masowo na rynkach, natomiast
mniej jest owocdw zurawiny, rosliny o bardziej wyspecjalizowanych wymogach
ekologicznych i mniejszej produkcji owocéw. Zurawina nie tylko nadawataby sig
do zagospodarowania nieuzytkéw torfowych, ale takze przysporzylaby przemystowi
owocowemu warto$ciowego surowca spozywczego i leczniczego dla celéw krajo-
wych i eksportu [11].

W Stanach Zjednoczonych uprawia si¢ zurawm@ od 1890 r. Zainteresowanie
uprawa zurawiny w Polsce datuje si¢ od 1954 r. kiedy to po raz pierwszy Instytut
Sadownictwa w Skierniewicach sprowadzit parttc sadzonek Oxycoccus macro-
carpus Pursh z Holandii [10].

W efekcie porozumienia Instytutu Sadownictwa oraz Instytutu Melioracji
i Uzytkéw Zielonych w Elblagu zatozono pierwsza w Polsce plantacj¢ zurawin
w Ruciance w 1962 r. w oparciu o roslinny materiat holenderski. W roku 1966
uzyskano juz pierwszy plon [11, 12].

Torfowiska w pétnocnej czgéci naszego kraju obsadza si¢ w ostatnich czasach
sadzonkami zurawiny pochodzacymi ze St. Zj. AP.

W Polsce znani sa ludzie, ktérzy od szeregu lat zakladali probne plantacje Zu-
rawin w okolicach Koszalina, gdzie wystepuja rozlegle torfowiska zdatne do uprawy
tej roSliny.
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Konferencja naukowo-techniczna, odbyta w listopadzie 1966 r., biorac pod
uwage dotychczasowe udane proby uprawy, postanowila podja¢ badania nad
rozwojem Oxycoccus w celu otrzymania krajowych cdmian szlachetnych [11, 12].

W Katedrze Botaniki Farmaceutycznej we Wroclawiu interesowano si¢ garbni-
kami wystgpujacymi w rodzinie Ericaceae [6]. O. quadripetalus wszedt tez w zakres
naszych badan, poszerzony o obserwacje nad jego rozwojem.

Literatura polska na temat uprawy zurawiny jest bardzo skapa. Ukazaly sie
dotychczas 3 artykuly popularnonaukowe traktujace o uprawie Zurawiny w kraju
[11, 12, 10].

Naszym celem bylo: zbadanie zawartosci nicktorych skladnikow w owocach,
poznanie biologii kielkowania nasion uzyskanych z tych owocoéw i obserwacje
rozwoju siewek w warunkach szklarniowych — w oparciu o material zebrany
w Polsce z dzikiego stanu.

Oxycoccus Hill. jest rodzajem nalezacym do rodziny Ericaceae. Nazwa jego
pochodzi od greckiego stowa oxys kwasny i kokkos jagoda. Jako pierwsi uzyli
jej Cordus i Clusius [5]. Obejmuje on dwa gatunki rosnace w Polsce:

1. Oxycoccus quadripetalus Gilib. opisany w 1782 r. z Litwy (Vaccinium oxy-
coccus L., Schollera oxycoccus Roth., O. palustris Pers., O. oxycoccus (L.) Mac.-M.,
O. vulgaris Pursh, O. europaeus Pers.). Typ znajduje si¢ w Paryzu [3].

2. O. microcarpus Turcz. opisany w 1845 r. z okolic Leningradu (Oxycoccus
palustris Pers. f. pusillus Dunal in DC., O. pusillus Nakai, Vaccinium microcarpum
Schmalh., V. oxycoccus var. microcarpum (Turcz.) Fedtsch.). Typ znajduje
si¢ w Leningradzie [3].

Gatunkami pokrewnymi, pozaeuropejskimi sa: O. macrocarpus Pursh (Vacci-
nium macrocarpum Ait., V. oxycoccus var. oblongifolius Michx.) z Ameryki Phn.,
wystepujacy w pin. zach. Europie w stanie zdziczalym. W Ameryce wystepuje
jeszcze O. erythrocarpus (Michx.) Pers. a w Japonii O. japonicus Miq. Znane
sq tez inne gatunki z Chin centralnych.

Rodzaje Oxycoccus i Vaccinium sa czasem laczone w jeden rodzaj Vaccinium.
Oxycoccus od rodzaju Vaccinium rézni si¢ jednak tym, ze juz w paczku korona
jest gleboko podziclona na cztery platki, ktore sa odwinigte, a pylniki sa wystajace
1 bez rozkow [S]. '

Oxycoccus jest pochodzenia poinocno-wschodnioazjatyckiego i spotykany jest
w calej Europie $rodkowej i polnocnej, do 71°4" poéinocnej szerokosci Laponii,
na potudniu siegga do Monts d’Aubrac w $rodkowej Francji, w Alpach pojawia
si¢ do wysoosei 1830 m, w gorach Harzu do 1100 m. W ZSRR wystepuje w euro-
pejskiej czesci nad gdérnym i $rodkowym Dnieprem, w rejonic Donu i Wolgi,
na Zawolzu. We Wschodniej i Zachodniej Syberii, na Kamczatce i Sachalinie,
ogolnie rozpowszechniony w potnocnych rejonach Chin i Japonii [5, 3].

0. quadripetalus wystepuje w Polsce na torfowiskach wysokich i przejsciowych
na przewazajacej czesci nizu, oraz rzadko w goérach. O. microcarpus Turcz. rosnie
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bardzo cz¢sto razem z poprzednim gatunkiem i rozmieszczenie jego jest podobne,
z tym ze w wielu miejscach gatunek. ten byl przeoczony. Spotykany na Pomorzu,
Slasku Dolnym, w Karpatach, kolo Augustowa i w Poznatiskiem [13, 15].

Opisu ro$liny nie zamieszczamy, zainieresowani znajda go u Szafera [13]
i u Hegiego [5].

Kwiaty u Oxycoccus sa proteandryczne; szypulki kwiatowe wykazuja ruchy
postfloralne jako jedyne wsréd Vaccinioideae. Nie stwierdzono by kwiaty zurawiny
odwiedzane byly przez owady, Warming przeto przypuszcza, ze samozapylenie
nastepuje juz w paczku. Jednakze Knuth i Stauffer zaobserwowali kolo Katzen-
see w Szwajcarii, obecno$¢ owadow na kwiatach Oxycoccus, co wskazuje na mozli-
wos¢ zapylania przez nie [5].

Owoce sa réznej wielkoscei i ksztattu, Zdaniem niektérych badaczy moga one
absorbowa¢ i magazynowac ciepto [5].

Nasiona kietkuja wylacznie na $wietle. Po roku traca stopniowo zdolnos$¢ kiet-
kowania, a po 40 miesigcach kietkuje juz tylko 239%.

Na korzeniach Oxycoccus wystgpuje mikoryza.

Z grzybow pasozytujacych na Oxycoccus stwierdzono: Thecopsora vacciniorum
Karst., Exobasidium oxycocci Rostr., E, vaccini i (Fuck Wor,), Sclerotinia oxy-
cocci Woron., Phacidium oxycoccos Fr. 1 Ramularia multiplex Peck.

Zurawina ro$nie tylko na wolnych przestrzeniach, gdzie wspdlzawodnictwo
w walce o byt nie jest trudne [5]. Wraz z Andromeda polifolia mozna Oxycoccus
zaliczy¢ do typowej roslinnosci Srodkowoeuropejskich torfowisk sfagnowych [13,
14].

Jagody zurawiny zawieraja 2,5%, kwasow organicznych (cytrynowego 2,8 %,
- benzoesowego do 0,04 % i inne); cukru 2,629 ; pentozanéow 0,73 %: celulozy 2,01 %;
substancji azotowych 0,32 9/ ; substancji nieorganicznych 0,22 % ; pektyny i zwiazkow
barwiacych, a takze glukozyd waccining. Swieze owoce zawieraja witaming C od
10—22 mg%. '

Owoce zbierane zima lub na wiosng maja znacznie mniej witaminy C. [1,
16]. Sa one uzywane dla celéow leczniczych oraz w przemysle spozywczym.

Pod nazwa Baccae Oxycoccus stosowano dawniej zurawing jako $rodek przeciw
stanom zapalnym i szkorbutowi, a maja one réwniez wlasciwosci obnizania tempe-
ratury w stanach goraczkowych.

Zurawiny mozna dluzszy czas przechowywaé w stanie $wiezym, gdyz zawieraja
one znaczne ilosci kwasu benzoesowego, zapobiegajacego psuciu si¢ jagdéd. W stanie
surowym spozywa si¢ je jako Srodek gaszacy pragnienie i jako Zrédlo witamin.
Cenne sa one zwlaszcza przy sporzgdzaniu napojow dla oséb chorych oraz przy
leczeniu hypo- i awitaminozy [16]. W lecznictwie ludowym jagody stosuje si¢ przy
nadci$nieniu, liScie przy astmie, a jagody i liScie przy niedokwasocie zoladka [8].
Napar z liSci ma silne wlasciwosci Sciggajace i stosowany bywa jako herbata. Owoce
Oxycoccus sg tez wykorzystywane przez przemyst spozywcezy; sporzadza si¢ z nich
dzemy, nalewki i soki [3].
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W ZSRR i Finlandii, gdzie zurawiny wystgpuja w duzych iloéciach, z przemarznig-
tych "owocéw, maki pszennej czy gryczanej i cukru sporzadza si¢ fermentujgcy
napdj orzezwiajacy o cigzarze wlasciwym 1,006—1,016, zawartosci alkoholu do
2,2% i kwasu mlekowego do 0,5% [5].

Podstawa do naszych badan byly owoce zebrane w okolicy Biategostoku jesie-
nia 1967 r. i w okolicach Milicza w pierwszych dniach stycznia 1968 r.

Poddano je nast¢pujacym badaniom:

I. Oznaczono zawarto$¢ wody i suchej masy metoda suszenia do stalej wagi
w temperaturze 105°C. Oznaczono réwniez procentowa zawarto$¢ witaminy C,
wg metody podanej w Farmakopei Polskiej III (1965) przy uzyciu 0,1 n jodu oraz
skrobi jako wskaznika.

Zawarto$¢ cukru oznaczono metoda Lane Eynona [7].
Wyniki badan podane w tabeli I s3 $rednimi 3 zbieznych wynikéw analizy.

Jak widaé z tab. I owoce z okolic Bialegostoku maja wigksza sucha maseg i wigksza
zawarto$¢ witaminy C oraz cukru.

Tabela 1

Jagody Oxycoccus quadripetalus Gilib.

! | . zawarto$¢ | cukier i
| zawarto$¢ | sucha masa ¢ przed | cukier po

z okolic | wodyw % WY | witaminy C inwersja i inwersji
wmg % w % ; w %
I_,....-..,-.-._,_.__...__ B— SN S e .I..__ e = I, E—
Milicza 89,95 10,05 0,14 0,199 2,62
Bialegostoku 87,78 12,22 0,23 0,24 3,09

1I. Wykonano dodatkowo po dwa oznaczenia garbnikéw w owocach badanych
zurawin, postugujac si¢ mikrometoda kolorymetryczng przy zastosowaniu atunu
zelazowo-amonowego, mocznika i kazeiny. [9].

W owocach z Milicza stwierdzono $rednio 3,529, pochodnych garbnikowych
z tego 86 % stanowily substancje garbujace. W owocach z Biategostoku znaleziono
srednio 2,76 % pochodnych garbnikowych, zczego 919, byly to substancje garbujace.

Badania jako$ciowe przy zastosowaniu elektroforezy bibulowej wykazaly, 7e
w jagodach wystepuje jedna frakcja, pozostajaca w miejscu startu, barwigca si¢ na
fioletowo, ktéra odpowiada taninie chinskiej. Jest to prawie w catosci frakcja garbu-
jaca. Stabo zarysowala si¢ frakcja katechinowa o ruchliwosci katodowej, barwiaca
si¢ na zielono. Wystapila réwniez nieduza frakcja o barwie fioletowej i ruchliwosci
anodowej odpowiadajaca kwasowi galusowemu.
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Owoce zurawin maja garbniki cz¢§ciowo zwiazane z biatkami, o czym $wiadczy
ich ilo§¢ w ekstraktach mocznikowych. Wystqpowame garbnikéw w tej roélinie
wymaga odr¢gbnego opracowania.

111, Wykonano obserwacje morfologiczne badanego materialu: pomierzono
owoce i nasiona w nich zawarte. W tabeli II zebrano cechy diagnostyczne owocow
i nasion.

Tabela II
Cechy owocow i nasion Oxycoccus quadripetalus Gilib.
Oxycoccus wielko$¢ w mm |
quadripetalus ksztalt barwa = ! —
Gilib. z okolic: dlugosé szerokosé | wysokosé
S S I | I | |
) ! malinowa | :
owoc kulisty | czerwona 9,5—10,4 | 9,3—10,1 9,2—9,9
Milicza - — P " I '
nasienie podtuznie elip- |
tyczne w nasadzie i na | malinowa 1,9—2,1 1,1—1,3 1,3—1,5
|

|
| szczycie nieco zwezone | [
owoc kulisty nieco wy- | l

dluzony

10,8—12,2 | 10,9—11,9
|

czerwona : 11,6—14,2

Bialegostoku | nasienie eliptycznie po- |

dluzne w nasadzie i na | czerwono-
szczycie wyraZznie zwe- | -malinowa
zone ku $rodkowi owocu '

24—26 | 1,2—14 taas |

Pomiary dotycza 100 losowo wybranych sztuk owocéw i nasion zurawin.

W owocach z Bialegostoku znajdowato si¢ w wigkszosci od 6—8 nasion. Owoce
wigcksze mialy z reguly wigcej nasion.

W owocach z Milicza bylo $rednio od 4—6 nasion, czesto zdarzaly si¢ owoce
o 2 dobrze wyksztalconych nasionach.

Rycina 1 przedstawia nasienie Oxycoccus quadripetalus Gilib. z 2 stron.

Nasienie u Oxycoccus powstaje z odwroconego (anatropowego) zalazka i dla-
tego po stronie zwrdconej ku $rodkowi owocu ma na sobie szew (raphe).

Nasienie na przekroju poprzecznym jest prawie koliste z wystajacym szwem
(tyc. 2). '

Lupina nasienna (testa) barwy czerwonomalinowej jest siatkowato-dotkowana
(ryc. 1.). Wewnatrz nasienia wystgpuje tkanka zapasowa w postaci bielma, w ktorej
umieszczony jest prosty zarodek, zwrécony korzonkiem ku znaczkowi (hile), gdzie
w poblizu znajdowalo si¢ okienko zalazka (ryc. 2).



284

il

Ryc. 1. Nasiona Oxycoccus quadripetalus Gilib. Pow. 25 x

a b

Ryc. 2. Nasienie Oxycoccus quadropetalus Gilib.: a — przekréj podluiny, b — przekrdj poprzeczny

IV. Zbadano zywotnos$¢ nasion 0. quadripetalus pochodzacych z Bialegostoku.
Owoce te byly wigksze i mialy wyzsza zawarto$¢ cukru.

Podstawowa forma badania byly proby laboratoryjne kietkowania, wykonane
w Zakladzie Roslin Leczniczych AM w jesieni 1967 r. i na wiosng 1968 r. Obserwacje
wzrostu wykonano w szklarni. Ze wzglgdu na nieduzy zapas materiatu do$wiadczal-
nego wstgpne proby obejmowaly 50 nasion. Proby kietkowania nasion wysianych
bezposrednio z owocow, w jesieni 1967 r. nie daly zadnego rezultatu, czym potwier-
dzitySmy dotychczasowe spostrzezenia, ze nasiona w warunkach naturalnych kiel-
kuja po dluzszym okresie czasu.

W celu przy$pieszenia kietkowania poddano nasiona jaryzacji w temperaturze
2—4°C przez 90 dni. Po jaryzacji wiosna 1968 r. wyjeto nasiona z owocow i wyto-
zono na bibule w szalkach Petriego.
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Kietkowano na $wietle w temp. 20—22°C, zachowujgc stata wilgotnos¢ podioza.
Po 10 dniach skietkowato 70% nasion, po 12 dniach dalszych 20%, a po 14 dniach
39%. Nie skietkowalo 79, nasion slabo wyksztalconych. ’

Probe kietkowania przeprowadzono ponownie po 7 miesigcach przechowy-
wania w temperaturze obnizonej. Skietkowalo tylko 409, nasion. Po 9 miesigcach
przechowywania owocoéw skietkowalo tylko 109, nasion.

Rycina 3 przedstawia skietkowane nasienie Q. quadripetalus.

A

Ryc. 3. Kielkujace nasienie Oxycoccus quadripetalus Gilib. Pow. 25 »

V. Nasiona, ktore skietkowaly umieszczono: 1) w doniczkach z ziemig ogrodowa,
2) na podlozu z ziemi ogrodowej z domieszka torfu ogrodniczego i 3) na torfie
ogrodniczym. Wyniki otrzymane zestawiono w tab. IIL

Tabela 111
; ' | srednia wielkos¢ siewek po dniach
dioz | odezyn podloza i e B s s
podloze i pil
| | 14 28 i 120
| | | |
Ziemia ogrodowa | 6,5 , 07cm | — —
| | . ] |
Cl— |- E B ST U S e feee———|
Ziemia ogrodowa z 509, | | | 1"
domieszka torfu : 5,5 . 1,0 cm . 22cm I 4cm
[ PE— '[_..... - . L ——
| Torf ogrodniczy 4,0 I 1,5em | 35em | 18cm

| ! |

Siewki wysadzone do ziemi ogrodowej o odczynie Py 6,5 rozwijaly si¢ bardzo
stabo i po uptywie 28 dni zgingly. Siewki na ziemi ogrodowej z 50% domieszka
torfu, o odczynie 5,5 roslty powoli i wykazywaly oznaki chlorozy, po 120 dniach
osiagnely pedy dlugosci 4 cm (ryc. 4).

Wiadomoscl Botaniczne t. XIII, z. ¢ 4
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Ryc. 4. Siewki Oxycoccus quadripetalus Gilib. po 120 dniach wzrostu w doniczce na mieszance ziemi
i torfu o pH = 5,5

Siewki na podlozu z torfu ogrodniczego o odczynie Pu 4,0 po 120 dniach mialy
juz todygi diugosci 18 cm (ryc. 5).

i i .

Ryc. 5. 120-dniowe rosliny Oxycoccus quadripetalus Gilib., wyrosle na torfie ogrodniczym o pH = 4,0
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W czasie przeprowadzania obserwacji stwierdzono, ze niekorzystne warunki
$rodowiska wywoluja zmiang barwy lodyg i liSci z zielonej na brunatno-czerwona.
VI. Przeprowadzono réwniez proby uprawy siewek O. quadripetalus na hydro-
ponikach [4], stosujac jako podloze torf ze szlaka i odpowiednia pozywke mine-

Ryc. 6. 90-dniowe rosliny Oxycoccus quadripetalus Gilib. z korzeniami wyjete z hydroponikéw

ralna. Wstepne obserwacje wykazaly, ze bylaby mozliwo$¢ wyhodowania siewek
zurawiny w warunkach hydroponicznych, pod warunkiem dobrania odpowiedniej
pozywki, z zachowaniem kwasoty i stalego podsiakania podioza. _

Rycina 6 przedstawia miode ro$liny 90 dniowe wraz z korzeniami, wyjgte z hydro-
ponikow. Widaé tu, ze rosliny maja dobrze rozwinigta cz¢$¢ nadziemna o 18 cm
wysokoSci, liScie ciemnozielone, blyszczace. W tym samym czasie korzenie byly

4.



288

stabo wyksztatcone, z duza ilo$cia wlosnikow. Pokroj roslin jest podobny do roélin
ze stanowisk naturalnych.

Fodygi pocigte na sadzonki ukorzeniaja si¢ bardzo dobrze w hydroponikach,
co moze przyczyni¢ si¢ do szybszego otrzymywania sadzonek.

Whioski

1. Wyniki analizy chemicznej owocow Oxycoccus quadripetalus Gilib. pocho-
dzenia krajowego, pokrywaja si¢ z danymi.przytoczonymi w literaturze.

2. W owocach O. quadripetalus sa przewaznie zwiazki garbujace, o ruchliwosci
taniny chinskiej. Kwas galusowy i pochodne katechinowe wyst¢puja w malej ilosci.
W owocach zurawiny garbniki sa w duzym procensie zwigzane z biatkami.

3. Nasiona zurawin wymagaja do planowego kietkowania przedsiewnej jaryzacji
w nizszej temperaturze (2—4°C).

4. Zdolnos¢ kietkowania jaryzowanych nasion jest duza i wynosi po 14 dniach
939%. W miarg dluzszego przechowywania w nizszej temperaturze nasiona traca
zdolnoé¢ kietkowania.

5. Mozna uzyskiwa¢ sadzonki z krajowych gatunkéw zurawin w Kulturach
wazonowych i hydroponicznych, odpowiednio przystosowanych do wymagan
roéliny.
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