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ZDZISLAW SIKORA

HETEROTROFICZNY WZROST GLONOW

Zielone glony, w tym liczne gatunki z rodzaju Scenedesmus i Chlorella, po-
siadaja sprawnie dzialajacy aparat fotosyntetyczny i na $wietle wykorzystuja CO,
do syntezy zwiazkéw organicznych. Jednakze w ciemnosci, czy tez w stabym oSwie-
tleniu lub przy deficycie CO, wigkszo§¢ z nich moze wzrasta¢ na organicznych
zrodlach wegla. Sa one heterotrofami wzglednymi, bowiem w zalezno$ci od wa-
runkéw bytowania moga by¢ tak auto- jak i heterotrofami i fatwo przechodza
z jednej formy odzywiania w druga. Mowiac o wymaganiach odzywczych tych
organizméw traktujemy nie tyle o konieczno$ci dostarczenia im polaczerd orga-
nicznych, co o zdolnosci wykorzystania przez nie tych zwigzkow.

Charakterystyka heterotroficznego wzrostu glonéw

Najpetniejsze dane posiadamy o wykorzystaniu przez glony weglowodanow
i ich pochodnych, jak réwniez o charakterze asymilacji i dysasymilacji tych zwiaz-
kéw. W hodowlach glonéw w ciemno$ci weglowodany stosuje si¢ jako Zrddio
wegla i energii. Ze wszystkich substancji organicznych weglowodany sa wykorzy-
stywane w najwigkszym stopniu, dlatego omoéwienie cech heterotroficznego wzrostu
glonéw ograniczymy do tych zwigzkoéw.

Dla wiekszosci heterotroficznych organizméw glukoza jest zwiazkiem najle-
piej wykorzystywanym (ryc. 1), dlatego w badaniach nad ich wymaganiami odzyw-
czymi stosuje si¢ ja jako pierwsze probne zrédlo wegla. Istnieje problem czy wszystkie
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Rys. 1. Krzywa wzrostu Chlorella pyrenoidosa mierzona gestoscia optyczna (D). Wzrost w 25°C przy
przewietrzaniu 5% CO,, na $wietle, w ciemnoéci (kontrola) i w ciemnosci z dodatkiem cukréw. Liczby
obok krzywych reprezentuja przyrost kultury w jednostce czasu. (Samejima i Myers 1958)
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podobne, zblizone budowa zwiazki sa réwnie dobrze przyswajalne. Glukoza,
mannoza i fruktoza posiadaja podobna budowg pomiedzy 3 a 6 atomem larficucha
weglowego. Ponadto w stabo zasadowych roztworach, a wigc w pH niefizjolo-
gicznym, przechodza one w siebie wzajemnie poprzez wspdlna enolowa forme.
Mimo tego zwigzki te nie s przyswajalne w réwnym stopniu poprzez poszczegélne
gatunki mikroorganizméw. W wypadku oligosacharydéw charakter wigzania
glikozydowego oraz reszty cukrowe moga mie¢ wplyw na przyswajanie ich przez
heterotrofy.

Tabela 1
Wykorzystanie cukrow i zwiazk6w pochodnych przez glony w ciemnodci
Chiorella Chlorella | Scenedes- | Scenedes- | Scenedes-
Chlorella Chlorella | Chlorella sp. mus sp. mus mus
pyre-
Substraty vulgaris , ol ellipsoidea | vulgaris szczep szczep szczep szczep
(¢))] @ 2 3) 620 D, 449 633
3) ) @ C))
glukoza + + + + + + 55 +
fruktoza +- ? ? -+ + + — —_
galaktoza + + + ? - - + .
mannoza —_ —_ —_ = + + + =
ksyloza — ? s — — - —- —
arabinoza - i 2 — —_ —_ ? —
ryboza — — - ? — — — ==
sacharoza —_ —_ —_ + - + + +
maltoza — 7 + + + + &
laktoza + —_ — ? + + + +
cellobioza + —_ - =
mannitol — — — — ? +
glicerol — — —_ ? — — ? +
dekstryny + +
skrobia : — — ? =+
aldehyd gli-
cerynowy — —
dwuhydroksy-
aceton —
glukozo-
1-fosforan — —
glukozo-
6-fosforan - —
fruktozy fos-
foran — e
fruktozo-
1,6-dwufosf. —_ —

Klucz: + wzrost obecny, — brak wzrostu, ? wzrost watpliwy.
1. Neish, 1951, 2. Samejima i Myers, 1958, 3. Sikora i Wierna, 1966 i Sikora, 1967, 4. Sikora i Wierna,
1965.
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Tabela 1 przedstawia dane z szeregu zrédel odnosnie heterotroficznego wzrostu
szeregu gatunkéw Chlorella i Scenedesmus na cukrach i zwigzkach pochodnych.
Wszystkie badane organizmy charakteryzuja si¢ wykorzystaniem glukozy, chociaz
pewne szczepy Chlorella vulgaris nie sa zdolne do wzrostu na tym cukrze (Finkle
i wsp. 1950, Awilow 1965). Dla grzybéw glukoza jest réwniez uniwersalnym zr6-
diem wegla, lecz np. Diplodia macrospora ro$nie tylko na dwucukrach, nie wzrasta-
jac na podiozach z glukoza lub innymi heksozami. Wilson (1942) stwierdzit, ze
w obecnosci biotyny cukry proste moga by¢ wykorzystane przez ten grzyb. Dla-
tego przy braku wzrostu na jakim$ substracie organicznym nie mozna wyciagac
wniosku, Zze jest on nieprzyswajalny, bowiem za nieobecno$¢ wzrostu odpowie-
dzialny moze by¢ brak jakiego$ czynnika wzrostowego.

Pozostale cukry tak heksozy, jak i disacharydy, sa przyswajalne przez mniejsza
liczbg gatunkow i nie kazdy z nich przyswaja je z ta sama latwoscia. Ani jeden
z badanych glon6w nie wzrastal na pentozach i fosfocukrach oraz na aldehydzie
glicerynowym i dwuhydroksyacetonie (triozy). Alkoholocukry wykorzystywane
byly tylko przez jeden szczep Scenedesmus. Zwiazki wysokoczasteczkowe, takie
jak dekstryny i skrobia moga byé wykorzystane przez niektére glony. Jest kwestia
niewyjasniona czy tak duze czasteczki moga wnika¢ nierozlozone do wngtrza
komérek. U grzybéw i bakterii stwierdzono wydzielanie do $rodowiska depoli-
meraz rozkladajacych zwiazki wielkoczasteczkowe. Dotychczasowe badania nad
enzymatyka glonéw nie wykluczaja podobnej ewentualno$ci u tej grupy roslin.

Pentozy moga by¢ wykorzystane przez niektore glony, jak to podaja Griffiths
i wsp. (1960) dla Chlorella vulgaris, szczep Brannon I (tab. 2).

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze zaden ze zwiazkéw organicznych nie zapewnia
maksimum rozwoju wszystkich organizméw. Zdolno$¢ przyswajania danego sub-
stratu przez glony jest swoista i charakterystyczna dla danego organizmu.

Tabela 2

Wykorzystanie glukozy na jednostke przyrostu biomasy Scenedesmus obliguus w réznych intensywnosciach
$wiatla. Hodowla w ciagu 7 dni, temperatura 23°C, pH = 5,5—6,0 (Minjewa 1962).

Intensywnosé Przyrost biomasy Wykorzystanie glukozy S“;::nck \;ykorzystama
o$wietlenia w luksach w mg/100 ml w mg na 100 ml glukozy do przyrostu
biomasy
o 52 147 2,83
0 141 381 2,70
20 £as 468 2,19
300 330 562 1,70
500 440 668 e 1’52
700 375 565 1,51
2000 450 575 1,28
7000 400 | 503 1,26
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Czynniki wplywajace na wykorzystanie danego substratu

Wykorzystanie zwiazkéw organicznych w czasie heterotroficznego wzrostu,
oprocz oméwionego juz wplywu rodzaju uzytego zwiazku oraz budowy i wielkoci
jego czastek, zalezne jest od wielu czynnik6w.

Jednym z nich jest $wiatlo, ktére wywiera olbrzymi wplyw na stopien wyko-
rzystania weglowodanéw przez glony. Mechanizm tego dziatania moze by¢ rozny
i zalezny jest od natezenia §wiatla (tab. 2) czy tez jego skladu spektralnego. Z kolei
fotosynteza dziala konkurencyjnie na proces wykorzystania tych zwiazkéw z pod-
loza, a jej przebiegowi towarzyszy synteza roéznych zwiazkéw organicznych nie-
zbednych do rozwoju roslinnych komorek.

Stosujac wzrastajace natezenia $wiatla mozna okresli¢ zréznicowana zdolnos¢
organizméw do heterotroficznego wzrostu w warunkach konkurencyjnego przy-
swajania dwoch zrodel wegla — organicznego i gazowego. Przy duzych intensywno-
éciach éwiatla glony osiagaja maksimum wzrostu i dodatek glukozy pozostaje
bez wplywu na jego poziom. Przy obnizaniu intensywnosci $wiatla obserwuje
si¢ wzgledny wzrost zuzycia glukozy, tak iz szybko$¢ wzrostu kultur zostaje do-
prowadzona do maksimum. Przy nateZeniu $wiatla 700—2000 lukséw ustala sig
rébwnowaga pomiedzy procesem wykorzystania zwiazkéw wegla organicznego
z podioza a szybkos$cia fotosyntezy. W tych warunkach szybko$¢ wzrostu kultury
rosnacej miksotroficznie zblizona jest do sumy szybkosci wzrostu auto- i hetero-
troficznie rosnacych kultur.

Na pozywkach z glukoza, przy niskich intensywnosciach Swiatla i stabym do-
stepie CO, kultury glonéw przechodza z miksotroficznego typu odzywiania na
heterotroficzny. W tym typie heterotroficznego wzrostu, gdy $wiatto i CO, sa obecne
lecz w minimum, wykorzystanie cukréw jest o wiele wigksze niz w ciemno$ci. Wzrost
w tych warunkach nie jest suma warto$ci wzrostu na glukozie w ciemnosci i war-
tosci wzrostu zachodzacego na poczet fotosyntezy, bo ta jest minimalna (ryc. 2).
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Rys. 2. Wzrost Chlorella vulgaris, szczep nr 336 w temp. 27°C na $wietle (400 luks)+17%; glukoza (A),
kontrola mineralna na $wietle (B), oraz z 1% glukoza w ciemnosci (C). Rzedne w skali logarytmicznej;
log D= log(B+C)
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Poniewaz w tych warunkach warto$ci wzrostu sa duze, wskazuje to na zwigkszenie
wykorzystania glukozy. Thumaczy si¢ to obecnoscia pewnych czynnikéw wzrosto-
wych, ktére moga powstawaé¢ w komorkach tylko na $wietle i ich synteza jest
prawdopodobnie zwigzana z procesem fotosyntezy (Samejima i Myers 1958, Miintz
1965).

Poréwnanie warto$ci wzrostu na cukrach w ciemnoéci 1 na §wietle, w obecnoSci
cukrow lecz przy stabym os$wietleniu i niedostatku CO,, pozwala lepiej wyodrgbniac
zwiazki organiczne przyswajalne w réznym stopniu lub w ogéle nieprzyswajalne.
Uzyskane dane mozna zastosowac jako test fizjologiczny stuzacy do r6znicowania
i selekcji glonéw (Minjewa 1961, Awitow 1963 i 1965, Sikora i Wierna 1965 1 1966).

Znany jest fakt wplywu mieszaniny Zroédel wegla na wzajemne zwigkszenie
ich przyswajalnoéci a tym samym powigkszenie wartosci heterotroficznego wzrostu.
Samejima i Myers (1958) stwierdzili, ze dodatek do glukozy innych cukréw nie
zmienia jej wykorzystania przez Chlorella pyrenoidosa. Gdy tempo wzrostu na
glukozie = 1/, a na galaktozie !/, tempa wzrostu na $wietle, to zastosowanie jedno-
czeénie obydwoch cukréw nie podwyzsza ich wykorzystania. Podobne do$wiad-
czenie wykonat Lindberg (1963) nad Ophiostoma multiannulatum. Grzyb ten nie
ro$nie na galaktozie jako jedynym Zrodle wegla. Dodatek do tego cukru glukozy
podwyzsza wzrost kultury o okolo 50% w poréwnaniu ze wzrostem na samej glu-
kozie. Horr (1936) stwierdzil, ze grzyb Aspergillus niger lepiej zuzywa galaktozg
w obecnoéci glukozy. W wypadku wigc ubogich Zrodet wegla spotykamy zwigksze-
nie, lub brak wplywu na wzrost, w zalezno$ci od uzytego zwiazku organicznego
i badanego organizmu. Korzystne oddzialywanie mieszanin ubogich Zrédet wegla
na wzrost mikroorganizméw tlumaczone jest powstaniem zwiazkéw poSrednich,
ktére pozwalaja lepiej wykorzystywa¢ komoérkom dane substraty.

O stopniu przyswajalnoéci danego zwiazku organicznego moga decydowac
jego zmiany spowodowane cieplna sterylizacja. Griffiths i wsp. (1960) przebadali
wplyw réznych sposobéw wyjalawiania zwiazkéw organicznych na stopieni ich
wykorzystania przez kultury Chlorella. Dane z ich pracy przedstawia tab. 3. Ste-
rylizacia na zimno lub temperatura wplywa na wykorzystanie zwiazkow orga-
nicznych w niejednakowym stopniu, w zaleznosci od rodzaju uzytego zwiazku.
W badaniach nad grzybami stwierdzono, ze kazdy gatunek reaguje odrgbnie i swoi-
$cie na zmiang whasciwosci cukréw wywotana ich cieplna sterylizacja. Stwierdzono
np. brak wzrostu gatunku Cytophaga na podlozu z glukoza ogrzana do 50°C (Sta-
nier 1942).

Istotnym czynnikiem w heterotroficznym wzrodcie jest stgzenie zwiazku orga-
nicznego. Podawane przez wiclu autoréw optymalne stgzenia stosowanych weglo-
wodanéw sa zblizone do ich 1% roztworéw (por. tab. 4). Jedynie zwiazki, ktore
w wigkszych stezeniach dzialaja hamujaco na wzrost glonéw stosuje si¢ w mniej-
szych stezeniach. Np. pentozy daja lepsze wyniki przy zastosowaniu 0,25 %, roztwo-
réw, a takie alkohole jak metanol czy etanol jeszcze mniejszych stezerd. By méc
poréwnywaé miedzy soba wartosci wzrostu osiagnigte na réznych Zrédiach wegla
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Tabela 3
Wzrost Chlorella vulgaris, Brannon I, na roinie wyjalawianych 1% cukrach i alkoholach, w ciemnosci,

w ciagu 10 dni, w temp. 25°C. Warto§¢ wzrostu podano w liczbie komérek 1 mm?. Poczatkowe inoculum
100 komérek/mm?. (Griffiths i wsp. 1960).

Pozywka Badane

Cukry w calosci substancje

i alkoholocukry autoklawo- neteryzo-

wana wane*

d-glukoza - 16350+-940 | 164004-880
d-galaktoza 6033900 3666230
d-fruktoza 48754450 2730-+130
d-mannoza 34004880 | 3590--330
d-ksyloza 3280+ 90 31254160
l-arabinoza - 5350-+-670 39504650
I-sorboza | 2550+ 70 2140+ 50
l-ramnoza | 3800450 29504150
sacharoza i 117604820 | 7480+ 180
maltoza 1 11000920 34504240
laktoza | 65904400 | 2340--200
rafinoza 5890460 19504150
mannitol 40804110 25754190
sorbitol 65304-890 2000+ 160
a-metyl glukoza 12050300 3900--180

nieorganiczna kontrola 22304-250 2060240

' Tabela 4

Wartoéci wzrostu kultur Chlorella vulgaris, szczep 366, na $wietle i w ciemno$ci na réznych stezeniach

glukozy. Czas hodowli 16 dni, temp. 27°C, nat¢zenie $wiatla 400 luks. Warto$ci wzrostu podano w milio-
nach komorek/ml

Stezenie glukozy Swiatlo Ciemno$é
100 mg % 66,00 7,80
250 mg % 133,50 8,30
500 mg % 146,25 8,50
750 mg % 152,00 8,60
1000 mg %, 146,00 8,80
1500 mg % 137,60 8,20
2000 mg % 140,00 7,90
3000 mg % 128,30 7,80
nieorganiczna kontrola 33,10 0,80

stosuje si¢ ich jednakowe, ekwiwalentne st¢zenia. Przyjeto wychodzi¢ w pracach
poréwnawczych z optymalnego stgzenia glukozy a wigc z 19, roztwordw.
Oprécz wymienionych czynnikéw wplywajacych w istotny sposéb na przebieg
heterotroficznego wzrostu nalezy podkresli¢ takze rol¢ warunkéw hodowli, a szcze-
g6lnie takie czynniki, jak dostep tlenu, skiad mineralny pozywki i jej warto§¢ pH.
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Skiad mineralny pozywek nie jest obojetny dla wielko$ci przyrostéw w warunkach
heterotrofizmu. Stwierdzono, ze dla wzrostu na glukozie najwydatniejszym Zré-
dlem azotu jest mocznik. Jego rozkilad bowiem, podobnie jak i soli amonowych,
wymaga mniej energii niz redukcja azotanéw (Samejima i Myers 1958).

Dobre zbuforowanie pozywki jest niezbednym warunkiem wzrostu kultur
glon6w na weglowodanach. Minjewa (1962) stwierdzita mala zalezno$¢ wzrostu
Chlorella na glukozie od warto$ci pH, bowiem jest prawie jednakowy w zakresie
od 5,3 do 9,3. Lecz w pewnych warunkach dochodzi do wzmozenia fermentacji
glukozy, przy jednoczesnym wydzielaniu duzych ilosci kwasu mlekowego do po-
zywki. Powoduje to duzy spadek wartoéci pH i na pozywkach niezbuforowanych
wzrost kultury zostaje wstrzymany. Wzrost na fruktozie jest $ciSle uzalezniony
od wartoéci pH pozywki, a ponadto cukier ten sterylizowany lacznie z solami
pozywki w autoklawie powoduje bardzo duzy wzrost kwasowosci podtoza, dlatego
stwierdza si¢ bardzo czgsto brak wzrostu na tym zwiazku. Stwierdzono duze wa-
hania warto$ci pH pozywek w czasie heterotroficznego wzrostu glondw, o wiele
wieksze niz w autotroficznych kulturach. Dlatego niezbgdne jest stosowanie w he-
terotroficznych hodowlach buforéw o duzej pojemnosci buforowej (Sikora 1967).

Ocena warto$ci heterotroficznego wzrostu glonow

Wzrost kultur mikroorganizméw oceniaé mozna kilkoma kryteriami. Naleza
do nich takie pojecia, jak: 1) tempo wzrostu, okreslajace przyrost biomasy
w jednostce czasu, 2) wydajno$§¢ wzrostu, okreslajaca koricowy efekt wzrostu
mierzony w fazie stacjonarnej po zakoriczeniu wzrostu kultury, oraz tzw. 3) wspo6l-
czynnik ekonomiczny wzrostu okreslajacy stosunek wyhodowanej biomasy
do iloSci zuzytego zwiazku organicznego.

Istnieje problem, ktore z kryteriow przyjac za najistotniejsze przy ocenie wzrostu
na danym zwiazku. Aby otrzymac petny obraz wykorzystania zwiagzku organicznego
przez dany organizm potrzebne sa wszystkie kryteria. Natomiast dla orientacyj-
nego uchwycenia roznic pomigdzy poszczegélnymi organizmami w ich cechach
heterotroficznego wzrostu wystarcza zazwyczaj jedno kryterium. Okreslanie w tym
przypadku tempa wzrostu wydaje si¢ najkorzystniejsze, bowiem daje posrednio
obraz innych cech heterotroficznego wzrostu.

Przyjecie okreslania wzrostu danym kryterium narzuca sposob prowadzenia
obserwacji i rejestracji wynikéw doswiadczenia. Gdy mierzy si¢ tylko tempo wzrostu
wystarcza wykonywa¢ kilkugodzinne lub kilkudniowe doswiadczenia, w odstgpach
czasu dowolnie wybranych, odnoszac uzyskane dane do kontroli, ktéra jest wzrost
na $wietle lub na glukozie jako najwydajniejszym zrédle wegla (ryc. 1). Badajac
wartosci wzrostu jego koricowa wydajnoécia prowadzi si¢ hodowle tak dhugo,
az osiaga si¢ faze stacjonarna. Czas, w ktorym wzrost kultury na glukozie osiaga
ta faze, przyjmuje si¢ za termin zakorczenia hodowli na wszystkich innych bada-
nych zwiazkach organicznych. Otrzymany w ten sposéb obraz zréznicowanego
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wzrostu badanego organizmu na poszczegélnych zwigzkach organicznych jest
obrazem zdolnosci wykorzystania danego zwiazku jak i jego wydajnoéci (ryc. 3).
Wspbélczynnik ekonomiczny wzrostu okre§la si¢ przez zbadanie bilansu wegla
w kulturze. Oblicza si¢ go dzielac przyrost suchej masy kultury przez ilo$¢ zuzytego
zwiazku organicznego, lub przedstawia si¢ go jako procent wegla przyswojonego:
wegiel komorki x 100/przyswojony wegiel substratu. Na -ogo6l glony o dobrej wy-
dajnoéci wzrostu zamieniaja mniej niz polowg masy cukru obecnego w pozywce
na material komoérkowy.
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Ryc. 3. Wzrost Scenedesmus obliquus, szczep 449, w ciemnosci, na réznych cukrach jako jedynych zréd-
lach wegla. Linia przerywana — warto$é wzrostu osiagnigta w 32 dniu hodowli, gdy wzrost na glukozie
osigga faze stacjonarng

Rozpatrujac krytycznie liczne prace o przyswajalnoéci réznych weglowodanow
przez mikroorganizmy, liczni autorzy podkreslaja konieczno$¢ ujednolicenia sto-
sowanych kryteriéw oceny wzrostu, celem mozliwo$ci poréwnywania uzyskanych
wynikéw. Za niewystarczajace uznaje si¢ pomiary wzrostu na danym substracie
tylko kilkugodzinne. Dla calkowitej oceny przyswajania réznych zwiazkéw orga-
nicznych konieczne jest przebadanie tak tempa wzrostu, jak i wydajnosci koricowej
kultur mikroorganizméw. Wtedy bowiem otrzymuje si¢ pelny obraz wykorzystania,
danego substratu (Lilly i Barnett 1959). Dla kazdego badanego organizmu ustala
sie odrebny czas hodowli, a kazdy badany cukier stosuje si¢ w iloSciach wegla
ekwiwalentnych dla iloéci glukozy. Za shuszno$cia takiego ujecia przemawia fakt,
Ze w ten spos6b réznicuje si¢ w pelni zwiazki pod wzglgdem ich zdolnosci zapewnia-
nia wzrostu. Jezeli porébwnamy dwa rozne substraty zapewniajace rézny stopien
rozwoju kultur glonéw (ryc. 4). to widaé, ze zwigzek mniej wydajny zapewnia
mniejsze tempo wzrostu (krzywa B), lecz po diuzszym czasie wydajno$¢ wzrostu
kultury na tym substracie osiagnie poziom réwny warto$ci wzrostu na zwiazku
bardziej wydajnym (krzywa A na ryc. 4, oraz ryc. 3). Oceniajac. wzrost w czasie t
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otrzymujemy obraz zréznicowanego wykorzystania tych zwiazkéw. Tylko w wy-
padku gdy dany substrat dziala hamujaco na wzrost (krzywa C na ryc. 4) przedhu-
zanie czasu hodowli pozostaje bez wplywu, bo wzrost zostaje zatrzymany i to za-
wsze na poziomie ponizej warto$ci kontroli. Gdy nie udaje si¢ osiagnaé wydajnosci
wzrostu na zwigzku ze stabym tempem wzrostu (B) poziomu réwnego glukozie
(A) nawet po dluzszym czasie to odpowiedzialne za to beda warunki hodowli.
Poprzez dobranie optymalnych warunkéw dla wzrostu na danym substracie udaje
si¢ podwyzszy¢ jego przyswajalno$¢. Lecz przy pordwnywaniu wzrostu na réznych
substratach winno si¢ stosowa¢ identyczne warunki hodowli. W zwiazku z tym,
przy poréwnywaniu przyswajania roéznych substratow rezygnuje sie z okreSlania
ich catkowitej wydajnodci wzrostu a ustala si¢ tylko warto$¢ ich tempa wzrostu
w odniesieniu do substacji standardowej. Pozwala to stosowaé identyczne warunki
hodowli dla wszystkich testowanych substancji.
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Ryc. 4. Schematyczne przedstawienie wzrostu glonu na trzech roéznych zwiazkach organicznych zapewnia-
jacych rozne tempa wzrostu (A, B, C) i kontroli mineralnej (K)

Badania nad przyswajalnoscia przez glony zwigzkéw organicznych pozwalaja
pozna¢ mechanizm tego procesu, a jednocze$nie scharakteryzowac poszczegdlne
gatunki pod wzglgdem cech heterotroficznego wzrostu. W tych przypadkach, gdy
cechy te sa stale i niezmienne nawet w réznych warunkach hodowli, moga by¢ one
uwarunkowane genetycznie. Okreélanie tych cech pozwala réznicowa¢ formy na-
wet blisko spokrewnione i trudne do rozréznienia metadami morfologii opisowej
(Kessler i Soeder 1962, Parker i wsp. 1961).

Wyniki prac nad zdolno$cia przyswajania przez glony réznych zwiazkéw orga-
nicznych moga znalezé zastosowanie takze w produkcji. Glony o duzej wydajnosci
heterotroficznego wzrostu mozna stosowa¢ do oczyszczania $ciekOw oraz do ho-
dowli na odpadowych produktach przemystu przetworéw spozywczych.

Instytut Zootechniki w Krakowie,
Pracownia Algologiczna w Zatorze
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