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Wplyw prochnicy na zyzno$¢ gleby jest niewatpliwy i przez rolnikéw praktykow
stale obserwowany. Najstarsze ksiazki rolnicze traktuja o znaczeniu prochnicy —
humusu, dla rodzaju i produkcyjnosci gleby. Natomiast gorzej jest z teoria tego
zlozonego zagadnienia. Wciaz jesteSmy w §lepym zautku, z ktdrego nauka nie moze
wybrnaé. Wszelkie koncepcje, a jest ich wiele, nie wyjasniaja w dostatecznym stopniu
mechanizméw zjawiska. Mechanizméw, mowie w liczbie mnogiej dlatego, ze dzia-
tanie prochnicy w $rodowisku jest bardzo réznorodne. Juz same pojecia ,,prochnica®
i ,zyzno$é gleby“, stowa dla rolnika ogélnie zrozumiale nie sa dotychczas zdefi-
niowane nalezycie, mimo tego, ze kazdy zajmujacy si¢ nimi stara si¢ je racjonalnie
okreslic.

Rozpatrzmy ostatnia definicj¢ opracowana przez P.T.G. w 1964 r. ,,prochnica —
humus — zesp6t bezpostaciowych zwiazkow organicznych, ktéry tworzy si¢ w glebie
w wyniku procesu humifikacji. Sklad préchnicy moze by¢ rézny i zalezy od warun-
koéw jej powstawania. Nazwa ,,prochnica® bywa stosowana i w szerszym znaczeniu do
okreslenia zbiorowego wszystkich organicznych substancji w glebie bez wzglgdu na
ich stan rozkladu. Préchnica spelnia w glebie role strukturotwoércza, stanowi sklad-
nik kompleksu sorpcyjnego i moze pobudzaé roéliny i drobnoustroje do wzrostu®.

Podobnych definicji, z ktérych nie wiadomo, co jest prochnica a co jeszcze nig
nie jest lub juz nia nie jest — mozna znalez¢ wiele. I chyba definicja ,,ze prochnica
jest tylko préchnica i niczym innym by¢ nie moze“ jest do wszystkich innych po-
dobna.

Trudno$¢ wiasciwego zdefiniowania prochnicy wynika z wielu przyczyn, przy-
tocze tu tylko niektore. A to:

1. nie da si¢ wyznaczyé granicy kiedy materia czy jej struktura przestaje by¢
materia swoista rosliny, drobnoustroju czy zwierzecia, a staje si¢ juz préchnica;
oraz kiedy przestaje by¢ prochnicg a staje si¢ zwiazkiem mineralnym glebowym
czy atmosfery.

*) Praca wykonana z zasilku osobistego Wydzialu V Rolniczego Polskiej Akademii Nauk.



178

2. Nie znamy zadnej metody za pomoca ktérej mozna by oddzielic w glebie
prochnice od zwiazkéw nieprochniczych. A przeciez w kazdej glebie znajduja sig
substancje roélinne, zwierzece, drobnoustroje jeszcze nie shumifikowane jak i substan-
cje zmineralizowanego wegla.

3. Dotychczasowe metody frakcjonowanej analizy materii organicznej sa pod
znakiem zapytania, gdyz przy ich pomocy znajduje si¢ wszystkie skladowe prochnicy
nawet w takim materiale ro$linnym, ktéry dopiero zaczat podlega¢ procesowi hu-
mifikacji; i to w calo$ci. To znaczy, Ze wszystko to, co oznaczamy w préchnicy,
znajdziemy w li§ciu, ktéry dopiero zaczal ulega¢ humifikacji i poprzez roézne fazy
rozkladu i syntezy doszedl do calkowitego przejécia w prochnice. Dowiddl tego juz
kilka lat temu Trojanowski w znanej swej pracy.

Komplikuje sprawe jeszcze i to, ze w glebie zachodzi ciagly przeplyw materii or-
ganicznej, podobnie jak w rzece woda, ktéra przepltywajac przez jaki§ przekroj jest
trojakiego pochodzenia, a to: 1) woda splywu powierzchniowego, 2) woda sptywu
glebowego szybkiego obiegu oraz 3) splywu glebowego obiegu dlugofalowego. W na-
szych warunkach w rzece znajduja si¢ zawsze wszystkie trzy ale prawie w kazdym
momencie zmienia si¢ ich wzajemny stosunek a z tym poziom w rzece. Podobnie
jest z materia organiczng. Znajdujemy w glebie martwe rosliny, zwierz¢ta, drobno-
ustroje oraz ich resztki pierwszej fazy rozkladu i dalszych, detrytus, swoiste zwiazki
niepréchniczne, swoiste zwiazki prochniczne, zwiazki prochniczne zmineralizowane
az do C glebowego, gazoéw weglowodorowych nieprochnicznych i CO,. Ale wzajemny
ich stosunek jest rozny, waha si¢ bardzo silnie od catkowitej przewagi przyoranej
masy organicznej nie shumifikowanej, az prawie do jej catkowitego zaniku. Waha-
nia w czeéci C mineralnego sa oczywiscie powolne, ale chyba stale narastajace.

Przyklad takiego wahania we wzajemnych stosunkach dwéch badanych kom-
pleks6w masy organicznej przeSledzilismy w 1964 r. w Z. D. Swojec na pewnym
do$wiadczeniu (prowadzonym od 1951 r.) z 3 zmianowaniami, ktore réznily si¢
miedzy soba tylko w okresie strukturotwdrczym w ptodozmianie 9-letnim *. Obecnie
biegnie druga rotacja, w ktorej zostala nafozona ponownie ro$linno$¢ strukturo-
tworcza. Obiekty byly nastepujace:

1 — kontrolny bez lucerny a wigc buraki cukrowe, groch siewny, rzepak ozimy

(3 lata),

2 — lucerna przez 3 lata,

3 — lucerna w mieszance z tymotka 3 lata.

Po tych 3 latach rozniacych obiekty migdzy soba uprawiano na wszystkich
te same ro$liny niestrukturotworcze przez 6 lat. Do$wiadczenia prowadzono w 3 se-
riach, kazda zaczynajac innego roku. I tak druga rotacj¢ pierwszej serii zalozono
w 1959 r. drugiej serii — w 1960 r. a trzeciej serii w — 1961 r.

W tym dos$wiadczeniu co 10 dni pobierano probke zbiorowa z kazdego obiektu
z wielu miejsc dla oznaczenia C ogdlem z probek nieodsianych oraz z probek od-

*) Swietochowski B., Zielinska D. — Roczn. Glebozn. t. XIV, dodatek 1964.
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Ryc. 1. Dynamika wegla w 1964 r. na obiekcie kontrolnym (plodozmian ze straczkowymi). Seria A — pod
burakami cukrowymi, seria B — pod pszenica ozima, Seria C — pod owsem

sianych przez sito 1 mm (zblizonych do C prochnicznego). Wyniki calorocznych
badan prowadzonych przez D. Zielifiska podaje na ryc. 1 dla obiektu kontrolnego,
na ryc. 2 dla obiektu ,,plodozmian z lucerna“ i na ryc. 3 dla obiektu ,,plodozmian
z lucerna i tymotka®.

Nie bede analizowat szczegdlowo powyzszych tabel. Tylko krotko zrelacjonuje
wyniki interesujace nas w tej chwili. Najwazniejsze jest, Ze najwigksze wahania

Wiadomo$ci Botaniczne t. XII, z. 3 13
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Ryc. 2. Dynamika wegla w 1964 r. na obickcie plodozmianu z lucerng. Seria A — pod burakami cukro-
wymi, seria B — pod pszenica ozima, seria C — pod owsem

byly spowodowane przebiegiem pogody w ciagu sezonu wegetacyjnego. Roznice
oznaczonego C miedzy obiektami plodozmianowymi, ro$linami spod ktorych
brano glebe oraz migdzy seriami byly o wiele nizsze niz spowodowane susza lub
nadmiernymi opadami. Przyczym wzrosty i spadki C zaréwno z ,,przesianej gleby*
i ,nieprzesianej* na ogot sie zgadzaja ale intensywnos$¢ ich jest rézna, stad wynikaja
roznice miedzy nimi w poszczegdlne dni obserwacji. Dotyczy to réwniez C poszcze-
26Inych frakcji prochnicznych.
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Ryc. 3. Dynamika wegla w 1964 r. na obiekcie: plodozmian z lucerng i tymotka. Seria A — pod burakami
cukrowymi, seria B — pod pszenica ozima, seria C — pod owsem

Znacznie wigksza zmienno$¢ ilosci wegla poszczegélnych frakcji prochnicy

w ciagu roku spowodowana jest warunkami klimatycznymi (opady i temperatura)
oraz innymi czynnikami, ktére réwniez bardzo wyraznie wplywaja na poziom
prochnicy, ale przez zmienno$ci w czasie sa silnie maskowane. Stan iloSciowy
C materii organicznej w danym momencie jest zalezny od dopltywu martwej substancji
organicznej, doplywu prochnicy przy namywie oraz od dekompozycji materii
organicznej i zmywu powierzchniowego czy wymywu wglebnego, ktére w warunkach
13+
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klimatu polskiego sa dosy¢ duze. Rownanie bilansowe zatem dla materii organicznej
w glebie daloby si¢ ujaé w nastgpujacej formie:

ZC, + PCqq. + PCypr. + PCpus. = DC,. + DCppyy, + ZGC,..

gdzie ZC, — zapas poczatkowy, ZC, — zapas kornicowy, PC,, — przyrost wegla
organizméw glebowych, PC, . — przyrost C sztucznie wprowadzonego, PC,,,, —
przyrost wegla namytego, DC,, — dekompozycja wegla prochnicy rozlozonej,
DC,,,. — dekompozycja wegla zmytego.

W ten sposéb mogliby§my wyprowadzi¢ rownania bilansowe dla kazdej frakcji.
Ale im bardziej szczegbtowo bedziemy si¢ wglebia¢ w wyodrgbnianie mechaniczne,
tym wiecej bedzie parametrow, dla ktorych niemozliwe jest znalezienie danych
liczbowych.

Nawet przy oznaczaniu wegla ogélem zawodzi analiza w kilku okresach wege-
tacyjnych (np. raz na miesigc), gdyz nie mozemy by¢ pewni czy prébka gleby nie zo-
stata pobrana w okresie ktorej$ depresji czy ktorego$ szczytu. Przy czym robiac row-
nolegle oznaczenia nie zawsze mozna liczy¢ na ten sam ich stan; w jednych obiek-
tach depresja moze przyj$¢ wezesniej w innych nieco pdzniej. A wige analizy beda ro-
bione w dwoch niejednakowych stanach ekologicznych i stad moga by¢ balamutne.

Dzialanie prochnicy na zyzno$¢ gleby jest bardzo duza. Ale pojecie zyznosci
gleby jest rownie trudne do zdefiniowania jak pojecie prochnicy. Zalezy jak szeroko
przyjmiemy pojecie gleby czy sensu stricto w oderwaniu od warunkéw Srodowiska,
a wigc od miejsca geograficznego, od klimatu, od przebiegu pogody oraz od dzia-
lania cztowieka, czy tez sensu lato, to jest jako calego ekosystemu, ktéry daje plon
ekologiczny czy rolniczy. Niezaleznie jednak od ujecia niewatpliwie o plonie w pierw-
szym rzedzie decyduje prochnica, gdyz skata bez prochnicy whadciwie nie jest gleba
i nie plonuje. Z drugiej strony nie zawsze gleby bogatsze w materie organiczne
sa zyzniejsze. Decyduje tu na pewno rodzaj materii organicznej, wzajemny stosunek
jej sktadnikow do poszczegolnych parametrow gleby tak organicznych jak i mine-
ralnych oraz biotycznych.

Dzialanie prochnicy na plon jest bardzo réznorodne, znamy tylko niektore
jej funkcje. Sa one roznego charakteru a wigc fizycznego, chemicznego, fizykoche-
micznego i biochemicznego. Chyba najwazniejszy jest wpltyw na zjawiska fizyczne.
Gleby uzyskuja dzieki prochnicy sensu lato, a moze raczej masy organicznej, struktu-
ralno$é, ktora zapewnia roSlinie stale zabezpieczenie w wodg, powietrze (tlen),
pokarmy w stanie przyswajalnym, rozne ciala wzrostowe i czynne niezbedne do
petnego zycia roéliny. Fizykochemiczne zjawiska — to kompleks sorpeyjny, jego
pojemnos$é. Chemiczne — to raczej czynne ciata czy zwiazki organiczne. W mniejszym
stopniu mineralne pokarmowe, ktore zabezpiecza raczej cz¢S¢ mineralng gleby, za
wyjatkiem azotu, znajdujacego si¢ tylko w czgSci prochnicznej i to prawie zawsze
w niewystarczajacej iloéci dla uzyskania wysokiego plonu. Wydaje sig, ze jesli chodzi
o mikroflore i mezofaune, to bez prochnicy trudno o niej moéwi¢ w sensie jakiegos
zgranego zespolu tych organizméw korzystnego dla rosliny.
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Oczywiscie wszystkie te oddziaiywa;nja prochnicy na glebg czy jej zyznoS¢ sa
typowymi zjawiskami ekologicznymi we wzajemnym powigzaniu, w integracji
przestrzennej i w czasie. 1 ten aspekt ekologiczny utrudnia badania i obserwacje oraz
przenoszenie tegoz samego zjawiska z jednego przyktadu na drugi. Zwlaszcza obser-
wacji ekologicznych ze sztucznego $rodowiska do $rodowiska naturalnego antropo-
genicznego nawet o duzym udziale czlowieka, jakimi sa nasze pola.

Na marginesie zaznaczg, ze nieraz mikroelementy gleby okresla si¢ wielkoscia
,Sladowa“. Jest to niestuszne; i one sa podporzadkowane prawom liczb czy wiel-
kosci. Teraz gdy plony zwigkszaja si¢ potréjnie, poczwornie, wielko§¢ mikroele-
ment6éw §ladowych musi byé brana pod uwage. Moze ich by¢ albo za duzo albo za
mato w $ladzie.

Mamy we wroclawskim o$rodku naukowym liczne dowody z wieloletnich do-
§wiadczen na to, ze na plony (a zatem i zZyzno$¢ gleby) prochnica ma wielki wplyw.
Ale wszystkie one wykazuja, ze wielko$¢ jej dziatania zalezna jest wigcej od charak-
tern masy organicznej tworzacej prochnice niz od jej wielkosci.

Pozwole sobie przytoczy¢ jedno z nich, 15-letnie *. Sens do$wiadczenia polega
na tym, ze przez 3 lata uprawiano rosling ,,strukturotworcza® a nastgpnie przez 6 lat
roéliny jednoroczne. Plony tych kolejno nastgpujacych po sobie roslin towarowych
poréwnywano z plonami tychze ro§lin z obiektu kontrolnego, w ktérym 3 lata
_strukturotwércze® sa obsiewane roélinami o mniejszej zdoInosci strukturotworczej.
Wszystkie pozostale parametry agrotechniczne byly na tych trzech obiektach jed-
nakowe. Oczywiscie ,,zyzno$¢“ gleby na obiektach z lucerng narastata pod wplywem
roznych parametréw gleby, nie tylko préchnicy alei innych, a wige azotu, wydzielin
korzeniowych, mikroflory korzeniowej i produktéw ich metabolizmu. Ale jezeli
zyzno$¢ gleby wyrazona wysokoscia plonu jest wigksza na obiekcie po lucernie
w przeciagu kilku lat musimy przyja¢ z duzym prawdopodobiefistwem, Ze tu jest
oddziatywanie préchnicy i to gléwnie jej rodzaju czy jakosci a mniej ilosci *.

Poréwnujac plony obiektéw z ptodozmianem lucernianym z plonami z kontrol-
nej widzimy, Ze zawsze sq wyzsze i ze w rotacji pierwszej zwyzka ta jest nawet
w pierwszych 3 latach mniejsza niz w rotacji drugiej, w ktorej zwyzki sa zaskakujaco
duze. Tak u owsa $rednio za 3 lata nadwyzka wynosita przy czystej lucernie 10,1 q
a przy mieszance z tymotka 7,3 q. Jeszcze wigksza zwyzka wynosita u pszenicy
(12,9 q i 13,9 q na hektarze).

Wydawaloby si¢ zatem, ze przy tak duzej réznicy w plennosci, a wige i zyznoécl
gleby, powinny wystapi¢ duze roznice w zawartosci wegla prochnicy. Jak wiemy
z poprzednio przedstawionych rysunkow 1, 2, 3 nie wida¢, by wyraznie zaznaczyla
sie krzywa dynamiki na korzy$¢ obiektéw lucernianych.

Z przedstawionych wynikow badan wr. 1965 wida¢, ze amplituda wahari C ogélem,
C fulwokwas6éw, C kwasoéw huminowych oraz dynamika huminy byla bardzo duza
w ciagu obserwowanych 4 lat i kazdego roku wahania te sa rzedu kilkudziesigciu

* Swigtochowski B., Krezel R, — Probl. Post. Nauk. Roln. 50 b (1964)
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Tabela 1

Plony i nadwyzki ziarna rolin po okresie strukturoztworczym. Srednia z 3 lat

Roéliny w okresie strukturotworczym W I rotacji owies, Zyto wa rot:;iia(;\:.ies, v ik
Plony
Kontrola (buraki ¢, groch, rzepak ozimy) 26,9 19,2 29,2 22,0
Lucerna 3 letnia 28,2 25.7 39,3 3}.9
Lucerna z trawami 29,1 26,1 36,5 35,9
Nadwyzki na obiekcie
Z lucerna 3 letnia 1,3 65 10,1 12,9
Z lucerng i trawami 3 letnia 2,2 6,9 7,3 13,9

procent i ze najwigkszy wplyw posiada przebieg pogody, to jest temperatura i opady
(ryc. 4, 51 8). Analizujac bardzo dokladnie mozna dopatrzy¢ si¢ przewagi w obick-
tach lucernianych oraz pewnych réznic w zaleznosci od roéliny, spod ktdrej brano
probki. Wyraznie mniejsze byly ilosci préchnicy na jesieni pod $cierniskiem lub pod
podorywka podobnie jak w r. 1964.

O ilosci jakiego$ skladnika w glebie, w tym wypadku préchnicy, decyduje nie
tylko jego zawarto$¢ procentowa ale i miazszo$¢ zawierajacej go warstwy. Dlatego
oznaczyliémy grubo$¢ warstwy prochnicznej. W badanej glebie mozna bylo wyr6zni¢
warstwe orna o ciemniejszym zabarwieniu okolo 28 cm i glebsza jadniejsza okolo
20 do 25 cm. Wyniki podano w tabeli 2.

Tabela 2

Miazszo$é warstw prochnicznych pod pszenica ozima (w cm)

Warstwy
Obiekty plodozmianu
ornej ciemnej podornej jasniejszej | calej prochnicznej
Kontrolny 28,3 20,6 \ 40,9
Z lucerna 28,8 | 22,2 | 50,0
Z lucerng i tymotka 279 i 24,5 | 52,4

) /
A\

W tabeli 2 podana jest milqis_zos'.é ciemniejszej, gornej (ornej) warstwy i dolnej
jaéniejszej (podornej). Warstwa ciemna we wszystkich obiektach jest jednakowo
gruba, gdyz orka byla wszedzie wykonywana do tej samej glebokosci, natomiast
warstwa prochniczna spodnia jest wyraznie o wigkszej miazszo$ci na obiektach lu-
cernianych o 2 do 4 cm. Niestety w tej warstwie ze wzgledow technicznych nie wyko-
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Ryc. 4. Dynamika wegla ogblem w 1965 r.

nywali$my oznaczeni prochnicy. Przyjmujac za prawdopodobne, Ze zawarto$¢ proch-
nicy we wszystkich obiektach byla jednakowa, mozna zaryzykowa¢ twierdzenie, Ze
w przekroju glebowym obiektéw kontrolnych mniejsza jest ilo§¢ préchnicy i r6znych
jej frakcji.

Nalezy przypuszczaé, ze na podniesienie plonéw w obiektach z lucerng dziata N
zwigkszony na skutek symbiozy. W 1965 r. oznaczyliSmy obok wegla préchnicy
i azot ogdlem. Wyniki podajemy na rys. 6 i 8.
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Jak z danych tych wynika, na obiektach z lucerna ilo§¢ azotu w niektorych
okresach jest wyraznie wigksza, a w innych nawet nizsza poczatkowo, a po 3 latach
ciagle jeszcze wigksza niz na kontrolnych. Poniewaz juz w pierwszym roku po zaora-
niu lucerny nastapit spadek N w okresach duzych deszczow to zwigkszenie jego iloSci
w pOzniejszych latach nie mozna bra¢ na karb N atmosferycznego nagromadzonego
przez Bacterium radicicola, lecz nalezy thumaczy¢ dzialaniem préchnicy.
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Ryc. 5. Dynamika wegla frakcji rozpuszczalnych (suma kw. fulwonowych, kw. hymatomelanowych i kw.
huminowych) w 1965 r.

Niewatpliwie Zyznos$¢ gleby ma pewien wplyw na stosunek C : N. ZestawiliSmy
go na wykresie (ryc. 6, 7 i 8). Korzystniejszy stosunek C : N (cia$niejszy) powo-
duje bujniejszy rozwdj drobnoustrojow oraz zmniejszona konkurencj¢ w stosunku
do azotu miedzy drobnoustrojami a ro$linami naczyniowymi.

Z przedtozonego fragmentu wroclawskich badan Wyzszej Szkoly Rolniczej*
i Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa wynika, ze iloSciowa analiza tych

*) Miklaszewski St. — Zeszyty Probl. Post. Nauk. Roln. 50 b (1964).



187

czy innych skladnikow prochnicznych w glebie nie jest dostatecznie wygodnym
testem do stwierdzenia wigkszej zyznosci gleby. I tu wydaje sig, ze przyczyna lepszych
plonéw po lucernie nie lezy w duzym nagromadzeniu préchnicy, ale w korzystniej-

- bez lucerny
\ ———lucerna
o p ~-—. lucerna z tym.

i — L. —1 | - 1 L i
atl}m'ecie;im]'l ﬁlfajl ]l Czé-rm'le_.'."[ Lipiee | Sterpien [Wrz.

Ryc. 6. Dynamika azotu ogolem w glebach w 1965 r.

szym jej rozmieszczeniu czy, tez rozmieszczeniu pewnych elementéw w strukturze
gleby. Otéz ciekawe, ze przy pobieraniu probek do analizy stwierdzono prawie
zawsze (zaréwno asystenci jak i laboranci stale je pobierajacy cylinderkami czy szu-
felkami), ze w okresach gdy rola jest zbita, a wigc o zbitej teksturze, zawsze lzej
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— bez lucerny
———lucerna
—-—- lucerna + tym.

g Pszenica Seria €
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Kwiecien | Maj | Lzerwiee | Lipiec | Sierpien [wrz.

Ryc. 7. Stosunek C : N w glebach w 1965 r.

jest pobiera¢ probki z obiektéw z lucerna niz z kontrolnych niezaleznie od roliny.
Wydaje sig, ze rozwiazywanie testu prochnicznego zyznosci gleby nie moze iS¢
droga oznaczenia procentowej zawartosci C ogdtem, czy C frakcji takich lub innych,
ale réwniez rozmieszczenia jego w strukturze gleby oraz w formach strukturalnych
samych mas préchnicznych. Na dowéd, ze sugestia ta ma podstawy realne przytocze
kilka przyktadow.

Najzyzniejszymi glebami Europy sa czarnoziemy niezdegradowane, glebokie,
ktore powstaty z lessow. To, ze sa zZyZniejsze od lessow wynika na pewno z bogactwa
préchnicy i to prochnicy sensu stricto. Ale nie sa to gleby zawierajace najwigcej
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Ryc. 8. Opady i temperatura (do ryc. 4, 5, 6 i 7)

préchnicy, bogatsze w nia sa np. czarne ziemie bagienne, piaszczyste, niektore
torfy dolinowe, czy murszowe. Wielkie znaczenie w ZyznoSci czarnozieméw ma
,.niezniszczalno$¢™ w nich préchnicy. Nawet w warunkach zlej gospodarki cztowieka
dopiero dziesiatki lat czy nawet wiekow powoduja zdegradowanie pod wzgledem
prochnicy, struktury naturalnej i zZyznosci. Moze powodem tego jest, ze w czarno-
ziemiach prochnica wystgpuje zwiazana w duzym stopniu z mineralami organiczno-
mineralnymi, podczas gdy we wszystkich pozostatych glebach bogatych w préch-
nice nie jest ona zwigzana w agregatach krysztatkéw mineralnych i tfatwo podlega
rozkladowi mechanicznemu (wymywanie, wydmuchiwanie, erozja wodna i po-
wietrzna), chemicznemu (utlenianiu) i biologicznemu (rozkladowi przez drobno-
ustroje — spalanie biologiczne). W ten sposéb mozna wyjaéni¢ lepsze dzialanie
przedplonowe roélin wysoko strukturotwérczych jak lucerna. O tym, Ze tak jest, Swiad-
cza badania doc. Jablofiskiego przeprowadzone w Katedrze Ogélnej Uprawy Roli
i Roélin we Wroctawiu. Jego prace nad mikrostruktura, wykonane metoda szlifow
w/g zmodyfikowanej metody Altemiillera, wykazuja, ze rozmieszczenie prochnicy
w strukturze roli i jej zagregatowanie jest rozne i bardzo swoiste dla réznych gleb
i przy roznej agrotechnice. Na ryc. 9 podaje zdjecia doc. Jablonskiego *.

Na zdjeciach tych widoczne sa wielkie roznice strukturalne i rozmaite rozmieszcze-
nie prochnicy wéréd czastek mineralnych gleby w réznych warunkach siedliska.
Z przedstawionych preparatdw wynika, ze gleby tego samego pochodzenia lezace
obok siebie, jedna pod wieloletnig darnia (A), druga w polu ornym (B), maja obraz
szlifow bardzo odmienny tak pod wzgledem struktury jak i ilosci préchnicy. Rozne
tez sa obrazy szlifow z mady lekkiej (A, B), mady cigzkiej (F) i piasku staboglinias-
tego (D, E).

Zaznacze, Ze potencjalna zyzno§é czy zdolno$é produkcyjna gleby spod darni
jest znacznie wyzsza niz z pola uprawnego. W kazdym razie dwie te gleby identyczne
typologicznie i genetycznie sa roézne pod wzgledem produkcyjnosci i rozmieszczenia
strukturalnego prochnicy.

Musze zaziuczyé, ze metoda szlifow, by¢ moze, da si¢ wyodrgbni¢ w strukturze
pewne ciala prochniczne (rozpuszczalne w réznych plynach — podchlorynie sodu,

*) Jablonski B. — Zesz. Probl. Post. Nauk. Roln. 40 a (1963)
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Ryc. 9. Rozmieszczenie prochnicy w glebach: rozmieszczenie prochnicy w glebie z warstwy ornej mady

lekkiej ze Swojca, pod darnig (A) i na polu uprawnym (B). Duze nagromadzenie prochnicy pod wieloletnia

darnia kostrzewy czerwonej (C). Rozmieszczenie prochnicy w glebie piaszczysto-gliniastej z Laskowic,
z pod darni (D), z pola uprawnego (E). Rozmieszczenie prochnicy w madzie cigzkiej (F)

zelazocyjanku potasu). Dla zaakcentowania, ze to twierdzenie ma realne podstawy
powolam si¢ na pracg Babela*, w ktorej przy pomocy podchlorynu sodu i zelazo-

*) Babel H. — Chemische Reactionen an Bodendiinnschliffen Leitz — Mitteinlungen fiir Wissen-
schafft u. Technik H. 1B III 1964.
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cyjanku potasu wyodrgbnia: resztki roslinne, zwiazki organiczno-prochniczne,
konkrecje Zelaza oraz organiczne namyte zwiazki zelaza.

Moja hipotezg, Ze znaczenie prochnicy dla zyznoSci gleby jest w wigkszym
stopniu zalezne od jej ukladu strukturalnego i rozmieszczenia niz od jej ogélnej
iloéci, potwierdzaja badania Bireckiego i Gastota*, z ktorych wynika, ze ilo$é
prochnicy i jej frakcji jest rozna w zaleznosci od wielkosci gruzelek. Im grubsze
gruzetki, tym wigksze sa w nich ilosci prochnicy. I tak gruzetki wigksze od 1 mm
zawieraly wigcej prochnicy niz mniejsze, wigeej humin, kwaséw huminowych, a mniej-
sze fulwokwaséw. Najwieksze jednak iloSci maja agregaty grupy 3 — 1 mm. To samo
mozna powiedzie¢ o gestosci optycznej kwasow huminowych. Wigksza gestos¢
optyczna wedhug autoréw jest wskaznikiem bardziej ztozonej budowy: i wigkszej
stabilnoé$ci prochnicy.

Wyniki badan Gumiriskiego oraz badania Czerwinskiego tez w pewnym
stophiu wykazuja, ze dziatanie lub niedzialanie substancji préchnicznych jest zalezne
od odpowiedniego umieszczenia ich zawiesiny w roztworze (czy tez miejsca w ko-
lidach).

Nad sprawdzeniem tej hipotezy rozpoczgliSmy w tym roku wstgpne badania,
a w przyszlosci rusza zaprojektowane badania nad sposobem rozmieszczenia proch-
nicy w glebie w zaleznoéci od roélin uprawnych strukturotworczych, od intensyw-
nosci zmianowania i od uprawy.

Nalezy dodaé, 7e te badania moga by¢ prowadzone nie tylko wizualnie, ale
i w ujeciu liczbowym. Podobnie jak mierzenie porowatosci gleby w mikro-struk-
turze metoda Jablonskiego, mozna wymierzy¢ ilo§¢ prochnicy (a nie C proch-
nicy) w glebie. Oczywiscie nie mam czasu na przedstawienie tej metody nawet jako
schematu. Ot6z jednym z Zrodet bledéw analizy chemicznej jest to, ze si¢ okresla
wegiel i nie mozna go przeliczy¢ na substancje prochniczne, gdyz kazda z frakcji
czy grup materii organicznej ma inny mnoznik a jak juz mowilem wzajemny stosu-
nek ilosciowy i wagowy frakcji do siebie bardzo si¢ w glebie zmienia w czasie
1 miejscu.

Czy w bliskim czasie bedzie mozna okresla¢ ta metoda nawet i poszczegdlne
frakcje — trudno dzi§ powiedzie¢, ale nie jest to niemozliwe.

Wydaje sie tez, ze badania metoda mikroskopowa mikrostruktury gleby mozna
przenies¢ ze szlifow, ktore ograniczaja pole widzenia, na zdjecia lakfilmowe z zasto-
sowaniem lupy binokularnej. Ta metoda jest na razie uzywana jako doskonala
demonstracja gleb dla celéw dydaktycznych. Oczywiscie taki lakfilm mozna przej-
rze¢ caly przy pomocy binokularu o réznym powigkszeniu. Wida¢ w nim strukture
i rozmieszczenie prochnicy i mozna wyliczyé powierzchni¢ w procentach kazdej
z interesujacej nas formy, czy wydzielanych substancji.

Jeszceze jedna sprawa. Mineralodzy wyrdzniaja mineraly koloidalno-organiczno-
-mineralne, ktore jesli istnieja w glebie, to chyba na pewno w czarnoziemach i czar-

*) Birecki M., Gastol — Roczn. Nauk Roln. T. 84 (A) 1961.
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nych ziemiach, Stanowia niewatpliwie jedna z najcenniejszych substancji organicz-
nych i chyba zastuguja na wlaczenie ich do badan nad substancjami préchnicznymi.
Wzglednie sa to zwiazki prochnicze wmontowane strukturalnie na ,,trwale w koloidy
mineralne. My rolnicy powinni$my je wlaczy¢ do grup materii, ktére musza by¢
badane lacznie z préchnica, tylko w malym stopniu zwigzane z materiag mineralng.

Zagadnienie prochnicy i zyznoéci gleby jest problemem pierwszoplanowym w rol-
nictwie, gdyz jesteSmy obecnie w momencie przetomowym pogladu na uprawe roli.
Istnieje mianowicie sprzeczno$¢ dziatania kazdej uprawki na glebe tj. sa one zaréwno
dodatnie jak i ujemne.

Zaczng od ujemnych stron uprawy, wywolanych przez rozluznienie tekstury:

1. potggowanie dekompozycji materii organicznych nie préchnicznych i prochni-
cznych az do mineralizacji wegla; _

2. zwigkszenie wymywania C prochnicy a w pierwszym rzedzie C frakcji rozpusz-
czalnych;

3. zbytnie spulchnianie gleby przez ork¢ powoduje zniszczenie tekstury, wsku-
tek czego trzeba stosowac kontrowersyjne zabiegi, ktore by przySpieszyly osia-
danie roli;

4. wydobywanie nasion chwastéw z glgbszych warstw powoduje zachwaszcze-
nie lanu. Po kazdej uprawce powierzchnia si¢ zazielenia, co zmusza do nast¢pnej
uprawki (reakcja larcuchowa).

Dodatnie skutki uprawy:

1. walka mechaniczna z chwastami rosnacymi w lanie;

2. niszczenie wszelkiej roslinnosci w polu; dla tych obu zadan uprawki musza

by¢ wykonywane kilkakrotnie w ciaggu roku;

3. wymieszanie z gleba nawozOw organicznych, wapna oraz nierozpuszczal-
nych w wodzie nawozoéw mineralnych dla ich uaktywnienia;

4. przewr6cenie warstwy ornej w celu przeciwdzialania wylugowaniu i wymy-
waniu zwiazkéw rozpuszczalnych, koloidalnych i pylastych. Te ostatnie dwa zadania
nie wymagaja corocznej uprawy roli, lecz co kilka lat w odpowiednich momentach.

Poniewaz juz mamy metody niszczenia zaroOwno pozostalej poprzedniej roslin-
noéci jak i chwastéw w tanie bez pomocy narzedzi mechanicznych, a tylko §rodkami
chemicznymi (raczej biochemicznymi) zachodzi pytanie, czy nie oplaci si¢ zrezygno-
wac z corocznej uprawy, by ostabi¢ czy nawet usuna¢ ujemne jej skutki. Jak rowniez—
co nas dzi§ tu najwigcej interesuje — by zahamowa¢ dekompozycj¢ prochnicy pod
wzgledem ilosci 1 jako$ci oraz dekompozycj¢ zagregatowania.

Te sprawy sa jeszcze rodzajem hipotezy roboczej do prac, ktére rozpoczeliSmy
w IUNG-u i WSR a do ktérych potrzebna jest pomoc biologow, fizjologéw, bio-
chemik6w oraz ekologdéw. Rozwiazanie kwestii prochnicy mozliwe jest tylko w kon-
tekScie integracji.
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