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ZYGMUNT ADAMCZYK

JESZCZE O GAZOWYM ANALIZATORZE CO, (I R)

W ostatnich latach w literaturze naukowej pojawilo si¢ wiele prac na temat
fotosyntezy i oddychania roélin, w ktérych stosowano gazowe analizatory CO,,
oparte na zasadzie silnego pochtaniania promieniowania dtugofalowego przez gazy
(Huber 1950, Tranquilini 1952, Lister 1 wsp. 1961, Polster i wsp. 1960,
Rozdestwenskij i wsp. 1965, Zelawski i Géral 1966).

W naszym zakladzie prowadzone sa prace nad przystosowaniem gazowego
analizatora typu Infralyt III produkcji VEB Junkalor Dessau do badan zwigza-
nych z oddychaniem porostéw. Typ ten przeznaczony jést w zasadzie dla celéw
przemystowych, w zwiazku z tym konieczne jest odpowiednie przystosowanie go
do prowadzenia badan biologicznych. Trudno$ci bezposredniego zastosowania
analizatora wymienionego typu wynikaja ‘z nastepujacych przyczyn: Infralyt III
jest urzadzeniem pracujacym na jednym kanale i pozwala na wykonanie w okreslo-
nym czasie jednego pomiaru wynikajacego z doswiadczenia, zapis moze wigc obej-
mowac przebieg doswiadczenia albo kontroli. Jezeli pracujemy w ukladzie otwar-
tym (Zelawski i Géral 1966), musimy wykona¢ ponadto dodatkowy pomiar
zawartosci CO, w powietrzu. W warunkach duzego miasta przemystowego, w oto-
czeniu muréw wysokich doméw, zawarto§¢ CO, w powietrzu jest czynnikiem wy-
soce zmiennym (Ryc. 1). Fakt ten nie pozwala na badanie procesu kontrolnego na
poziomie stalym i zblizonym do optymalnego w celu uchwycenia zaleznosci na-
tezenia procesu badanego od natgzenia czynnika stosowanego w doswiadczeniu —
co jest warunkiem prawidlowego przeprowadzenia do$wiadczenia.

Z doswiadczenia wlasnego i danych Zelawskiego i Gérala (1966) wynika,
ze zastosowanie ukladu zamknigtego nie usuwa tej niedogodnosci, poniewaz za-
warto$¢ CO, w powietrzu podczas pomiaru intensywnosci oddychania stale wzrasta.
Sklania to do prowadzenia badan w ukladzie otwartym, w ktérym do$wiadczenie
moze by¢ prowadzone przez dluzszy okres czasu.

Jak wynika z poprzednich rozwazan, analizator gazowy dla badan biologicznych
winien by¢ zaopatrzony w urzadzenie umozliwiajace réwnolegle badanie procesu
w warunkach do$wiadczenia i kontroli.

Warunek ten spelnia urzadzenie np. 6-kanalowe kierujace powietrze kolejno
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z poszczeg6lnych kamer doswiadczalnych do gtéwnego kanatu analizatora gazowego.
Jednakze i to urzadzenie w pelni nie rozwiazuje problemu réwnoczesnego pomiaru
doswiadczenia i kontroli powietrza z tego wzgledu, ze réznica zapisu dla CO,
w powietrzu kontrolnym pierwszej i széstej kamery wynosi 6 minut.
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‘Ryc. 1. Wykres zmiennosci zawartosci dwutlenku wegla w powietrzu (19. II. 1967 r. godz. 12—21)

Zastosowanie wielokanatowego przetacznika niewatpliwie ulepsza stron¢ meto-
dyczna do$wiadczenia, lecz nie usuwa w pelni zastrzezenia co do ScistoSci pomiaru.
Zastrzezenia te powigksza i ta okoliczno$é, ze kazda kamera zaopatrzona jest
w odrgbna pompg¢ membranowa z konstrukcji swej do$¢ niedokladna i nie gwa-
rantujaca, ze kazda kamera do$wiadczalna zasilana jest rowna objetoscia powietrza.
‘Zachodzi wiec potrzeba zaopatrzenia kazdej kamery dodatkowo w przyrzad po-
miarowy przeplywajacego powietrza. Pod tym wzglgdem niewystarczajace jest
moim zdaniem umieszczenie jednego miernika przeplywu powietrza u wylotu
analizatora (Polster i Fuchs 1960).

Zastosowanie 6-kanalowego przelacznika wymaga ponadto zmiany typu re-
jestratora (Punktschreiber).

W zwiazku z powyzszym proponuje przelacznik 3-kanalowy, ktoéry nadaje sig
do standardowego jednokanalowego analizatora gazowego i ktory dziata w oparciu
o jedna pomp¢ membranowa i jeden przyrzad pomiarowy przeplywu powietrza
(Ryc. 2).

Trojkanalowy przelacznik sklada sie z nastepujacych elementow: 1) kranu
tréjpozycyjnego wykonanego ze szkta organicznego, 2) elektromagnesu z rdzeniem
ruchomym, ktéry w okre$lony sposéb przelacza kran na odpowiedni kanat przy
pomocy mechanizmu zapadkowego, 3) zasilacza sieciowego (220 V) zaopatrzonego
w prostownik i uktad filtrujacy. Wylacznik zasilacza jest sprzezony z mechanizmem
napgdowym rejestratora, dzigki czemu uzyskano automatyczne sterowanie praca
przetacznika kanatéow (Ryc. 3).
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Przyrzad ten pozwala na tloczenie powietrza w odstgpach jednominutowych
do trzech kamer, z ktorych jedna zawiera préobke doswiadczalng, druga kontrolna,
podczas gdy trzecia kamera jest kontrola przeplywajacego powietrza (Ryc. 4).
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Ryc. 2. Schemat wlaczenia przelacznika 3-kanalowego do ukladu gazowego analizatora CO,. 1 — wejscie

powietrza, 2 — filtr, 3 — zbiornik powietrza, 4 — kamery, 5 — pluczki stuzace jako zbiorniki powietrza,

6 — przelacznik 3-kanatowy, 7 — filtr powietrza, 8 — U-rurki wypelnione chlorkiem wapnia, 9 — pompa
membranowa, 10 — analizator, 11 — rejestrator, 12 — gazomierz

Urzadzenie to jest tanie i czyni zbednym stosowanie oddzielnych pomp tlocza-
cych powietrze do kamer i oczywiscie zmniejsza do polowy (3 min.) réznicg czasu
zapisu miedzy pierwsza i ostatnia kamera. Byloby oczywiscie rzecza interesujaca



132

stwierdzenie stopnia zmienno$ci danych wilasnych z uzyskanymi poréwnawczo
z urzadzenia 6-kanalowego.

Nalezy dodaé, ze w celu uzyskania jeszcze dokladniejszych wynikéw doswiad-
czenia, na miejsce mato dokladnego rotametru wprowadziliSmy gazomierz labora-
toryjny typu GL-5 produkcji Pomorskiej Fabryki Gazomierzy, ktory rejestruje
dokladniej od rotametru ilo$§¢ przeplywajacego powietrza. Sprawa ta wydaje si¢
bardzo wazna poniewaz obliczenie wynikow doswiadczenia jest $ciSle uzaleznione
od iloéci powietrza, ktore przeplyneto w okreslonej jednostce czasu.
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Ryc. 3. Schemat przelacznika 3-kanalowego. R — rejestrator, Za = zasilacz, E — elektromagnes, K — kran
3-pozycyjny, Z — zwierak
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Ryc. 4. Wykres przebiegu procesu oddychania porostu Cetraria islandica przy uzyciu 3-kanalowego prze-
tacznika. P — kontrola powietrza, K — kontrola, D — doswiadczenie
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Innym usprawnieniem naszej aparatury, cho¢ mniej istotnie wplywajacym na
przebieg doswiadczenia, jest uzycie stabilizatora zasilajacego pompe membranows.
Wobec do$¢ czestego spadku napigcia w sieci elektrycznej, jakie obserwuje si¢ w cza-
sie doSwiadczenia, uzycie stabilizatora przyczynia si¢ do bardziej wyréwnanego
przeplywu powietrza.
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