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LEON STUCHLIK

MORFOLOGIA PYLKU A TAKSONOMIA
WSTEP

Prace nad systematyka sporomorf zapoczatkowane juz w XIX wieku rozwijaly
si¢ zasadniczo w dwu kierunkach: jeden kierunek badari to opisy morfologiczne
ziarn pylku i spor umozliwiajace ich oznaczanie w oderwaniu od roSliny macie-
rzystej; drugi kierunek — to badania przy pomocy morfologii sporomorf drog
rozwojowych i pokrewiefistwa poszczegdlnych grup $wiata roslinnego. Pierwsze
prace z palynotaksonomii (tak nazywa si¢ ta galaz wiedzy) ukazaly si¢ na poczatku
XIX wieku (Fritsche 1832, 1837), ale prawdziwy jej rozkwit nastapil dopiero
w ostatnim dwudziestoleciu. Nowoczesne badania zapoczatkowal profesor G. Erdt-
man w specjalnym dostosowanym do tego celu Laboratorium Palynologicznym
w Solnej. Dzi$ palynotaksonomia rozwija si¢ w wielu osrodkach naukowych na catym
§wiecie, majac za cel opracowanie flory pytkowej $wiata (World Pollen Flora),
na wzor dzieta Englera i Prantla pt. Die natiirlichen Pflanzenfamilien (1896). Program
ten zostal uchwalony w roku 1962 na I Konferencji Palynologicznej w Tucson
(USA). ;

Opracowania palynotaksonomiczne poszczegélnych grup ro$lin zawieraja, poza
szczegblowymi opisami morfologii sporomorf, wnioski taksonomiczne i filoge-
netyczne, mogace mie¢ znaczenie w klasyfikacji na nizsze jednostki systematyczne.
Nowsze prace z tego zakresu, a zwlaszcza wykonane w Laboratorium Palynologicz-
nym w Solnej, uwzgledniaja ponadto klasyfikacje sporomorf oparta na systemie NPC
(Erdtman, Straka 1961). System ten (ryc. 1) umozliwia zaliczenie wszystkich
sporomorf do 21 grup w zaleznosci od liczby otworédw (tremata), ich ukiadu i cha-
rakteru.

W druku ukazywaly si¢ juz monograficzne opracowania morfologii ziarn pytku
i spor, dotyczace szeregu rodzin. Nie sposob omawiaé je tu wszystkie, ogranicze
sie jedynie do kilku wybranych przykladoéw.

W rodzinie Caprifoliaceae Rehder (1934) bardzo ostroznie zwrécit uwage na
dwudzielno§¢ rodzaju Abelia, natomiast Erdtman (1952) wykazal wyrazne roznice
w morfologii ziarn pytku sekcji Eu-Abelia i Zabelia.
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Stix (1960) badajac morfologi¢ ziarn pylku rodziny Compositae doszla do
przekonania, ze niektore rodzaje nalezaloby zaliczy¢ do innych podrodzin czy
plemion, niZ to czyniono dotychczas. I tak rodzaje Osmites i Osmitopsis powinny
znalez¢é sie razem z rodzajem Ursinia w plemieniu Anthemideae, rodzaj Platycarpha
w plemieniu Mutisieae, a Gongrothamnus nalezy — jej zdaniem — do plemienia
Vernonieae.

Raj (1961), po przeprowadzeniu gruntownych studiéw nad morfologia ziarn
pytku 260 gatunkéw (103 rodzaje) rodziny Acanthaceae, wysunatl pod adresem
taksonomow szereg sugestii. Jego zdaniem podrodzing Nelsonioideae nalezy w ogble
przenie$¢ z rodziny Acanthaceae do Scrophulariaceae. Podrodziny Mendoncioideae
i Thunbergioideae nalezy traktowac jako oddzielne rodziny, pozostawiajac w ro-
dzinie Acanthaceae tylko rodzaj Gilletiella z podrodziny Mendoncioideae. Autor
sugeruje ponadto przeniesienie kilku rodzajéw do innych podrodzin lub plemion.

Dobrym przykladem wykorzystania badan palynotaksonomicznych w syste-
matyce moze by¢ rodzina Cucurbitaceae. Morfologi¢ ziarn pylku tej rodziny opra-
cowal Marticorena (1963). Jego wnioski taksonomiczne odbiegaja nieco od
podzialu Jeffreya (1962), monografa rodziny Cucurbitaceae. Zdaniem Marti-
coreny ziarna pylku rodzaju Schizopepon odbiegaja swa budowa od pozostatych
rodzajow grupy Sicypos, co Jeffrey uznal za wystarczajaca podstawe do wydzielenia
tego rodzaju w oddzielna grupe.

Rodzaj Iris opracowal palynologicznie Schulze (1964). Zwrocil on uwage na
trzy gatunki tego rodzaju odbiegajace budowa morfologiczna ziarn pytku od po-
zostalych gatunkow. Precyzyjne badania palynotaksonomiczne wykazaly tak duze
réznice, ze na ich podstawie Schulze wydzielil te gatunki w osobny rodzaj Sipho-
stylis, ktéory — jak si¢ to pdzniej okazalo — rézni si¢ takze morfologicznie od
rodzaju [ris.

" Kohler (1965) opracowujac morfologie ziarn pytku rodziny Euphorbiaceae
wyciagnal réwniez szereg interesujacych wnioskow taksonomicznych. Badania jego
daly podstawy do wydzielenia starej grupy o kolczastych ziarnach pytku w oddzielna
podrodzing Oldfieldioideae, oraz do stworzenia dla rodzajéw Martretia i Hy-
menocardia osobnego plemienia. Poza tym badania palynotaksonomiczne Kdohlera
przemawiaja za rozdzieleniem niektérych rodzajéw traktowanych lacznie przez
Paxa 1 Hoffmana (1922).

Chanda (1966) zajmowal sie morfologia ziarn pylku rodzin Centrolepidaceae,
Restionaceaei Flagellariaceae. Opierajac si¢ na budowie apertur ziarn pytku wykreslit
on dla tych rodzin drzewo genealogiczne, z ktérego wynika, Ze najprymitywniejsza
jest rodzina Centrolepidaceae, typ po$redni reprezentuja Restionaceae, a najbardziej
rozwinigta, zblizona do Poaceae, jest rodzina Flagellariaceae. Wnioski te w znacznym
stopniu sa odmienne od dotychczasowych pogladow na pokrewieristwo tych rodzin.
Engler (1930) uwazat bowiem Flagellariaceae, a Hutchinson (1959), réwniez
Centrolepidaceae za zblizone do Juncaeae, czego nie potwierdzaja wyniki badan
przeprowadzonych przez Chande. Jego badania przecza réwniez wnioskowi Gilig-

Wiadomo$ci Botaniczne t. XII, z. 2 hi



108

Benedicta (1930) jakoby Centrolepidaceae byty blisko spokrewnione, poza Restio-
naceae, rowniez z Eriocaulaceae. Chanda (1966) wykazal takze, ze z rodziny Flagel-
lariaceae poprzez typ morfologiczny zblizony do traw, a spotykany w grupie Ma-
pania (Cyperaceae), mogly rozwina¢ si¢ pozostale turzycowate.

Rodzaje i rodziny pod wzgledem budowy morfologicznej ziarn pytku moga by¢
jednolite i wtedy nazywamy je stenopalynicznymi, gdy natomiast ich budowa jest
urozmaicona, wowczas mamy do czynienia z jednostkami eurypalynicznymi. Do
badari palynotaksonomicznych najlepiej nadaja si¢ te ostatnie. Do rodzin typowo
eurypalynicznych naleza mig¢dzy innymi Acanthaceae, Euphorbiaceae, Gentianaceae
i Polemoniaceae. Rodzina Polemoniaceae zajalem sig¢ nieco blizej w czasie siedmio-
miesigcznego pobytu na stypendium Polskiej Akademii Nauk w Laboratorium
Palynologicznym w Solnej.

TYPY MORFOLOGICZNE ZIARN PYLKU RODZINY POLEMONIACEAE

Z 316 gatunkéw nalezacych do tej rodziny szczegétowym badaniom morfologii
ziarn pylku poddanych zostalo 144 (Stuchlik 1967). Obejmuja one wszystkie ro-
dzaje (18), a w obrebie poszczegdlnych rodzajow wszystkie sekcje.

Ogodlem wyrdzniono 26 typéw morfologicznych ziarn pytku.

Typ morfologiczny Cobaea (tab. 1 fot. 1—3) — ziarna pytku kuliste ($rednica
92—216 1), wieloporowe, pory rozmieszczone sa rownomiernie na calej powierzchni
(pantoporate, NPC — 764). Seksyna jest siatkowata o duzych oczkach ($rednica
9—40 u). W oczkach siatki znajduja si¢ paleczki mniejsze od tych, ktore podpieraja
listewki. Do tego typu morfologicznego naleza wszystkie gatunki rodzaju Cobaea.

Typ Cantua 1 (tab. 1 fot. 4—6) — ziarna pylku kuliste (Srednica 59—103 p),
pigcio- do wieloporowe, pory rozmieszczone sa rownomiernie na calej powierzchni
ziarna (pantoporate, NPC-564—764). Seksyna ma w charakterystyczny sposob
wyksztalcony daszek (tectum) w postaci ,,wysepek“ przypominajacych brodawki.
Paleczki podpierajace daszek zro$niete sa na szczycie w listewki. Brodawki maja
ksztalt poligonalny, przylegaja SciSle do siebie i na powierzchni moga by¢ gladkie
lub z drobnymi kolcami. Naleza tu wszystkie gatunki rodzaju Cantua (za wyjatkiem
C. quercifolia) i rodzaju Huthia.

Typ Cantua 11 (tab. 1 fot. 7—9) w zasadzie jest podobny do poprzedniego,
rozni si¢ jednak okraglym ksztaltem brodawek i ich luZznym rozmieszczeniem, oraz
znacznie wigksza liczba por (28—34). Nalezy tu tylko Cantua quercifolia.

Typ morfologiczny Bonplandia (tab. 1 fot. 10, 11) charakteryzuje si¢ kulistymi
ziarnami (Srednica 65—78 u) o wielu zlozonych porach, rozmieszczonych réwno-
miernie na powierzchni ziarna (pantopororate, NPC-766). Seksyna jest prazkowana
o prazkach prostych. Rozgalezione prazki razem z podpierajacymi je pateczkami
tworza przestrzenna siatke. Nalezy tu tylko rodzaj Bonplandia.

Typ morfologiczny Loeselia (tab. 1 fot. 12—15) o ziarnach pylku kulistych
(§rednica 31—64 ), wieloporowych; pory rozmieszczone sa rownomiernie na calej
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powierzchni ziarna (pantoporate, NPC-764). Zewngtrzna czg$¢ seksyny wyksztalcona
jest w postaci perforowanego daszka (tectate, punctate) z drobnymi kolcami na
powierzchni. Daszek podparty jest licznymi paleczkami. Naleza tu wszystkie ga- -
tunki rodzajéw Loeselia i Allophyllum.

Typ Polemonium I (tab. 1 fot. 16—18) — ziarna pytku kuliste (§rednica 30—70 ),
wieloporowe (do 100 por), o porach rozmieszczonych réwnomiernie na calej po-
wierzchni ziarna (pantoporate, NPC-764). Seksyna jest prazkowana, prazki na po-
wierzchni gladkie lub opatrzone drobnymi ziarenkami, podtrzymywane sa siatko-
wato rozmieszczonymi paleczkami. Do tego typu morfologicznego nalezy wigk-
szo$¢ gatunkow rodzaju Polemonium.

Typ Polemonium 11 (tab. 1 fot. 19—21) — ziarna pyltku kuliste (Srednica 28—45 1),
wieloporowe, o porach rozmieszczonych réwnomiernie na calej powierzchni ziarna
(pantoporate, NPC-764). Seksyna jest siatkowato-prazkowana; siatka utworzona
z listewek uklada si¢ w charakterystyczne prazki. Naleza tu tylko Polemonium
confertum i P. foliosissimum.

Typ Collomia 1 (tab. 2 fot. 1-—3) o ziarnach pylku kulistych (§rednica 39—353 p.),
wieloporowych (liczba por 13), o porach rozmieszczonych rownomiernie na calej
powierzchni ziarna (pantoporate, NPC-764). Zewnetrzna cze$¢ seksyny (ekto-
seksyna) zbudowana jest z nieregularnych, powykrzywianych listewek, tworzacych
siatke z oczkami o $rednicy 0,7—3,9 u. Listewki podtrzymywane sa przez pateczki.
Nalezy tu tylko Collomia heterophylla.

Typ Collomia 11 (tab. 2 fot. 4—6) — ziarna pytku lekko splaszczone (suboblate)
do kulistych (B * = 42—52 u; R **=51—61 ), 8§—9 bruzdowoporowe (col-
porate, NPC-764). Wszystkie apertury rozmieszczone sa w rowniku ziarna, a seksyna
jest fragmentarycznie siatkowata (fragmentimurate.) Nalezy tu tylko Collomia
biflora. '

Typ Collomia 111 (tab. 2 fot. 7—10) — ziarna pytku kuliste ($rednica 42—50 p),
wieloporowe o porach rozmieszczonych réGwnomiernie na calej powierzchni ziarna
(pantoporate, NPC-764). Seksyna nieréwnej grubosci, prazkowana. Prazki naj-
grubsze na odcinkach pomigdzy porami, najciensze w okolicy por. Kazda pora
znajdujé si¢ w charakterystycznym piecio- lub sze$ciobocznym zaglebieniu o naj-
cienszej seksynie, ograniczonym seksyna najgrubsza. Pory sa nieco nakryte seksyna
tworzacg co$ w rodzaju malych bruzd (colpi). Do tego typu morfologicznego nalezy
Collomia tinctoria.

Typ Gymnosteris (tab. 2 fot. 11, 12) — ziarna pylku kuliste (Srednica 25—32 u),
wieloporowe, o porach rozmieszczonych réwnomiernie na catej powierzchni (pan-
toporate, NPC-764). Seksyna jest siatkowata, a jej oczka male (Srednica 0,5—3,3 ).
W niektorych z nich znajduje sig¢ siatka drugiego rzedu o bardzo matych oczkach,

* B = 0§ biegunowa;
** R = 0§ rownikowa.

8*
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Tablica 1

Fot. 1—3. Cobaea aequatoriensis Asplund (typ morfologiczny Cobaea): 1, retikulum, listewki pofalo-
wane: 2, paleczki (jasne kropki) podpierajace listewki i «mikropaleczki» wewnatrz oczek siatki, (pow. 270 2 );
3, przekrodj optyczny przez brzeg ziarna (pow. 770 ).

Fot. 4—6. Cantua buxifolia Juss. (typ morfologiczny CantuaI), pow. 600 x : 4, daszek ( tectum) wyksztal-
cony w postaci wysepek o ksztalcie wielobocznym; 5, paleczki podpierajace daszek zrosnigte w listewki;
6, przekroj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 7—9. Cantua quercifolia Juss. (typ morfologiczny Cantua 11), pow. 1000 : 7, 8, daszek (tectum)
wyksztalcony w postaci okraglych i luno rozmieszczonych wysepek, podtrzymywany przez pateczki
(szare kropki); 9, przekrdj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 10, 11. Bonplandia geminiflora Cac. (typ morfologiczny Bonplandia), pow. 1000 < : 10, seksyna
prazkowana, prazki (jasne) podtrzymywane przez paleczki (ciemne kropki); 11, przekroj optyczny przez
brzeg ziarna.

Fot. 12—15. Loeselia mexicana (Lam.) Brand (typ morfologiczny Loeselia), pow. 1000 = : 12, daszek
(tectum) z kolcami na powierzchni (jasne kropki); 13, perforacja daszka (ciemne kropki); 14. paleczki
podtrzymujace daszek (jasne kropki); 15, przekrdj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 16—18. Polemonium caeruleum L. (typ morfologiczny Polemonium 1) pow. 1000 : 16, seksyna
prazkowana; 17, paleczki podtrzymujace prazki: przekrdj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 19—21. Polemonium confertum Gray (typ morfologiczny Polemonium 11), pow. 1000 < : 19, re-
tikulum o prazkowanym ukladzie; 20, paleczki podtrzymujace listewki (jasne i ciemne kropki); 21, przekroj
optyczny przez brzeg ziarna.
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Tablica 2 (pow. 1000 )

Fot. 1—3. Collomia heterophylla Hook. (typ morfologiczny Collomia 1). 1, retikulum, listewki pofa-
lowane; 2, paleczki podtrzymujace listewki (jasne i ciemne kropki); 3, przekrdj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 4—6. Collomia biflora (R. & P.) Brand ¢typ morfologiczny Collomia 11). 4, powykrzywiane listewki
tworzgce fragmentaryczna siatke; 5, paleczki podtrzymujace listewki (jasne kropki); 6, przekroj optyczny
przez brzeg ziarna.

Fot. 7—10. Collomia tinctoria Kell. (typ morfologiczny Collomia 111). 7, prazkowanie najgrubsze po-
miedzy porami; 8, prazkowanie najeiensze w okolicy por i paleczki (ciemne kropki) podtrzymujace grube
prazki; 9, przekroj optyczny przez brzeg ziarna; 10, paleczki podtrzymujace prazki cienkie w okolicy por.

Fot. 11, 12. Gymnosteris nudicaulis (Hook. & Arnott.) Greene (typ morfologiczny Gymnosteris). 11, re-
tikulum; 12, paleczki podtrzymujace listewki (ciemne kropki).

Fot. 13—15. Phlox diffusa Benth. (typ morfologiczny Phlox). 13, retikulum z siatka drugiego rze¢du;
14, pateczki podtrzymujace listewki; 15, przekrdj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 16—18. Collomia debilis (Wats.) Greene (typ morfologiczny Gilia I). 16, 17, polozenic biegunowe
ziarna: 16, seksyna prazkowana; 17, paleczki podtrzymujace prazki; 18, polozenie rownikowe ziarna
z charakterystycznym promienistym prazkowaniem wokol apertury.

Fot. 19, 20. Gilia subnuda Gray (typ morfologiczny Gilia. 11), delikatne retikulum.

Fot. 21—24. Gilia rigidula Benth. (typ morfologiczny Gilia 1V) 21, daszek (szara powierzchnia) z drob-
nymi kolcari na powierzchni (jasne kropki) i drobna perforacja (ciemne kropki); 22, 23, paleczki podtrzy-
mujace daszek; 24, przekrdj optyczny przez brzeg ziarna w okolicy apertury.
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Tablica 3

Fot. 1, 2. Gilia laciniata R. & P. (typ morfologiczny Gilia ITI) pow. 800  : 1, prazki tworzace zmarszczko-
wata skulpture (jasne listewki), 2, paleczki podpierajace prazki (jasne kropki).

Fot. 3—5. Ipomopsis aggregata (Pursh) Grant (typ morfologiczny Ipomopsis 1) pow. 1000 : 3, siatko-
wato-prazkowana powierzchnia ziarna; 4, paleczki podpierajace prazki i listewki (jasne i ciemne kropki);
5, przekrdj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 6, 7. Ipomopsis spicata (Nutt,) Grant (typ morfologiczny Ipomopsis 11) pow. 1000 : 6, prazki
biegnace promieniscie od biegunow ziarna; 7, paleczki podpierajace prazki.

Fot. 8, 9. Eriastrum Wilcoxii (Nelson) Mason (typ morfologiczny Ipomopsis 111) pow. 1000 : 8, re-
tikulum o charakterystycznie powykrzywianych listewkach; 9, paleczki podpierajace listewki (jasne kropki).

Fot. 10, 11. Navarretia squarrosa (Esch.) Hook. & Arn. (typ morfologiczny Navarretia I) pow. 1000 < :
10, delikatne retikulum na powierzchni ziarna; 11, paleczki podpierajace listewki.

Fot. 12, 13. Eriastrum sapphirinum (Jones) Mason (typ morfologiczny Eriastrum) pow. 1000 : 12, da-
szek perforowany (ciemne kropki) z delikatnym prazkowaniem na powierzchni; 13, paleczki podpierajace
daszek.

Fot. 14, 15. Navarretia atractyvloides (Benth.) Hook. & Arn. (typ morfologiczny Navarretia 11) pow.
1000 % : 14, prazkowano-siatkowata powierzchnia ziarna; 15, przekrOj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 16—18. Navarretia leucocephala Benth. (typ morfologiczny Navarretia 11I) pow. 1000 < : 16, 17, pa-
leczki z rozszerzonymi glowkami ulozone statkowato; 18, przekrdj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 19, 20. Leptodactylon californicum Hook. & Arn. (typ morfologiczny Leptodactylon) pow. 1000 :
19, retikulum na powierzchni ziarna; 20, paleczki podpierajace listewki (jasne kropki).

Fot. 21—23. Linanthus aureus (Nutt.) Greene (typ morfologiczny Linanthus 1) pow. 1000 x : 21, paleczki
z rozszerzonymi glowkami opatrzone drobnymi kolcami (jasne kropki); 22, drobne listewki zwisajace
z glowek ‘paleczek tworzace delikatne retikulum; 23, przekroj optyczny przez brzeg ziarna.

Fot. 24, 25. Linanthus demissus (Gray) Greene (typ morfologiczny Linanthus 11) pow. 1000 < : 24, siat-
kowato-prazkowana powierzchnia ziarna; 25, paleczki podpierajace listewki i prazki.
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utworzona z listewek 2-ego rzedu zwisajacych z listewek 1-go rzedu. Nalezy tu
caly rodzaj Gymnosteris.

Typ Phlox (tab. 2 fot. 13—15) — ziarna pylku kuliste (Srednica 22—S56 w),
wieloporowe, o porach rozmieszczonych réwnomiernie na calej powierzchni ziarna
(pantoporate, NPC-764). Seksyna jest siatkowata, oczka siatki o $rednicy 1,4—15 u,
otwarte lub nakryte siatka drugiego rzedu. Do tego typu morfologicznego naleza
wszystkie gatunki rodzajéw Phlox i Microsteris.

Typ Gilia 1 (tab. 2 fot. 16—18) — ziarna pylku splaszczone (oblate) do ku-
listych (B = 26—65 p.; R = 28—75 u), S-wielobruzdowo-porowe. Wszystkie apertu-
ry ulozone sa w rowniku ziarna (colporate, NPC-545—745). Seksyna jest prazko-
wana o charakterystycznym ich ukladzie — promieniscie wokoét apertur. Uktad
ten przypomina linie sil pola magnetycznego, ktorego biegun znajdowalby sie w
miejscu apertury. Jest to najpospolitszy typ morfologiczny w calej rodzinie. Nalezy
tu wiekszo$é gatunkéw rodzaju Gilla, wszystkie gatunki Langloisia, oraz niektore
gatunki rodzajow Collomia, Eriastrum i Ipomopsis.

Typ Gilia 11 (tab. 2 fot. 19—20) — ziarna pyltku lekko splaszczone (suboblate)
do kulistych (B = 25—39 p.; R = 28—45 u), 4—5 bruzdowo-porowe, o aperturach
utozonych w rowniku (4—5 colporate, NPC 445—545). Seksyna jest delikatnie
siatkowata (Srednica oczek siatki 0,5—1,0 p). Nalezy tu tylko Gilia subnuda.

Typ Gilia 111 (tab. 3 fot. 1, 2) — ziarna pytku lekko splaszczone do kulistych
(B= 53—61 u; R = 56—73 u), wielobruzdowo-porowe (colporate, NPC 745)
o wszystkich aperturach utozonych w réwniku ziarna. Seksyna zewngtrzna (ekto-
seksyna) zlozona jest z silnie powykrzywianych prazkoéw, tworzacych charaktery-
styczna zmarszczkowata (rugulate) powierzchnig. Nalezy tu tylko Gilia laciniata.

Typ Gilia 1V (tab. 2 fot. 21—24) — ziarna pylku splaszczone do kulistych
(B = 25—48 u; R = 31—50y), 3-wielobruzdowo-porowe, o wszystkich aperturach
utozonych w réwniku ziarna (3-polycorporate, NPC-345—745). Seksyna zewnetrzna
tworzy bardzo cienki perforowany daszek. Na jego powierzchni znajduja si¢ dro-
bne, kolczaste (lub wydituzone) wyrostki. Ten typ podobny jest do Loeselia 1 obej-
muje 4 gatunki Gallia oraz Navarretia mitracarpa. '

Typ Ipomopsis 1 (tab. 3 fot. 3—5) — ziarna pylku splaszczone do kulistych
(B = 34—64 p; R = 39—77 u), 6-wielobruzdowo-porowe, o wszystkich aperturach
ulozonych w réwniku ziarna (6-polycolporate, NPC-645—745). Seksyna jest praz-
kowano-siatkowata. Prazki sa mniej wigcej proste, rozgal¢zione, anastomozujgce.
Nalezy tu 5 gatunkoéw rodzaju Ipomopsis oraz Collomia diversifolia i C. linearis.

Typ Ipomopsis 11 (tab. 3 fot. 8, 9) — ziarna pyltku ptasko-kuliste (oblatespheroidal)
do kulistych (B = 28—56 u.; R = 31—64 p), 6-wielobruzdowo-porowe, o wszystkich
aperturach utozonych w rowniku (6-polycolporate, NPC-645—745). Seksyna jest
siatkowata o silnie falistych listewkach. Naleza tu Ipomopsis pinnata, I. laxiflora
i Eriastrum wilcoxii.

Typ Ipomopsis 11 (tab. 3 fot. 6, 7) — ziarna pylku lekko splaszczone do ku-
listych (B = 34—45u; R = 36—50 u), 6-wielobruzdowo-porowe, o wszystkich
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aperturach ulozonych w réwniku ziarna (6-polycolporate, NPC 645—745). Seksyna
jest prazkowana, o prazkach prostych lub nieco pofalowanych, promieniujacych
od biegunow ziarna. Nalezy tu tylko Ipomopsis spicata.

Typ Eriastrum (tab. 3 fot. 12, 13) — ziarna pylku kuliste lub nieco jajowate
(§rednica 28—53 1), wielobruzdowo-porowe, o aperturach utozonych w réwniku
lub réwnomiernie na calej powierzchni ziarna (colporate lub: pantocolporate,
NPC 745--765). Zewnetrzna cze$¢ seksyny tworzy daszek (tectum) perforowany
z bardzo delikatnym prazkowaniem na powierzchni. Daszek podtrzymywany jest
przez pateczki. Naleza tu Eriastrum sapphirinum, E. virgatum i Navarretia heterodoxa.

Typ Navarretia 1 (tab. 3 fot. 10, 11) — ziarna pylku kuliste lub nieco jajowate
(§rednica 34—45 ), wielobruzdowe, o aperturach rozmieszczonych réwnomiernie
na calej powierzchni ziarna (pantocolporate, NPC-765). Seksyna jest delikatnie
prazkowano-siatkowata. Prazki sa bardzo powykrzywiane, czasami rozwidlone,
tworzace drobna siatke. Nalezy tu tylko Navarretia atractyloides.

Typ Navarretia 11 — (tab. 3 fot. 14, 15) — ziarna pytku kuliste lub lekko jajowate
(§rednica 28—45 ), wielobruzdowo-porowe, o aperturach rozmieszczonych rowno-
miernie na powierzchni calego ziarna (pantocolporate, NPC-765). Seksyna jest
delikatnie siatkowata, listewki proste. Naleza tu Navarretia divaricata, N. prolifera
1 N. squarrosa.

Typ Navarretia 111 (tab. 3 fot. 16—18) — ziarna pytku kulisto-jajowate (Srednica
2842 p), wieloporowe lub wielobruzdowo-porowe o aperturach rozmieszczonych
rownomiernic na calej powierzchni ziarna (pantoporate lub pantocolporate?
NPC-764—765). Seksyna ztozona jest z wolno stojacych pateczek z rozszerzonymi
gléwkami. Paleczki rozmieszczone sa siatkowato (relitipilate). Naleza tu Navarretia
leucocephala 1 N. prostrata.

Typ Leptodactylon (tab. 3 fot. 19, 20) — ziarna pylku kuliste (Srednica 19—28 w),
wieloporowe, o aperturach rozmieszczonych réwnomiernie na calej powierzchni
ziarna (pantoporate, NPC-764). Seksyna jest delikatnie siatkowata (Srednica oczek
siatki 0,4—2,8 w). Do tego typu nalezy caly rodzaj Leptodactylon i S gatunkoéw ro-
dzaju Linanthus. '

Typ Linanthus 1 (tab. 3 fot. 21—23) — ziarna pytku kuliste ($rednica 27—48 y),
wieloporowe, o aperturach rozmieszczonych réwnomiernie na calej powierzchni
ziarna (pantoporate, NPC-764). Seksyna utworzona jest z pateczek (pila). Pomiedzy
gtowkami paleczek znajduja si¢ delikatne listewki tworzace drobna siatke. Glowki
paleczek opatrzone sa ponadto drobnymi kolcami. Naleza tu wszystkie gatunki
Linanthus z sekcji I—IV oraz Navarretia intertexta i N. minima.

Typ Linanthus 11 (tab. 3 fot. 24, 25) — ziarna pytku kuliste lub jajowate (Srednica
2231 1), wieloporowe, o porach rozmieszczonych réwnomiernie na calej po-
wierzchni ziarna (pantoporate, NPC-764). Seksyna jest siatkowato-prazkowana
(pomigdzy platami o seksynie siatkowatej znajduja si¢ platy o seksynie prazko-
wanej). Do tego typu morfologicznego nalezy tylko Linanthus demissus.
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SUGESTIE TAKSONOMICZNE

W badaniach taksonomicznych najwigksza trudnoscia jest znalezienie kryteriow,
ktore cechy morfologiczne sa pierwotne, a ktore bardziej zaawansowane w po-
szczegOlnych grupach roélinnych. Wedlug Granta (1959) w rodzinie Polemoniaceae
najwigcej cech prymitywnych spotka¢ mozna w rodzajach tropikalnych. Pod wzgle-
dem budowy morfologicznej ziarn pytku rodzaje te sa bardzo jednolite.

Pozycja systematyczna rodzaju Cobaea ulegala czgstym zmianom. Jedni badacze
(Don 1824, Dumotier 1829 i inni) wydzielali ten rodzaj w odrebng rodzing Co-
baeaceae, inni (Lindley 1830, 1846, Bentham 1845 i inni) zaliczali go do rodziny
Polemoniaceae. Niektorzy ponadto (Reichenbach 1837, Wherry 1940) wlaczyli
rodzaj Cobaea razem z Polemonium do osobnego plemienia. Wigkszos¢ jednak
systematykow traktuje rodzaj Cobaea jako cz¢$¢ sktadowa rodziny Polemoniacede,
tworzac dla niego oddzielne plemi¢ (Meisner 1839, Brand 1907, Grant 1959).
Badania palynologiczne potwierdzaja opini¢ tych ostatnich, gdyz ziarna pytku
Cobaea reprezentuja wprawdzie oddzielny typ morfologiczny, ale w ogélnych za-
rysach podobny do typu Phlox. O pewnym podobienistwie rodzajow Cobaea i Phlox
oraz Microsteris mowi rowniez Grant (1959). Badania moje przecza jednakze su-
gestiom Granta jakoby istnialy powigzania rodzaju Cobaea z Polemonium.

Badania palynologiczne potwierdzaja sugestie niektoérych badaczy (Peter 1891,
Brand 1907, Grant 1959) wydzielajacych drzewiasty rodzaj Cantua do oddzielnego
plemienia, natomiast nie potwierdzaja opinii Wherriego (1940) faczacego ten
rodzaj razem z Collomia, Bonplandia, Gymnosteris i Navarretia do plemienia Collomia.
Palynologicznie rodzaje Cantua i Huthia reprezentuja catkowicie odrgbny typ
morfologiczny nie dajacy zadnych powiazan z innymi typami. Okazuje si¢, ze
zarowno Cantua jak i Huthia sa rodzajami $ciSle endemicznymi dla niewielkich
obszaréw Ameryki Poludniowej. Wedlug Granta (1959) sa to rodzaje prymitywne
i razem z Cobaea najstarsze z calej rodziny, spotykane juz w trzeciorzedzie. Po-
krewienstwo rodzajow Cobaea i Cantua sugerowane przez Granta nie zostaly pa-
lynologicznie potwierdzone.

Plemi¢ Bonplandieae ma wyrazne nawiazania do grupy rodzajow klimatu umiar-
kowanego, zwlaszcza rodzaj Loeselia spokrewniony jest z rodzajem Gilia. Grant
(1959) sugeruje, ze Gilia, a by¢ moze i cale plemi¢ Gilieae rozwingto si¢ z rodzaju
Loeselia lub ze wpdlnego przodka, przy czym za gatunek najpierwotniejszy z tej
grupy uwaza Gilia rigidula. Badania palynologiczne w zupelnoéci potwierdzajg te
sugestie. Gilia rigidula razem z trzema innymi gatunkami tego rodzaju (G. capillaris,
G. incisa i G. latifolia) nalezy do typu morfologicznego bardzo zblizonego do
Loeselia. Ponadto ziarna pylku Gilia incisa i G. rigidula maja najmniejsza liczbe
por z calej rodziny, co rowniez uwazane jest za ceche pierwotng. Loeselia ma jeszcze
powiazania zrodzajem Navarretia poprzez N. mitracarpa, oraz bezposrednia tacznosc¢
z rodzajem Allophyllum. Badania moje przecza jednakze sugestiom Wherriego
(1940) o pokrewienstwie rodzajéw Loeselia z Phlox i Bonplandia z Collomia. W bu-
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dowie morfologicznej ziarn pytku nie ma rowniez bezposrednich powigzan migedzy
rodzajami Loeselia a Bonplandia zgrupowanymi przez Branda (1907) i Granta
(1959) w jednym plemieniu.

Druga cz¢$¢ rodziny Polemoniaceae obejmujaca rodzaje klimatu umiarkowanego,
jest pod wzgledem budowy morfologicznej ziarn pylku znacznie bardziej uroz-
maicona. Naleza tu dwa duze plemiona Gilieae i Polemonieae. Wedlug Granta
(1959) cate plemi¢ Polemonieae (rodzaje Allophyllum, Collomia, Gymnosteris, Micro-
steris 1 Polemonium) rozwinglo si¢ ze wspdlnego pnia zwanego ,,Collomia®. Z drugiej
strony cale plemi¢ Gilieae (péinocno amerykanskie) rozwinglo si¢ ze wpdlnego pnia
.Gilia*. Oba te przypuszczenia zostaly potwierdzone przez badania palynologiczne.

Typ morfologiczny Gilia 1 jest najpospolitszy w calej rodzinie, gdyz wystepuje
az w pigciu rodzajach. Jest to typ wyjsciowy dla pozostatych rodzajow plemienia
Gilieae. Rodzaje Collomia i Gilia sa spokrewnione przez gatunki nalezace do typu
morfologicznego Gilia 1. Wedlug Granta (1959) rodzaj Allophyllum jest spokrew-
niony z Polemonium, Gymnosteris z Collomia,a Microsteris z Plhox. Badania palyno-
taksonomiczne potwierdzily jedynie pokrewienstwo rodzajow Phlox i Microsteris,
nalezacych zreszta do tego samego typu morfologicznego. Brak natomiast w bu-
dowie ziarn pyltku jakichkolwiek zwiazkéw pomiedzy rodzajami Allophyllum i Po-
lemonium. Allophyllum reprezentuje catkiem odrebny typ morfologiczny i stoi
blisko rodzaju Loeselia o tym samym typie ziarn pytku. Reprezentuje on catkiem
odrebna linig rozwojowa w omawianym plemieniu, dajaca si¢ bezposrednio wypro-
wadzi¢ od Loeselia.

W budowie morfologicznej ziarn pytku nie ma rowniez bezposrednich zwiazkow
pomiedzy rodzajami Gymmnosteris i Collomia. Ten ostatni jest natomiast spokrew-
niony z rodzajem Polemonium poprzez gatunki nalezace do typu morfologicznego
Polemonium 11 (P. confertum, P. foliosissimum) 1 Collomia 1 (C. heterophylla). Po-
srednio mozna jedynie wykresli¢ lini¢ rozwojowa od Collomia poprzez Polemonium
do Gymnosteris i dalej do Phlox i Microsteris.

W plemieniu Gilieae mozna wyrozni¢ caly szereg typoéw morfologicznych co
przeczyloby sugestiom Granta (1959) jakoby rodzaje Eriastrum, Ipomopsis, Langloisia
i Navarretia nalezaty do jednolitej grupy. Istnieja pomiedzy nimi tylko pewne po-
wiazania. Ipomopsis spokrewniony jest z rodzajem Gilia przez Ipomopsis polyantha
nalezacy do typu morfologicznego Gilia 1, a z rodzajem - Collomia przez C. diver-
sifolia nalezaca do typu morfologicznego Ipomopsis 1, ktory rowniez taczy ten rodzaj
z Eriastrum. Brak jest natomiast powiazan pomiedzy rodzajami Ipomopsis i Na-
varretia oraz pomiedzy Navarretia i Langloisia, z drugiej strony Eriastrum spo-
krewnione jest z Navarretia przez gatunki nalezace do typu morfologicznego
Eriastrum. '

Wedtug Granta (1959) Leptodactylon i Linanthus tworza catkiem odrgbna grupe,
co badania palynotaksonomiczne potwierdzaja tylko czesciowo. Rodzaj Linanthus
laczy sie bardzo $cisle z Navarretia przez gatunki nalezace do typu morfologicznego
Linanthus 1, a po$rednio réwniez przez galgnki nalezace do typdéw morfologicznych
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Leptodactylon i Navarretia 11. Rodzaje Leptodactylon i Linanthus sa ze soba spokrew-
nione przez gatunki z sekcji Vi VI rodzaju Linanthus, nalezace do tego samego typu
morfologicznego co rodzaj Leptodactylon.

Problem podziatlu na rodzaje w omawianej rodzinie byt przez dhugi czas dysku-
towany, a zwlaszcza w zakresie plemion klimatu umiarkowanego. Poczatkowo
wyrézniano w tej grupie zaledwie cztery rodzaje (Gilia, Collomia, Phlox i Pole-
monium). Dyskusja toczyla si¢ przede wszystkim wokot rodzaju Gilia. Greene
(1887, 1892, 1896, 1898) wydzielit z rodzaju Gilia rodzaje Collomia, Gymnosteris
Langloisia, Linanthus, Microsteris i Navarretia; Jepson (1925) wydzielit Eriastrum
i Leptodactylon, a ostatnio Grant (1955, 1959) wydzielit rodzaje Allophyllum
i Ipomopsis. Z punktu widzenia palynotaksonomii brak podstaw do traktowania
tych rodzajow jako jednolitej grupy i podzialu na poszczegélne rodzaje nalezato
dokona¢ w nieco inny sposob.

Eriastrum bylo poczatkowo traktowane jako nizsza jednostka rodzaju Gilia,
a poOzniej rodzaju Navarretia. Badania palynologiczne wykazaly, ze gatunki nale-
zace do typu Gilia 1 moglyby by¢ uwazane za nalezace do tego rodzaju, ale tylko
jeden z nich ma uklad apertur identyczny jak w typie Gilia 1, pozostale maja aper-
tury ulozone spiralnie z tendencja do ukltadu, jaki jest w typie Navarretia 1. Na
podstawie badan palynologicznych mozna by rodzaj Eriastrum rozdzieli¢ na dwie
grupy: gatunki reprezentujace typ morfologiczny Gilia 1 zaliczy¢ do rodzaju Gilia,
a gatunki o typie morfologicznym Eriastrum do Navarretia. Ogniwem 1{aczacym
bylyby w tym przypadku gatunki Eriastrum nalezace do typu morfologicznego
Gilia 1, ale posiadajace uklad apertur zblizony do Navarretia.

Nie ma podstaw do zaliczania Microsteris do rodzaju Gilia, gdyz oba te rodzaje
naleza do calkowicie odrebnych typéw morfologicznych ziarn pytku. Morfologia
pylku przeczy rowniez zaliczeniu przez Branda (1907) rodzaju Ipomopsis do Gilia,
poniewaz tylko jeden gatunek Ipomopsis polyantha nalezy do typu morfologicznego
Gilia 1, pozostale za$ tworza catkiem odrebna grupg. Traktowanie przez Branda
(. ¢.) Langloisia i Gilia jako jednolitej grupy zostalo potwierdzone przez badania

Ryc. 2. Diagram przedstawiajacy pokrewienstwo rodzajow i sekcji rodziny Polemoniaceae na podstawie
morfologii ziarn pytku: 1. Typ morfologiczny reprezentowany tylko w jednym rodzaju. 2. Typ morfolo-
giczny reprezentowany w dwu rodzajach. 3. Typ morfologiczny reprezentowany w trzech rodzajach i wigcej.
4. Linia laczaca rodzaje i sekcje z odpowiednimi typami morfologicznymi (cyfry wskazuja liczbg zbadanych
gatunkow nalezacych do odpowiedniego typu morfologicznego. 5. Linia laczaca bardzo podobne typy
morfologiczne. 6. Linia taczaca mniej lub bardziej podobne typy morfologiczne. B — typ morfologiczny
Bonplandia. Cy, Cyy, Cyyr, — typy morfologiczne Collomia 1, 11, III. Cb — typ morfologiczny Cobaea.
Cty, Ctyy, — typy morfologiczne Cantua 1, 1. E — typ morfologiczny Eriastrum. Gy, Gy, G, Gry, —
typy morfologiczne Gilia I, 11, III, IV. Gym — typ morfologiczny Gymnosteris. Ipg, Ipir, IPpr, — typ
morfologiczne Ipomopsis 1, 11, I11. Ly Ly;, — typy morfologiczne Linanthus I, 11. Ld — typ morfologiczny
Leptodactylon. Loes — typ morfologiczny Loeselia. Ni, Ny, Ny, — typy morfologiczne Navarretia
1, 11, 1II. Py, Py, — typy morfologiczne Polemonium 1, 1I. Ph — typ morfologiczny Phlox

.
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morfologii ziarn pylku tych rodzajow. Nie ma natomiast Zadnych podstaw do
laczenia rodzajow Linanthus i Leptodactylon z rodzajem Gilia, gdyz palynologicznie
rodzaje te nie maja z rodzajem Gilia zadnych zwiazkow.

Whioski taksonomiczne, uzyskane na podstawie badan nad morfologia ziarn
pytku w rodzinie Polemoniaceae, sa przedstawione graficznie na ryc. 2. Kolejnos¢
rodzajow na rycinie od dotu do goéry zgodna jest z pogladem Granta (1959, fig. 79,
str. 258) na stan ich zaawansowania w rozwoju filogenetycznym (im wyzej na ry-
cinie tym rodzaj jest mlodszy, mniej prymitywny). Grubymi liniami zaznaczono
polaczenia rodzajow i sekcji z odpowiednimi typami morfologicznymi, linie grube
przerywane lacza typy morfologiczne podobne i wreszcie przerywane linie cienkie
lacza typy morfologiczne tylko nieco podobne. Liczby umieszczone w $rodku linii
grubych odpowiadaja liczbie zbadanych gatunkéw nalezacych do odpowiedniego
typu morfologicznego.

Instytut Botaniki PAN w Krakowie
Zaktad Paleobotaniki
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