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ZAGADNIENIE DETERMINACJI PECI U ROSLIN

Zagadnienie determinacji plciowej roélin interesujace jest zaré6wno z punktu
widzenia teoretycznego, jak tez i praktycznego, poniewaz wsréd roslin uprawnych
istnieja gatunki rozdzielnoplciowe—jednopienne i dwupienne. W praktyce nieraz
wylania si¢ konieczno§¢ uzyskania upraw roflin o jednej pici, czy tez zwigkszenie
liczby roélin lub kwiatéw danej pici. Do kierowania tymi problemami niewatpli-
wie konieczna jest znajomo$é podstaw teoretycznych i drég, ktére prowadza do
wytworzenia kwiatéw jednoplciowych.

Istnieja dwa sposoby powstawania kwiatow jednopiciowych (Heslop-Har-
rison 1957): _

1. Przez wytworzenie elementéw obu plci i pézZniejszy zanik organéw meskich
lub Zzeriskich,

2. Przez bezposrednie wytworzenie elementéw tylko jednej plci.

W pierwszym wypadku jednopiciowo$¢ kwiatu spowodowana jest zahamo-
waniem rozwoju struktur stupkowych w kwiecie meskim i struktur precikowych
w kwiecie zeriskim. U roélin tworzacych kwiaty w ten wlasnie sposéb powrét do
hermafrodytyzmu jest zjawiskiem pospolitym i w kwiecie meskim czy zeriskim
spotyka si¢ czesto szczatkowe elementy drugiej pici. Ten sposéb tworzenia kwiatow
jednoplciowych charakterystyczny jest dla roflin rozdzielnopiciowych sposrod
Ranales, Rosales, Umbellales, Centrospermae, Campanulatae, Liliiflorae, Tubiflo-
rae, Rubiales i in. Dla przykladu ogoérek (Cucumis sativus L) ma trzy rodzaje kwia-
tow: zeriskie, meskie i hermafrodytyczne. Wykazano (Atsmon i Galun 1960),
ze wszystkie one w swym rozwoju ‘przechodza wspélne stadium dwuplciowosci.
W stadium tym plci paczkéw nie mozna rozr6znié, poniewaz maja zawiazki zar6w-
no i precikéw jak i shupkéw. W pédzniejszych etapach nast¢puje rozwdj jednych
organéw kwiatu, a zahamowanie rozwoju drugich; i tak zahamowanie rozwoju
precikéw albo stupkéw prowadzi do utworzenia kwiatéw jednopiciowych, rozwdj
natomiast i precikéw i stupkéw prowadzi do wytworzenia kwiatow hermafrody-
tycznych. U ogérkéw wigc tylko w bardzo wezesnym stadium rozwoju kwiaty
wykazuja dwuplciowos¢.

Bardzo wyraznym przykladem jest tu Asparagus (Shoji i Nakamura 1928),
u ktérego miode paczki kwiatowe sg identyczne, a preciki i stupki rozwijaja si¢ az
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do momentu mejozy. Teraz dopiero nast¢puje zahamowanie rozwoju, mianowicie —
w kwiatach, ktére beda zeriskie, nie wytwarza si¢ pylek, a woreczek zalazkowy
nie wyksztalca si¢ w tych, ktére beda meskie; w ten sposéb dojrzale kwiaty sa
funkcjonalnie jednoplciowe.

Drugi typ rozwoju kwiatéw rozdzielnoplciowych charakteryzuje si¢ tym, ze
jednoplciowo$¢ zaznacza si¢ od najwczesniejszych etapow rozwoju kwiatu. Tu
naleza gatunki spo$rod Pandanales, Salicales, Garryales, Myricales, Juglandales,
Fagales, Urticales, u ktérych hermafrodyty sa albo calkowicie nieznane, albo
bardzo rzadkie; kwiaty nie wykazuja zadnych §ladow mieszania plci i czgsto kwiaty
obu plci réznig si¢ znacznie wielkoscia, ogdlna morfologia, rozmieszczeniem na
roslinie.

Zarébwno kwiaty, jak i1 ro$liny rozdzielnoplciowe wykazuja znaczne réznice
w zawarto$ci sustancji czynnych. Dla przykladu wyzsza aktywno$¢ enzymow.
zwlaszcza katalazy (Kozma i Polyak 1958), peroksydazy i polifenoksydazy
(Gotodriga 1960, Martos 1962) stwierdzano zawsze -u roélin zZeniskich. RoSliny
zenskie charakteryzuja si¢ wigksza zawartoscia witaminy C (Kezeli i DZaparidze
1949, Gotodriga 1960, Zemljanuchin i Sengina 1961).

Na zréznicowanie plciowe roélin duzy wplyw wywieraja zaréwno czynniki
srodowiskowe, jak i czynniki natury hormonalne;.

1. WPLYW CZYNNIKOW ZEWNETRZNYCH NA DYFERENCJACIJE PLCIOWA ROSLIN

Najwczesniejsze badania (Heyer 1884, Hoffmann 1885, Giard 1898 wg
Heslop-Harrisona 1957) dotyczyly zalezno$ci migdzy plcig roélin a Zyznoscig
podioza. Powstal ogdlny poglad, Ze gleba zawierajaca wysoki procent fatwo przyswa-
jalnych zwiazkéw azotowych i wilgoci sprzyja rozwojowi plei zenskiej, natomiast
uboga i sucha gleba — rozwojowi plci meskiej. W 1936 r. Tibeau wykazal do$wiad-
czalnie, ze wysoki poziom azotu powoduje zwigkszenie liczby roSlin Zenskich
u konopi rosngcych w kulturach wodnych, a obnizony poziom azotu — zwigksze-
nie liczby ro$lin meskich (w pierwszym wypadku zastosowano pozywke Knopa ze
zwigkszong dawka azotandw, a drugim azotany w pozywce zastapiono chlorkami).
Podobnie Mukerji (1936) stwierdzit u Mercurialis perennis przewage roslin Zen-
skich na glebach le$nych o gdrnej warstwie prochnicy silnie roztozonej i w warunkach
zacienienia — a wigc takze na glebie bogatej. Na terenach wilgotnych zaobserwo-
wano (Davey i Gibson 1917 wg. Heslop-Harrisona 1957) przewage zeriskich okazéw
Myrica gale. By¢ moze przyczyna tego zjawiska sa réznice w wymaganiach ekolo-
gicznych i wyplywajaca stad selektywna eliminacja jednej z plci. Kracowym przy-
kiadem jest osoka aloesowata — (Stratiotes aloides). Europejskie zasiggi geogra-
ficzne obu plci tego gatunku roznig si¢ pomigdzy soba. Zasigg roélin Zzeriskich
wysuniety jest dalej na pdinoc o 2° szerokoéci geograficznej (Geddes i Thompson
1889). Wyrazny wplyw odzywiania azotowego na ple¢ ogbrkoéw wykazali takze
inni badacze Tjedjens (1925) dla Cucumis sativus i Hall (1949) dla Cucumis
anguria. I w jednym i w drugim wypadku poréwnywano liczby zenskich i meskich
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kwiatéw u roélin uprawianych na podlozu o stosunkowo niskiej zawartosci azotu
i na podlozu o zwigkszonej dawce azotanéw w réznych warunkach Swietlnych
i stwierdzono, ze duze dawki azotu zwickszaly ogélna liczbg kwiatéw obu pici,
zwlaszcza na dlugim dniu, ale zawsze liczba kwiatéw Zenskich wzrastala
w wiekszym stopniu. Najwigcej roélin zeriskich bylo na dniu krétkim przy bogatym
odzywianiu azotowym.

Badano réwniez roznice w zawartosci azotu, fosforu i potasu u roélin obu plci.
Wedtug Erdelsky’egoiHericha (1956) iloé¢ fosforu, potasu i azotu w korzeniach,
a azotu i fosforu w czeéciach nadziemnych konopi byla wyzsza u roslin zenskich,
natomiast potasu wiecej bylo w czgsciach nadziemnych roslin meskich. Autorzy
wnioskuja stad, ze azot i fosfor $cisle zwiazane sa z dyferencjacja plci zedskiej,
a potas — meskiej. Dane dotyczace fosforu potwierdzaja réwniez i inni autorzy
(Zemljanuchin i SenSina 1961).

Na podstawie tych danych mozna wnioskowaé, ze skladniki pokarmowe gleby
moga w pewnych warunkach regulowaé ple¢ roélin kwiatowych. Ogélnie méwiac
gleby wilgotne i zawierajace stosunkowo duze iloéci latwo przyswajalnego dla roslin
azotu powoduja zwigkszenie liczby ro§lin czy kwiatow zenskich w stosunku do me-
skich. Gleby natomiast suche, o niskiej zawartosci azotu, sprzyjaja rozwojowi plci
meskiej. W obu wypadkach czynnikiem odgrywajacym bardzo duza rolg jest $wiatlo
i to zaréwno przez swoj wplyw na metabolizm weglowodanowy, jak i przez specy-
ficzny wplyw fotoperiodyczny (Heslop-Harrison 1957).

Niektérzy autorzy (Schaffner 1925) sugeruja, ze giéwna rolg w procesie
seksualizacji odgrywa diugo$¢ dnia, a skladniki glebowe wywieraja wplyw tylko
dodatkowy.

Tournois (1911, 1914) zauwazyl przyspieszenie rozwoju, wezesniejsze kwitnig-
cie i zwigkszenie liczby okazéw zeriskich u chmielu (Humulus japonicus) rosnacego
w szklarni podczas miesigcy zimowych, a wigc przy znacznie skroconej dhugosci
dnia. W p6zniejszych do$wiadczeniach (Tournois 1914), przeprowadzonych w wa-
runkach regulowanej dlugoéci dnia, autor stwierdzil, ze u roélin, ktére rosty na dniu
krotkim, kwiaty tworzyly si¢ juz na 3—4 wezle, u roélin rosnacych na dtugim dniu
dopiero na 9 wezle. Sledzac proporcje roslin meskich i Zeriskich zaobserwowal,
7e w warunkach dnia krotkiego wszystkie roliny byly zenskie i wyksztalcily nor-
malne zenskie szyszki. Podobny, feminizujacy wplyw wywiera krotki dzied na ko-
nopie (Laczynska-Hulewiczowa 1957). Limberk (1959) wykazal, ze zenskie
konopie kwitna tylko na dniu nie przekraczajacym 15 godzin, meskie roéwniez i przy
wiekszej diugoéci dnia. Obnizenie intensywno$ci $wiatla powoduje zwigkszenie
liczby roslin zenskich.

Konopie i chmiel sa ro§linami dnia krétkiego. Jak wynika z cytowanych wyzej
do$wiadczen, skracanie dnia w pewnych warunkach powoduje u nich zwigkszenie
liczby roélin zeriskich. Inaczej jest u roélin dnia dtugiego. Thompson (1955) wy-
kazal, e u szpinaku rosngcego w warunkach dnia krétkiego nastgpuje przeksztal-
cenie kwiatow w obuplciowe.

U roélin neutralnych w stosunku do dtugoéci dnia stosunek liczby roslin meskich
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i zeriskich zmienia si¢ réwniez zaleznie od dtugo$ci dnia (Saito 1961). Jak wykazano
doswiadczalnie (Edmond 1930), ogérki na dniu krétkim znaczme zwigkszaja
liczbe kwiatdw zenskich. Podobne wyniki uzyskano i dla innych Cucurbitaceae.

Tak wigc ogdlnie powiedzie¢ mozna, Ze warunki, ktére przyspieszaja rozwdj ros-
liny tzn. u ro$liny dnia dlugiego dzien diugi, u roslin krétkodniowych i neutralnych
dzien krotki, sprzyjaja tworzeniu si¢ kwiatéw Zzeriskich.

Duzy wplyw na ple¢ roélin wywiera réwniez temperatura. Stwierdzono (Ged-
des i Thompson 1889 wg. Heslop-Harrisona 1957), ze Citrullus vulgaris
rosnacy w temteraturze 43,5°C wytwarza tylko meskie kwiaty, podczas gdy trzy-
many w duzo nizszej temperaturze — tylko kwiaty Zenskie. Podobniec Thopmson
(1955) wykazal, ze nizsze temperatury powoduja zwigkszenie liczby roslin Zefiskich
u szpinaku.

Bardzo istotne sa wyniki otrzymane przez Nitscha, Kurtza, Livermanna
i Wenta (1952). W do$wiadczeniach z dynia (Cucurbita pepo) rosnaca w warunkach
réznigeych sie dlugoécia dnia i temperatura stwierdzili oni, Ze zaréwno na dniu
dtugim, jak i na krotkim niska temperatura okresu ciemnego zwigksza liczbg¢ kwia-
tow zenskich, wysoka — liczb¢ kwiatow meskich.

Tak wiec czynniki srodowiska zewnetrznego wywieraja znaczny wplyw na ksztal-
towanie si¢ plci roélin, ale nie mniejsza rolg odgrywaja czynniki natury wewngtrzne;.

II. WPLYW REGULATOROW WZROSTU ROSLIN NA DYFERENCJACJE PLCIOWA

Auksyny: Substancjami wzrostowymi typu auksyny traktowano ogorki
w okresie kiedy pierwszy 1i§¢ byl w pelni rozwiniety (Laibach i Kribben 1950,
1951, Laibach 1951) i stwierdzono, ze takie zwiazki, jak NAA, IAA, 2,4-D zwi¢kszaja
liczbe kwiatéw zeniskich, przy czym najsilniejsze dzialanie wykazuje IAA, najstabsze
2, 4-D. Substancje te zwigkszajac liczb¢ kwiatow zZenskich powoduja obnizenie
ogélnej liczby kwiatow na roélinie (Nitsch 1952, Ito i Saito 1956, Heslop-
-Harrison 1956, 1959—60). Podobne wyniki uzyskal réwniez Borkowski (1966)
opryskujac ogdrki NAA. Autor uzyskal przeksztalcenie kwiatéw meskich w obu-
plciowe, ktére nawet wyksztalcily zawiazek owocu. Wittwer i Hillyer (1954)
przez oprysk ogorkéw NAA i TIBA w obu wypadkach otrzymali obnizenie liczby
kwiatow meskich. TIBA zastosowany w do$wiadczeniach z konopiami takiego
efektu nie wywolat (Heslop-Harrison et al. 1957a).

Jak wynika z tych przykladéw, dzialanie auksyn ujawnia si¢ zwigkszeniem
liczby kwiatoéw zefiskich przy jednoczesnym zmniejszeniu liczby kwiatéw meskich.
Sa dane w literaturze (Heslop-Harrison loc. cit.) wskazujace, z¢ NAA powoduje
sterylno$¢ precikéw i w ten sposéb rolina staje si¢ fizjologicznie Zeriska. Rehm
(1952) stwierdzit u Citrullus edulis i C. vulgaris, u ktérych poszczegdlne roéliny
maja kwiaty meskie i obuplciowe, ze traktowanie 2, 4-D i TIBA stymuluje rozwdj
kwiatéw obuplciowych i powoduje sterylno$¢ precikéw w obu typach kwiatéw,
zwlaszcza przy zastosowaniu duzych dawek. Pod wplywem 2, 4-D uzyskano w do-
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§wiadczeniach z konopiami (Herich 1955) wyniki zaleZzne od stg¢Zenia preparatu.
W stezeniach niskich zwigkszala si¢ liczba rolin zenskich, w wyzszych liczba roélin
meskich.

Galun (1959a) badajac zenskie i obuplciowe odmiany ogoérka wykazal, Ze
usuniecie mtodych liSci zwigksza tendencj¢ meska roélin, jednocze$nie zmniejsza
wzrost lodygi i zwigksza krzewienie. Przez dodanie auksyn dzialanie to mozna
zniwelowaé. Natomiast usuniecie dojrzalych lisci wywotywato skutki odwrotne.
Autor wyciaga stad wniosek, ze mlode liécie produkuja auksyny, a dojrzale — inhi-
bitory wzrostu, antagonistycznie dzialajace w stosunku do auksyn. Badacz ten
nie stwierdzil réznic w zawartoéci auksyn u roslin meskich i Zeniskich. Conrad
(1962) wykazal natomiast, ze ilo$¢ substancji wzrostowych w lodygach zenskich
konopi byla 10-krotnie wyzsza niz w mgskich. W liSciach roSliny meskie
zawieraly poczatkowo mniej substancji wzrostowych niz Zzerskie, ale w okresie
z6tknigcia ilo§¢ auksyn szybko u nich wzrastata.

Na ogét panuje zgodny poglad co do tego, Ze czynniki hormonalne wywieraja
ogromny wplyw na determinacj¢ plciowa roslin. Laibach i Kribben (1951) twier-
dza, 7e ple¢ kwiatéw ogorka zalezy od st¢zenia auksyny w pakach katowych. Kwiaty
zeniskie wymagaja wyzszej koncentracji tej substancji wzrostowej niz meskie (Has-
hizume 1960), tak wiec np. u dyni po wezle z kwiatami Zeriskimi nastapit wezet
z meskimi, prawdopodobnie na skutek wyczerpania si¢ auksyny na wytworzenie
kwiatow zenskich. Wskazywalyby na to réwniez obserwacje Atsmona i Galuna
(1962), ktorzy zauwazyli, ze u roSliny wykazujacej silna tendencj¢ do wytwarza-
nia kwiatow zenskich zawsze rozwijaly si¢ one w poblizu miodych lisci, ktére
w poréwnaniu do starszych cechuje duza aktywno$¢ JIAA. Odwrotnie bylo gdy
obserwowano tendencje tworzenia kwiatéw meskich. Autorzy ci uwazaja, Ze za-
rowno czynniki $rodowiska zewngtrznego, jak i czynniki genetyczne wywieraja
wplyw na ple¢ przez zmiany stosunku wieku lici do paczkéw kwiatowych, co z kolei
wplywa na poziom hormonéw w poblizu rozwijajacego si¢ zawiazka kwiatu.

Jak wynika z do$wiadczed przytoczonych wyzej, auksyny wykazuja wyraznie
feminizujacy wplyw na pte¢ roélin. Galun i wsp. w jednej z ostatnich prac (1965)
daja sumaryczne ujecie roli auksyn w determinacji piciowej ogérka. Autorzy opie-
raja si¢ na nastgpujacych przestankach:

1. Hermafrodytyczne roéliny ogérka zawieraja wigcej auksyn niz rosliny majace
kwiaty hermafrodytyczne i meskie. Gérna czg$¢ roSliny zawiera wigcej auksyn niz
lezaca pod nig. Prawidtowos$é ta wystepuje zaréwno gdy poréwnuje si¢ probki
jednakowe pod wzgledem liczby lidci jak i liczby kwiatow.

2. Na dniu krétkim i w niskiej temperaturze, ktore stymuluja rozwoj elementow
zeniskich, paczki kwiatowe produkowane sa w poblizu mlodych lisci, ktore cechuje
wigksza aktywno$¢ auksyn.

3. Dzialajac auksyna zar6wno na cala roéling, jak i na izolowane paczki kwia-
towe uzyskuje si¢ przeksztalcenie wszystkich kwiatow w Zeriskie.

Autorzy wyciagaja stad wniosek, ze determinacja piciowa ogoérka regulowana
jest przez auksyny, oczywiScie czynnikiem po$rednim jest czynnik genetyczny.
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Gibereliny: Dzialanie giberelin przejawia si¢ w zwigkszeniu tendencji meskiej
roéliny. Atal (1959) dzialat gibereling na genetycznie Zeriskie konopie. Pod wplywem
tego zwigzku procz kwiatow zenskich pojawily si¢ réwniez obuplciowe i meskie
z normalnymi precikami. Autor stwierdzil, Ze zmiana plci wywolana przez gibere-
line nastgpuje w okresie roznicowania si¢ kwiatu. Galun (1959b) wykazat, ze gibere-
lina wplywa stymulujaco na liczbg kwiatow meskich, obnizajac jednoczesnie liczbe
kwiatow zenskich. Wedlug danych Bucovaca i Wittwera (1961) giberelina A,
zwigksza liczbe kwiatéw meskich u jednopiennych ogérkéw, a u czysto zenskiej
linii ogérkéw powoduje tworzenie si¢ kwiatow precikowych z paczkoéw, ktore
w normalnym rozwoju wyksztalcilyby kwiaty stupkowe. Wedlug tych autoréw
giberelina A, jest w przyblizeniu 10 razy bardziej aktywna niz giberelina A; odno$nie
tworzenia si¢ kwiatow precikowych. Ci sami autorzy w pdZniejszej pracy (Wittwer
i Bucovac 1962) zajmuja si¢ przebadaniem wplywu giberelin A,—A, na ple¢ ogorka.
Stwierdzono, ze wszystkie one stymuluja tworzenie kwiatow meskich. W pracy
tej autorzy wykazali, Ze jeszcze bardziej aktywna niz A, jest giberelina A,, nast¢pnie
A,, As, Ay, najmniej aktywna jest Ag Gibereliny A,, A,, A, Ay majg podobng bu-
dowe strukturalna i na tej podstawie autorzy sugeruja mozliwo$¢ polgczenia
struktury chemicznej giberelin z ich aktywnoé$cia biologiczna. Podobny ukiad
giberelin wg ich aktywno$ci charakterystyczny jest rowniez dla niektoérych in-
nych proceséw np. wydluzania koleoptile ogorka.

Istnieja réwniez dane $wiadczace, ze giberelina moze wywolywaé feminizacje
roélin (Shifriss 1961). Herich R. (1960) i Herich V. (1961) uzyskali zwigksze-
nie liczby roélin zefskich wywolane przez hormonizacj¢ nasion konopi roztworami
gibereliny. Japonczycy — Schidei, Akai, Ichikawa (1959) stwierdzili, ze gi-
berelina nie wywiera zadnego wplywu na ple¢ kwiatéw takich drzew jak Crypto-
meria japonica i Metasequoia glyptostroboides. Zarbwno kwiaty meskie, jak i Zeriskie
rozwijaja si¢ dobrze i to niezaleznie od stgzenia gibereliny. Przy bardzo duzych
stezeniach obserwowano jedynie nienormalnosci w rozwoju lagiewki pytkowej.

Sa réwniez prace wskazujace, ze dzialanie gibereliny na ple¢ zalezy od st¢zenia
(Hashizume 1959a, b, Sato, Sudzaki, Singaj 1962). Resende i Viana (1959)
wykazali, ze dzialanie gibereliny na ple¢ roéliny zalezy od gatunku i jest rdine
u roéznych roélin, np. u Hyoscyamus niger powoduje feminizacje, Zeriskie rodliny
Bryophyllum wytwarzaja tylko kwiaty hermafrodytyczne i Zedskie pod wplywem
gibereliny, a na Alde bulbilifera nie ma wplywu.

Interakcja auksyny i gibereliny: Znane s3 réwniez fakty dotyczace
wspoldzialania auksyn i giberelin w procesie determinacji plciowej. Wymieni¢ tu
nalezy m. in. prace Galuna Jung i Langa (1962, 1963), ktérzy hodowali izo-
lowane paczki kwiatowe ogdrka. Zawiazki potencjalne meskich paczkéw kwiato-
wych w stadium dwuplciowosci przenoszono na pozywki zawierajace IAA i GA.
Okazalo sig, ze paczki hodowane na pozywce zawierajacej IAA wyksztalcity zalaznie.
W obecnosci samego GA wszystkie paczki rozwingly si¢ w kwiaty meskie. Gdy
dzialano giberelina i auksyna tacznie, giberelina catkowicie znosila efekt IAA i wszy-
stkie zwiazki paczkéw dawaly kwiaty wyraZnie meskie. Podobny niwelujacy wplyw
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gibereliny w stosunku do kwasu «-naftalenooctowego wykazal juz wczesniej
Galun (1959 b).

- Badania wlasne: Do$wiadczenia nad wplywem auksyny i gibereliny na ple¢
roélin prowadzono réwniez w Katedrze Fizjologii Roslin UMK w Toruniu. Materia-
lem do$wiadczalnym byt ogérek — Cucumis sativus L. odm. Monastyrski i bniec —
Melandrium album L. Nasiona obu roélin przed siewem hormonizowano w roz-
tworach TAA (stezenia 10; 1; 0,1; 0,01 mg/l) i GA (stezenia 10; 1; 0,1: 0,01;
0,005 mg/l); material kontrolny moczono w wodzie destylowanej. Nasiona wy-
siewano na poletka do$wiadczalne 1 m x 1m do gruntu. Stwierdzono, ze pod
wplywem TAA zwigksza si¢ liczba kwiatéw zeriskich, a pod wpltywem GA zwigksza
sie liczba kwiatow meskich u ogérka. U bnieca podobnie — pod wplywem IAA
zwigksza si¢ liczba rolin zenskich, a pod wptywem GA zwigksza si¢ liczba roslin
meskich.

Tabela I
Wplyw auksyn i giberelin na liczby kwiatow & i @ u ogérka i bnieca

Cucumis sativus ! Melandrium album
substancja oF ity .' o él
w mg/l stosunek kwiatow % kwiatow & : 2 stosunek roslin % roflin &':
3:0 w stosunku do 3:9 w stosunku
: kontroli T do kontroli
10 30,4 228,92 1,40 150,53
1 14,5 109,66 1,37 147,31
GA 0,1 15,8 119,42 1,17 125,80
0,01 10,9 82,61 1,12 120,43
0,005 11,2 84,88 0,80 86,02
10 121 . 91,20 0,87 93,54
1 10,5 79,24 0,82 88,17
IAA 0,1 9,5 71,80 0,91 97,84
0,01 10,7 i 81,16 0,96 103,22
— E._ S — ; = T —
kontrola 13,2 ' 100,00 0,93 100,00

Wykonano réwniez analize endogennych auksyn w kwiatach meskich 1 zen-
skich ogérka stosujac test wygieciowy koleoptile owsa. Stwierdzono, ze kwiaty
meskie zawieraja wigcej auksyn niz Zeriskie. Wykazano zwigkszenie iloSci endogen-
nych auksyn w kwiatach ro$lin poddanych dzialaniu IAA i GA. Podobnie zwigksze-
nie poziomu endogennych auksyn pod wpltywem dzialania kwasem giberelinowym
otrzymat Michniewicz (1962) w doswiadczeniach z pszenica.

Z do$wiadczen tych wyciggna¢ mozna kilka wnioskow:

1. Kwiaty meskie ogérka zawieraja wigcej auksyn niz Zefiskie.

2. Pod wplywem egzogennych substancji wzrostowych zwigksza si¢ ilo§¢ endo-
gennych auksyn w kwiatach ogérka.
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3. Jako efekt dzialania gibereliny zwigksza sig liczba kwiatéw meskich ogérka
i roélin meskich bnieca; pod wplywem kwasu indolilooctowego — liczba kwiatow
zenskich ogérka i roélin zerskich bnieca.

Tabela 1II

Zawarto$é auksyn w kwiatach & i @ ogérka traktowanego
auksyna i giberelina (wygiecie koleoptile owsa w stopniach)

substancja . .

w mg/l kwiaty & kwiaty @
10 25,6 + 1,78 23,2 41,67
1 23,7 + 1,18 19,6 + 1,09
GA 0.1 229 4 2,18 17,9 4 1,24
0,01 16,9 £ 1,84 15,3 4- 0,66
0,005 124 + 1,24 16,0 4 2,47

10 24,1 + 1,87 26,1 4+ 1,73
1 23,4 + 1,98 22,2 +1,22
IAA 0,1 : 21,6 + 1,47 18,6 4 2,16
0,005 20,9 4 2,20 16,6 4 0,89
kontrola 19,0 + 1,49 15,7 4- 2,02

Jak wynika z tego przegladu literatury oraz badan wlasnych, giberelina wy-
wotuje efekt pizeciwny do dzialania auksyn — zwigkszajac tendencj¢ meska roslin.
Zaznacza si¢ to wyraznie u roélin zielnych, natomiast roliny drzewiaste, a zwlaszcza
szpilkowe sa jakby bardziej ,oporne“ na dzialanie gibereliny. Wystgpuja u nich
roéznice zalezne od stezenia preparatu, terminu oprysku, ilo$ci wprowadzonej
substancji. Sa takze wypadki kiedy giberelina powoduje feminizacj¢ roslin.

Retardanty: Ostatnio duzo uwagi po$wigca si¢ retardantom t. j. zwigzkom
o wilasno$ciach antygibereliny (por. Michniewicz, 1963). Powoduja one znaczne
zahamowanie wzrostu, lodygi staja si¢ grube, krotkie i silne, zwigksza sig ilo§¢
chlorofilu, rodliny sa ciemnozielone, podczas gdy pod wplywem gibereliny nas-
tepuje chloroza.

Mitchel i Wittwer (1962) podaja, ze mtode rodliny Cucumis sativus poddanc
dzialaniu bromku alilo-tréjmetyloamoniowego (AMAB) reaguja przeciwnie niz
pod wpltywem gibereliny. Podczas gdy roSliny kontrolne i poddane dzialaniu gi-
bereliny na pierwszych 17 wezlach tworzyly tylko kwiaty meskie, to pod wptywem
AMAB kwiaty zeniskie tworzyly si¢ na pierwszych dziewigciu wezlach, przy czym
pierwszy kwiat zenski utworzyt si¢ juz na drugim wezle nad liScieniami. Tak wige
do wielu cech rézniacych gibereliny i substancje antygiberelinowe doda¢ mozna
jedna — przeciwny wplyw na dyferencjacje plciowa roélin o ile oczywiscie i inne
antygiberelino-podobne substancje wykaza to samo dzialanie.

Fitokininy: Méwiac o trzeciej grupie regulatoréw wzrostu ro§lin — o fitokini-
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nach — wymieni¢ nalezy pracg Catarino (1964). Jest to do tej pory jedyna praca
traktujaca o wplywie kinetyny na ple¢ roélin. Dzialajac kinetyna na Bryophyllum
crenatum Bak. autor uzyskal stymulacje¢ rozwoju kielicha i stupkowia, a wigc sty-
mulacje rozwoju elementéw plciowych zerskich.

Uwagi ogdlne: Reasumujac powiedzie¢ mozna, ze wiele jest czynnikow,
ktére biora udzial w regulacji pici u roélin. Proces ten jest skomplikowany i obecnie
jeszcze nie wyjasniony. Wiadomo jednak, Ze u roélin poddanych dziataniu dnia
krotkiego obniza si¢ ilo§¢ auksyn, wigc mozna by sadzi¢, ze w tym wypadku rosliny
zareaguja zwickszeniem liczby okazéw meskich, jednak dzialanie krétkiego foto-
periodu powoduje niejednakowa reakcje jesli chodzi o ple¢ rosliny; rosliny dnia
krétkiego 1 neutralne ‘.:wyka.zujac stymulacje rozwoju plci zenskiej, natomiast rosliny
dnia dlugiego — meskiej mimo, Ze tak u jednych jak i u drugich ilo§¢ auksyn na
dniu krétkim obniza sie.

Dzialanie przeciwne — zwigkszenie iloéci endogennych auksyn obserwuje si¢
pod wplywem egzogennego zadzialania auksyna jak i gibereling. Dzialanie jednak
obu tych grup zwiazkéw na ple¢ jest przeciwne; auksyny jak wiemy powoduja
zwiekszenie liczby kwiatéw czy roélin Zeriskich, gibereliny meskich.

Przytoczone tu fakty sugeruja, ze proces determinacji plciowej roélin nie jest
bezposrednio uzalezniony od dziatania hormondéw typu auksyn czy giberelin, by¢
moze zalezy od interakcji pomigdzy tymi substancjami i prawdopodobnie takze
od poziomu specyficznej substancji antagonistycznej. Nieposlednia rol¢ odgrywaja
prawdopodobnie czynniki §rodowiska zewngtrznego wplywajac na poziom endo-
gennych regulatoréw wzrostu roélin (Heslop-Harrison et al. 1958, 1964).

Najprawdopodobniej mechanizm determinacji plciowej rézny jest u réznych
ro$lin i zagadnienie to rozpatrywaé nalezy indywidualnie dla danego gatunku.
Tak jak wielu autoréw sklonnych jest przypuszczaé, ze istnieje wiele drég prowadza-
cych do zakwitania (Lockhart 1961, Zeevaart 1962, 1963) tak i w wypadku
zréznicowania plciowego ro$lin nalezaloby przyja¢ mozliwo$¢ istnienia wielu
sposobéw. Mozliwe jest réwniez, Ze istnieja inne dotad nie poznane jeszcze
czynniki dzialajace na ple¢ roélin (Ito i Saito 1960, Saito i Ito 1961,
1964). Konieczne sg wigc dalsze intensywne badania nad wyja$nieniem problemu
determinacji plciowej w $§wiecie roslinnym.

Dokladna znajomo$¢ drog rozwoju plciowego roslin mezb@dna jest dla uzyska-
nia mozliwosci kierowania ich plcia, co ma ogromne znaczenie w praktyce. Znajac
sposoby zwickszania liczby kwiatow zeniskich u ro$lin uprawnych rozdzielnopicio-
wych, mozna zwigkszyé plony. Plony kukurydzy, ogérkéw, dyni zaleza od liczby
kwiatéw zenskich, podobnie jak i urodzaj winogron i zbiér wielu owocdéw cennych
dla produkcji olejéw roslinnych takich, jak orzech i konopie. Nie tylko wielko$¢
plonéw ale i ich jako$¢ zalezy od plci wytworzonych kwiatoéw, np. w pelni wartos$-
ciowe owoce granatéw, dyni, arbuzéw zaleza od tego czy kwiaty sa wylacznie zenskie,
czy tez zawieraja elementy obu plci (Minina 1951). Mozliwo$¢ kierowania czy
wplywania na ple¢ roélin moze mie¢ zastosowanie przy uprawach konopi na wiékno —
gdzie jak wiadomo — ro$liny meskie i zefiskie réznia si¢ czasem dojrzewania i w celu
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uzyskania wildékna dobrej jakosci zbiory przeprowadza si¢ oddzielnie dla roslin
meskich i oddzielnie dla zenskich (Kaznowski 1951). Uzyskanie w uprawie roslin
roSlin plci znacznie uprodcitoby proces zbioru roélin na widkno.

Tak wiec mechanizm determinacji piciowej roslin jest nadal nie rozstrzygniety
1 wymaga znacznego rozszerzenia badan w tej dziedzinie zardwno z uwagi na aspekt
czysto teoretyczny, jak i praktyczny.
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