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NOWE DLA FLORY POLSKIEJ DROBNOUSTROJE CHOROBOTWORCZE
NA GOZDZIKACH SZKLARNIOWYCH

WSTEP A

Wiréd licznych choréb gozdzikéw szklarniowych jedno z czolowych miejsc
zajmuja wiednigcia pasozytnicze. Z uwagi na duze straty wywolywane przez nie na
plantacjach i z powodu zupelnego braku rozeznania w etiologii tych choréb w na-
szych warunkach, autor przeprowadzit w latach 1961—1966 obszerne badania nad
tym problemem w oparciu o materialy zebrane w 13 gospodarstwach ogrodniczych
zachodniej Polski (Glaser, 1966). Z otrzymanych wynikéw, mogacych zainteresowac
botanikéw, na uwage zastuguja trzy nowe dla warunkoéw polskich patogeny znale-
zione w badanym terenie, wywolujace na gozdzikach choroby naczyniowe i prowa-
dzace do wiednigcia i zamierania ro$lin. Morfologii i fizjologii tych patogenow po-
§wigcono niniejszy artykut.

Z historycznego przegladu badaf nad pasozytniczymi wigdnigciami gozdzikow
podanego przez Hellmersa (1958, 1960) i Hantschkego (1961) wynika, ze pierwszymi
stwierdzonymi sprawcami tych choréb byly grzyby z rodzaju Fusarium. Odkryli
je Sturgis w roku 1897 w Ameryce i w tym samym prawie czasie Mangin we Francji.
Grzyby te nie zostaly jednak przez zadnego z tych autoréw Scisle zidentyfikowane.
Dopiero parg lat pozniej uczynili to Prillieux i Delacroix stwierdzajac, ze chodzi
tu o gatunek Fusarium dianthi. Od tego czasu roézne gatunki z rodzaju Fusarium
byly sygnalizowane na gozdzikach z 22 krajéw, na wszystkich prawie kontynentach
$wiata (Hellmers, 1960). Do najczgsciej spoéréd wymienianych w literaturze nalezaly:
Fusarium oxysporum Schl. f. dianthi (Prill. et Del.) Snyd. et Hans. jako sprawca
choroby naczyniowej (Baker, 1957, Hellmers, 1958 i 1960, Moreau, 1957), oraz
F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc. i F. avenaceum (Fr.) Sacc. (Andreucci, 1959,
Ebben, 1958, Hellmers, 1960, Moreau, 1957, Moreau, 1964, Nelson, 1960,
Pape, 1964), powodujace zgnilizny podstawy lodyg.

Dalszym etapem na drodze badafi nad etiologia bylo odkrycie przez Wollen-
webera (Hellmers, 1958) w roku 1929 nowej choroby naczyniowej gozdzikéw
powodowanej przez grzyb Verticillium cinerescens Wr. W roku 1940 van Beyma
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(Hellmers, 1958) przenosi ten grzyb do rodzaju Phialophora i nadaje mu nazwe¢ ga-
tunkowa Phialophora cinerescens (Wr.) van Beyma. Cho¢ rézni autorzy (Hant-
schke, 1961, Hellmers, 1958) wysuwaja zastrzezenia co do przynalezno$ci systema-
tycznej tego patogena, do dzi§ figuruje on w literaturze pod ta nazwa, a niekiedy,
zwlaszcza w pracach anglosaskich, jest uzywana jeszcze pierwotna nazwa nadana
mu przez Wollenwebera. Choroby wywolywane przez Phialophora cinerscens byly
notowane w Anglii (Ebben, 1961), Niemczech (Hantschke, 1961), Holandii
(Scholten, 1962), Francji (Moreau, 1957), Danii, Norwegii i Szwecji (Hellmers, 1958),
Wtoszech (Bestagno, 1960), Ameryce Péinocnej (Nillson i Dimock, 1964) i Nowej
Zelandii (Robinson, 1963).

W roku 1941 Jones (1941) znajduje na gozdzikach pierwsza chorobe naczyniowa,
wywolywana przez bakteri¢. Rok pozniej Burkholder (1942) oznacza czynnik
sprawczy tej choroby i nadaje mu nazwe¢ Phytomonas caryophylli, a nastgpnic
wspoélnie ze Starrem przenosza bakteri¢ do rodzaju Pseudomonas i nadaja jej nazwe
gatunkowa Pseudomonas caryophylli (Burk.) Starr et Burk. Dane w literaturze
wskazuja, ze bakteria ta ma duze znaczenie w Ameryce (Dickey i Nelson, 1964,
Holtzman i Thomas, 1953, Nelson i Dickey, 1963). W Europie byla dotychczas
stwierdzona w nieduzych iloSciach w Szwecji, Niemczech, Holandii i Danii
(Hantschke, 1961, Hellmers, 1958) oraz Szwajcarii (Stapp, 1958) i Francji (Lemattre
i Tramier, 1965).

W roku 1951 wystgpita w Holandii nowa naczyniowa choroba bakteryjna
na gozdzikach szklarniowych. Bakker i Scholten (1955) podali pierwotnie, ze byla
powodowana przez Pseudomonas caryophylli. Podobna chorobe stwierdzit w na-
stepnym roku Lelliott (1956) w Anglii i podat, ze wywoluje ja szczep Erwinia chry-
santhemii Burk. Hellmers (1958) na podstawie gruntownych badan poréwnawczych
izolatéw holenderskich, angielskich i wlasnych durskich udowodnil, ze we wszyst-
kich trzech przypadkach chodzito o t¢ sama bakteri¢ i nazwal ja ostatecznie Pecto-
bacterium parthenii Starr var. dianthicola Hellm. Poza Holandia, Anglia i Dania
bakteri¢ t¢ notowano w pézniejszym czasie takze w Szwecji (Nillson, 1962), Niem-
czech (Hantschke, 1961) i Ameryce Polnocnej (Tammen, Nelson i Dickey, 1964).

Oprécz wyzej wymienionych patogenéw mozna w literaturze spotka¢ donie-
sienia z réznych krajow o wystepowaniu w wiekszym lub mniejszym nasileniu
jeszcze innych czynnikéw chorobotwérczych powodujacych wigdnigcia gozdzikow
jak: Rhizoctonia solani K. (Moreau, 1957, Pape, 1964, Wager, 1960), Phytophthora
cactorum (Leb. et Cohn) Schroet. (Moreau, 1957, Wager, 1960), Phytophthora
palmivora Butl. (Andreucci, 1960), Sclerotium rolfsii Sacc. (Andreucci, 1960, Wager
1960), Alternaria sp. i Pleospora sp. (Bestagno, 1960) oraz Alternaria dianthi Stev.
et Hall. (Moreau, 1957).

W badaniach wtasnych (Glaser, 1966) przeprowadzonych w 13 gospodarstwach
ogrodniczych na térenie zachodniej Polski stwierdzono, ze wigdnig¢cia gozdzikow
szklarniowych powodowaly nastgpujace bakterie i grzyby:

Pectobacterium parthenii Starr. var. dianthicola Hellm.
Pseudomonas caryophylli (Burk.) Starr et Burk.
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Phialophora cinerescens (Wr.) van Beyma
Fusarium culmorum (Sm.) Sacc.
Fusarium avenaceum (Fr.) Sacc.
Fusarium anguioides Sherb.

Pierwsze trzy patogeny powodowaly choroby naczyniowe i nie byly dotychczas
w Polsce notowane. Mozna je przeto uzna¢ za nowe czynniki chorobotworcze goz-
dzikéw szklarniowych i nowe gatunki botaniczne dla warunkéw polskich. Grzyby
z rodzaju Fusarium wywolywaly zgnilizny podstawy lodyg i nie byly w naszych
warunkach nowe, poniewaz ich wystgpowanie stwierdzono juz na réinych rosli-
nach uprawnych (Zaleski i wspolpr., 1959, Zelany, 1959). Na goZzdzikach jednak
dotad ich w Polsce nie notowano.

OPIS NOWYCH DLA WARUNKOW POLSKICH PATOGENOW GOZDZIKOW
Pectobacterium parthenii var. dianthicola

Patogen ten nalezal do najczgstszych sprawcow wiednigcia goZdzikéw i wyste-
powal we wszystkich 13 badanych gospodarstwach ogrodniczych, powodujac
od 60 do 90% ogdlnej ilosci wypadow na plantacjach.

Bakterie badano pod mikroskopem elektronowym i optycznym. Byly one
paleczkowate, na obu koncach zaokraglone, proste, okolorzgskowe (ryc. 1), po-
jedyncze, w parach lub niekiedy potaczone w dos¢ dtugie tancuszki (ryc. 2). Na
komérkach bakteryjnych stwierdzono od 1 do 13 rzgsek. Dlugoé¢ komorek wyno-
sita 0,8—3,4 ., a szeroko$¢ 0,5—0,8 .

Na agarze ziemniaczano-glukozowym w temperaturze 26—27° C bakteria roz-
wijala si¢ dobrze, tworzac juz po 24 godzinach okraglawe, brudnobiale, I$niace
kolonie o $rednicy okolo 2 mm. Po 2—3 dniach kolonie przybieraly kolor jasno-
brazowo-z6tty, ktory przechodzil pdézniej w bardziej intensywnie bragzowy, poczy-
najac od nieco wypuklego $rodka i blednac ku brzegom. Po dalszych paru dniach
brzegi koloni ulegaly platowatemu rozcztonkowaniu, a po 8—10 dniach silnemu
postrzepieniu (ryc. 3). Zywotnoéé bakterii na agarze ziemniaczano-glukozowym
wynosita okolo 2 miesiace. Kultury posiadaly charakterystyczny zapach mydlin.

Zachowanie si¢ bakterii badano réwniez na agarze migsno-peptonowym, bulio-
nie odzywczym, zelatynie migsno-peptonowej, agarze Endo i sterylnej ziemi ogrod-
niczej. Zelatyna ulegla calkowitemu rozpuszczeniu po 15—20 dniach, a bulion
odzyweczy zmetnieniu po 24—48 godzinach. Rozwdj na pozostalych podlozach
byt stwierdzony.

Najlepszy rozwéj bakterii notowano przy temperaturze 24—28°, a przy 39—41°C
wzrostu nie stwierdzono. Bakterie gingly w ciagu 10 minut przy temperaturze
48—50° (termiczny punkt $mierci).

Badania nad zdolnoéciag bakterii do fermentowania weglowodanéw, alkoholi
i glukozydéw (metoda Hellmersa, 1958) wykazaly, ze arabinoza, glukoza, galaktoza,
mannoza, fruktoza, sacharoza, rafinoza, mannitol i salicyna ulegaly fermentacji
po 2, ksyloza po 5, ramnoza, inulina i etanol po 10, glicerol po 13 i laktoza po 20
dniach. Fermentacji pod wptywem bakterii nie ulegly: maltoza, dekstryna, skrobia,
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Rys. 1. Bakteria Pectobacterium parthenii var. dianthicola sfotografowana pod mikroskopem elektrono-
wym. Powigkszenie 30,000 <

Rys. 2. Komorki bakterii Pectobacterium parthenii var. dianthicola zespolone w lancuszek. Fotografia
spod mikroskopu elektronowego. Powigkszenie 19.000 x
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erytritol, sorbitol i dulcitol. Gaz byt wytwarzany w pozywce z arabinoza, ksyloza,
glukoza, galaktoza, mannoza, fruktoza, sacharozy, rafinoza (stabo), mannitolem,
salicyng (stabo) i inulina. Bakteria fermentowata réwniez sole kwasow organicznych
jak: octan i malonian sodu po 5, cytrynian i winian sodu po 7—8 dniach. Mleczan
amonu nie ulegt alkalizacji.

Rys. 3. O$miodniowa kolonia bakterii Pectobacterium parthenii var. dianthicola wyrosta na agarze ziemnia-
czano-glukozowym z kawatka porazonej nia lodygi goZdzika. Powigkszenie 3 X

Hydroliza skrobi pod wplywem bakterii nie nastgpowala. Staby rozwoj bakterii
w pozywce Fermiego byt dostrzegalny po 3 dniach. Préba na amoniak przeprowa-
dzona metoda Izrailskiego (1962) byla pozytywna. Siarkowodoér tworzyt si¢ na
bulionie odzywczym zawierajacym 1 i 59 peptonu oraz w wodzie peptonowe;
po 3—7 dniach. Wzrostu na bulionie odzywczym z 5%, dodatkiem NaCl nie obserwo-
wano. Redukcja azotandw na azotyny nastgpowala po 24 godzinach. Tworzenie
si¢ indolu w pozywce z tryptofanem obserwowano po 3 dniach. Test z czerwienia
metylowa na pozywce Clarka byl po 2—3 dniach pozytywny, po 6—7 dniach ne-
gatywny, a reakcja Voges-Proskauera na tym samym podiozu stale pozytywna.
Reakcja Grama byla negatywna. Badano takze wplyw bakterii na neutralne mleko
lakmusowe.

Cechy morfologiczne badanej bakterii jak i wyniki podanych reakeji fizjolo-
gicznych byly w ogélnym zarysie zgodne z odnoénymi danymi w oryginalnej diag-
nozie Pectobacterium parthenii var. dianthicola podanej przez Hellmersa (1958).

Pscudomonas caryophylli

Bakteria wystgpowata tylko w jednym z 13 badanych gospodarstw i to w slado-
wych ilosciach. W badaniach morfologiczno-fizjologicznych postugiwano si¢ ana-
logicznymi metodami jak przy Pectobacterium parthenii var. dianthicola z tym,
ze program tych badan dostosowano do oryginalnej diagnozy gatunku podanej
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Rys. 4. Bakteria Psewdomonas caryophylli sfotografowana pod mikroskopem elektronowym. Strzatki
wskazuja rzgski biegunowe. Powigkszenie 18.000 x

Rys. 5. O$miodniowe kolonie bakterii Pseudomonas caryophylli na agarze ziemniaczano-glukozowym
Powiekszenie 3 <

przez Burkholdera (1942) i czeSciowo do opisu bakterii przedstawionego przez
Hellmersa (1958).

Komoérki bakterii byly paleczkowate, przewaznie lekko tukowato zgigte, na
koncach zaokraglone, urzgsione najczgéciej na jednym, rzadziej na obu biegunach.
Liczba rzgsek u badanych osobnikéw wahala si¢ w granicach od 1 do 4 sztuk.
Dtugoé¢ komoérek wynosita 1,1—3,0 ., a szeroko$é 0,4—0,8 . (ryc. 4).

Na agarze ziemniaczano-glukozowym kolonie bakterii byly widoczne po 48
godzinach od chwili wykonania posiewOow. Byly one blyszczace, lekko wypukle
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i posiadaly kolor brudnobialy do kremowego. Po 2—3 dniach zaczely przybierac
od $rodka barwe brazowa, ktéra po uplywie dalszych 2—3 dob stata si¢ czekoladowo-
brunatna. Brzeg kolonii w tym stadium byt lekko falisty i pozostawal brudnobiaty
(ryc. 5). Zywotno$¢ bakterii na podlozu wynosita okoto 4 tygodni.

Rozw6j bakterii na agarze migsno-peptonowym byt staby, a Zywotnos$¢ nie byla
tu dtuzsza niz 8—10 dni. Na bulionie odzywczym zmetnienie podloza nastgpowalo
juz po 24 godzinach, ale swoje maksimum osiagngto dopiero po 3—4 dniach. Ze-
latyna miesno-peptonowa ulegla stabemu rozpuszczeniu tylko pod wplywem
jednego z dwu badanych izolatow bakterii. Zywotno$é patogena w sterylnej ziemi
ogrodniczej wynosita okolo 8 miesigcy.

Optimum temperatury dla rozwoju bakterii wynosito 29—32° C, maksimum
45—46° C. Termiczna $mieré bakterii nastepowata w ciggu 10 minut w tempera-
turze 52—54° C. :

Sposrod badanych weglowodandw, alkoholi i glukozydow fermentacji pod wply-
wem bakterii ulegla glukoza, fruktoza, ksyloza, galaktoza, mannoza i sacharoza
po 6, arabinoza i rafinoza po 10—12, glicerol po 20 dniach, a laktoza 1 maltoza
dopiero po 4 tygodniach i to w stabym tylko stopniu. Fermentacji nie ulegla salicyna,
dekstryna i inulina. Wytwarzania gazu przez bakterie nie stwierdzono w obecnosci
zadnego z badanych zwigzkow.

Préby na hydroliz¢ skrobi i tworzenie siarkowodoru przez bakteri¢ byly nega-
tywne. Amoniak wytwarzal si¢ po paru dniach. Redukcja azotanéw na azotyny
w pozywce mineralnej Ruppa i Jonsona (Izrailski, 1962) nastgpowata po 24 godzi-
nach, a w bulionie odzywczym po kilku dniach. Bakteria nie tworzyla indolu.
Testy z czerwienia metylowa i Voges-Proskauera byly po 3 dniach negatywne.
Reakcja Grama dala rezultat ujemny. Neutralne mleko lakmusowe po 10 dniach
przybrato kolor szaro-niebieski. Peptonizacj¢ mleka w wierzchniej jego warstwie
stwierdzono po 4 tygodniach.

Cechy morfologiczne i fizjologiczne badanej bakterii byly zgodne z opisami
patogena w pracach Burkholdera (1942) i Hellmersa (1958).

Phialophara cinerescens

Grzyb wystepowal w 10 sposréd 13 badanych gospodarstw, ale tylko w jednym
zakladzie byl dominujacym czynnikiem chorobotworczym na gozdzikach, powo-
dujac w nim 73 %, ogdlnej ilosci wypadéw. Jego obecno$é w wigkszosci pozostatych
gospodarstw napawa jednak obawa, ze i tam dojdzie on do wigkszego glosu, po-
niewaz znajduje w naszym klimacie dogodne warunki rozwojowe i szybko si¢ roz-
przestrzenia.

Kolonie grzyba otrzymywano bardzo latwo przez wylozenie kawatkéw pora-
7onych nim lodyg gozdzikéow na agar ziemniaczano-glukozowy. Po 3—4 dniach
zaczynala wyrasta¢ z nich biala grzybnia. Po tygodniu, zachowujac bialy kolor,
kolonie przybieraly wyglad najezony, a niekiedy nawet delikatnie szczotkowaty
(ryc. 6). Pozniej grzybnia powietrzna, poczynajac od $rodka kolonii, zmieniata
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Rys. 6. Siedmiodniowa kolonia grzyba Phialophora cinerescens wyrosla na agarze ziemniaczano-glukozo-
wym z kawalka porazonej nim lodygi gozdzika. Powigkszenie 3 x

e !.QQ

Rys. 7. Szczyty trzonkdw konidialnych i zarodniki grzyba Phialophora cinerescens. Powigkszenie 1200 <

barwe na popielata do ciemnoszarej, a jej struktura stawala si¢ bardziej waciasta
do filcowatej. Wzrost grzybni byl bardzo powolny 1 $rednica kolonii po 10 dniach
w temperaturze pokojowej (20—22° C) nie przekraczata zwykle 10 mm. Pod kolo-
niami pozywka ulegata mlecznemu przebarwieniu.

Wytwarzanie zarodnikéw konidialnych nastgpowalo prawie réwnocze$nic
z rozpoczetym wzrostem grzybni. Z poczatku bezbarwne, pozniej lekko zadymione,
owalne, eliptyczne lub cylindryczne zarodniki z 2 pecherzykami na obu koricach
komorek (ryc. 7), tworzyly si¢ na szczytach fialid umieszczonych w wachlarzowato-
pedzlowatych skupieniach, na pojedynczych Iub kilkakrotnie rozgalg¢zionych
trzonakach konidialnych wyrastajacych z grzybni (ryc. 8). Dwu- i trzypigtrowe
konidiofory upodabnialy grzyb nieco do rodzaju Penicillium. Na strzgpkach grzybni
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Rys. 8. Grzybnia i wachlarzowate skupienia trzonkoéw konidialnych grzyba Phialophora cinerescens. Po-
wigkszenie okolo 300 x

wystepowaly niekiedy okraglawe lub owalne bezbarwne zgrubienia, przypomina-
jace swym wygladem chlamidospory. Na podstawie pomiaréw 100 zarodnikéw
ustalono, ze ich dlugo$¢ wynosita 2,5—7, u, a szeroko§¢ 1,5—3 p.

Wszystkie opisane cechy morfologiczne grzyba byly zgodne z jego opisami
w literaturze (Hellmers, 1958, Hantschke, 1961).

Blizsze dane o metodyce prowadzonych badan, objawach chorobowych powo-
dowanych przez opisane patogeny na gozdzikach szklarniowych i mozliwosciach
zwalczania pasozytow podane sa w pracy autora (Glaser, 1966) i licznej na ten te-
mat literaturze obcoj¢zycznej podanej nizej.
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