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19. XI. 1964 r.

W miesigcych letnich roku 1964 ukazalo si¢ drugie wydanie ksiazki prof. Ernesta
Giumanna pt. «Die Pilze» nakladem Birkhauser Verlag w Bazylei. Poniewaz
do tej pory do Polski dotarlo zaledwie kilka egzemplarzy tego dziela, czuj¢ si¢
w obowiazku przedstawi¢ zawarty w nim rozwdj nowoczesnych koncepcji syste-
matyki grzybow.

W stosunku do wydania z roku 1949 (Gdumann, 1949) obejmujacego 382 strony,
wydanie obecne zostato niemal dwukrotnie rozszerzone, przy czym zmiany dotycza
glownie klasy workowcow.

W czasie pobytu w Instytucie Botaniki Stosowanej na Politechnice w Zurychu
bylem miedzy mnymi $wiadkiem prac i dyskusji toczacych si¢ wokét tego problemu.
Profesor Giumann nie doczekal nowego wydania umierajac dnia 5 grudnia
1963 roku, w chwili gdy pracownicy Instytutu wykonywali pierwsza korektg.
Najwiecej pracy nad montowaniem calosci poswiccili wigc doc. dr Emil Miiller,
prof. dr Heinz Kern, oraz dlugoletnia sekretarka Instytutu pani Maria Speckert.

W jednym z pierwszych zdan przedmowy prof. Giumann wyraza pragnienie,
aby czytelnik zapoznajac si¢ z dzielem nie zagubit owej przewodniej nici historycznego
rozwoju i wzajemnych pokrewienistw poszczegdlnych grup grzybéw. Ta wiadnie
przewodnia nicia dla czytelnika jest poznanie, na podstawie obszernych morfolo-
giczno-anatomicznych studiéw, przemian zachodzacych w rozwoju osobniczym
gatunkéw, wzglednie charakteryzujacych cale rodziny lub rzedy. W ten sposob
pojeta systematyka zatraca sztywne ramy klasyfikacji, i staje si¢ zbiorem koncepcji
o zwiazkach poszczegdlnych jej jednostek.

Dwa czynniki przyczynily sie do podwojenia objgtosci nowego wydania. Pozna-
nie szeregu nowych szczegétéw budowy anatomicznej grzybdw, oraz rozszerzenie
geograficznego zasiggu badan mikologicznych.

Od czaséw podziatu miseczniakéw przez Boudiera (1907) na grupg operculée
i inoperculée, opracowart Nannfeldta (1932), Le Gal (1946), Terriera (1942),
Chadefauda (1944) i innych, uwaga mikologéw zeSrodkowuje si¢ coraz bardziej
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na obserwacji proceséw tworzenia si¢ i budowy workéw wzglednie podstawek.
Badania ostatnich dwudziestu lat dostarczyly réwniez materialu do badan z obsza-
réw wychodzacych daleko poza granice zasiggu znanego Skandynawom XIX
wieku, ktorzy byli pierwszymi tworcami systemu grzybow. Okazalo sig, ze grzyby
znajdowane w Afryce, Ameryce Pid., Indiach czy Japonii nie mieszcza si¢ w ra-
mach systeméw przyjetych dotad dla Europy Srodkowej. Badacze wigc coraz
czgdciej stawali przed dylematem tworzenia nowych koncepcji podziatu. Najwigcej
trudnodci nastreczaly workowce, jako najliczniejsza grupa grzybow. Luttrell
(1951) jeden z pierwszych tworzy koncepcje podziatu grupy Pyrenomycetes (jadrza-
kéw) na Uni oraz Bitunicatae tzn. takich, ktorych $ciany workéw sa jednorodne,
albo skladaja si¢ z dwu niejednakowych chemicznie bton, z ktorych zewnetrzna
moze przy dojrzewaniu zarodnikow pekac¢ i zsuwac¢ si¢ do nasady worka, we-
‘wngtrzna natomiast pecznieje i rozpada si¢ lub rozptywa. Inni badacze dostarczaja
szczegOlow budowy grup szeregu innych grzybéw. Le Gal, Chadefaud, Munk,
Terrier, Miiller, Arx, to specjaliSci w klasie workowcéw. Singer, Heim, dzigki
opracowaniom flor Argentyny i Afryki wprowadzaja zmiany w systemie pod-
stawczakéw wyzszych. W koncu sam Gdumann uzupelnia wiele w poznamu
dotychczasowego systemu grzybdéw rdzawnikowych.

Wiysitki licznych badaczy zeSrodkowywaly si¢ w pewnym sensie w pracowni
Instytutu Botaniki Stosowanej ETH. Wielu z nich bylo wspétpracownikami
Gidumanna, z innymi kontaktowal si¢ on osobiécie lub prowadzil ozywiona
wymiang pogladéw i publikacji. Tak wigc poznawanie fragmentéw i tworzenie
nowej koncepcji usystematyzowania caloéci §wiata grzybéw powstawalo réwno-
cze$nie niemal z najnowszymi badaniami, i w koncu stalo si¢ niezbgdna potrzeba
dla dalszego postepu tej galezi wiedzy botanicznej.

Podstawy zasadniczego podziatu grzybdéw na klasy Phycomycetes, Ascomycetes,
Basidiomycetes, zostaly zachowane bez zmian. Znikly natomiast niektére do-
tychczasowe grupy skupiajace poszczegélne rzedy, a na ich miejsce wprowadzono
nowe kryteria podzialu. Za podstawe przyjeto, analogicznie do systemu roslin
wyzszych, sposob rozwoju i ksztaltowania si¢ organéw generatywnych, a nie jak
dotad réznorodno$¢ form i rozwoju cial owocujacych. Cecha ta, podobnie jak
rozwdj i zréznicowanie si¢ okwiatu roslin nasiennych, stata si¢ drugorzedna. Nie-
aktualne staly si¢ wigc pojecia miseczniakdw, jadrzakéw, grzybéw blaszkowych
czy rurkowych. Nowy system opierajacy si¢ w wielu wypadkach na biochemicznych
badaniach struktur bton komérkowych uwypukla cechy jak najbardziej naturalne,
czgsto jednak dla niewprawnego badacza bardzo trudne do uchwycenia.

Na wstgpie czytelnik spotyka si¢ z innym ujgciem grupy pragrzybow (Archi-
mycetes), ktora obejmuje obecnie tylko rodziny Olpidiaceae, Synchytriaceae, oraz
wprost ze $luzowcdw wywodzace si¢ Plasmodiophoraceae. Problematycznie wia-
czane tu poprzednio Olpidiopsidaceae weszty definitywnie na podstawie struktury
blony komoérkowej do rzgdu Oomycetes w klasie Phycomycetes. Stworzona zostala
rodzina Lagenidiaceae obejmujaca gatunki pasozytujace w strzgpkach innych
Phycomycetes, np. Olpidiopsis achlyae Mac Larty, u ktérych stwierdzono, ze
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gtéwnym skladnikiem btony komorkowej jest celuloza, a nie jak dotad przy-
puszczano chityna (Karling, 1942).

Obszerna klasa Phycomycetes podzielona zostala na cztery prawdopodobnie
niezaleznie od siebie i rownorzednie rozwijajace si¢ szczepy. Szczep, w ktérym
zoospory posiadaja tylko jedna wi¢ skierowana ku tylowi, obejmujacy rze¢dy
Chytridiales, Blastocladiales i Monoblepharidales. Szczep charakteryzujacy sig
zoosporami dwuwiciowymi umieszczonymi bocznie, skierowanymi do przodu i ku
tytowi. Tu wlacza si¢ caly rzad Oomycetes. Trzecim z kolei jest szczep o zoosporach
jednowiciowych, lecz z wicia skierowana w przod. Grupuja si¢ tu grzyby bardzo
stabo poznane, najblizsze budowa i sposobem zycia do przedstawicieli rzg¢du
Chytridiales. Tworza one rzad Hyphochytridiales liczacy jak autor twierdzi okoto
12 rodzajéw. Najlepiej poznanymi sa Anisolpidium ectocarpi Karling, pasozyt
glonu brunatnicy (Ectocarpus), oraz Rhisidiomyces apophysatus Zopf., pasozytu-
jacy w oogoniach przedstawicieli Qomycetes. U tego ostatniego stwierdzono przy
pomocy badan rentgenowskich wystgpowanie w blonach komérkowych réwno-
cze$nie chityny i celulozy. Do czwartego szczepu, w ktérym brak zoospor zaopatrzo-
nych w wici, wliczony zostal caly rzad Zygomycetes. Najwyzej stojaca w nim ro-
dzina Endogonaceae nawiazuje juz wyraznie do klasy Ascomycetes, dzigki wyraz-
nemu rozdzieleniu w czasie, procesu plazmo i karyogamii.

W olbrzymiej klasie workowcdéw (Ascomycetes) dokonano najwigcej zmian.
Podklasa Prototunicatae laczy workowce pierwotne, u ktorych $ciany workow
niezréznicowane na warstwy rozplywaja si¢ lub rozpadaja w momencie dojrzewa-
nia zarodnikéw. Worek wigc jest tylko miejscem tworzenia si¢ askospor, nie bierze
natomiast udzialu w procesie ich rozprzestrzeniania. Drugq klasa sa Eutunicatae
obejmujace wszystkie pozostale workowce. W tej grupie wyréznicowuja si¢ w $cia-
nach workéw charakterystyczne mechanizmy dla uwalniania askospor, a wigc
worek nie tylko jest ochrona dla dojrzewania zarodnikéw, lecz moze tez je czynnie
uwalnia¢ na zewnatrz.

Podzial ten tylko w czesci pokrywa si¢ z dawna klasyfikacja na Proto i Euasco-
mycetes, oparta gléwnie na tworzeniu si¢ lub braku cial owocujgcych stuzacych
za ochrong dla strzepek workotworczych i workow.

Niejako poza obu podklasami stawia Gdumann bardzo nieliczng grupg Sy-
nascomycetes, ktéra poprzednio umieszczano obok rzedu Taphrinales. Wyrézniony
w niej rzad Ascosphaeriales z jednym tylko gatunkiem Ascosphaera apis Maass.
(pasozyt pszczdl), charakteryzuje si¢ wytwarzaniem wielojadrowych skupien
grzybni, ktére przeksztalcaja si¢ w wielojadrowe askogonium, a w nim z kolei
wyréznicowuja si¢ skupienia dwujadrowych zarodnikow. Takie askogonium wy-
kazuje wiec wiele analogii do sporangium u Zygomycetes. Rzad drugi Protomycetales
obejmuje kilka pasozytéw roslin wyzszych. Wytwarzaja one liczne chlamydospory.
Z plazmy kazdej z nich, zawierajacej wiele jader, moze wytworzy¢ si¢ twor analo-
giczny do sporangium. Poczatkowo jest on wielojadrowy, pézniej wielozarodni-
kowy zblizony ksztaltem do workéw z rodzaju Taphrina.

Prototunicatae nie sa grupa zwarta, jednolita, naturalnie ze soba spokrewniong.
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Przeciwnie, przedstawiaja one seri¢ przej$¢ od przedstawicieli bardzo zblizonego
do Phycomycetes rzgdu Endomycetales (zakres tego rzedu nie ulegl zmianie), az do
dajacego punkt wyjécia dla innych grup workowcow rzedu Aspergillales. Rzad ten
jest czgécia dawnych Plectascales obejmujaca rodziny Gymnoascaceae, Aspergillaceae,
Elaphomycetaceae oraz Melanosporaceae. U Aspergillales spotykamy si¢ po raz
pierwszy z tworzeniem owocnikéw. Sa one albo mikroskopowe cienkoscienne typu
kleistotecium albo osiagaja wielko$¢ 2—3 mm i zbudowane s3 z pseudoparenchymy
tak jak typowe otocznie (peritecium). Tego ostatniego typu owocniki wystepuja
wladnie u Melanosporaceae, gdzie oprocz rodzaju Melanospora wlaczony zostat
rodzaj Chaetomium. Grzyby te, dotad ze wzgledu na budowe owocnikéw, zaliczane
byly do rzedu Sphaeriales wiréd typowych Pyrenomycetes, dokladne jednak badania
ArxaiMiillera (1954) i innych dowiodly bardzo prymitywnej budowy ich workéw
(pojedyncza blona, oraz brak jakichkolwiek aparatéw do uwalniania askospor).
Do tej rodziny wlaczyl réwniez Gdumann na podstawie obserwacji Miillera
(1959) rodzaj Wawelia regia Namys., grzyb znaleziony przez polskiego mikologa
prof. Namystowskiego z okolic Krakowa.

Z dawnej rodziny Ophiostomataceae nalezacej poprzednio do rz¢du Plectascales,
utworzono na podstawie badan lat 50-tych rzad Microascales. Zdaniem Giumanna
zaliczone tu rodzaje (Ceratocystis, Microascus lub Thielaviopsis) tworza §lepe od-
galezienie od bogatego w formy rz¢du Aspergillales. Zdaniem Feldmanna dzigki
beztadnemu ulozeniu workéw w owocnikach, oraz budowy tych ostatnich, grzyby
te posiadaja — serce Plectascales, ostong¢ natomiast Sphaeriales.

Na zasadzie tego samego kryterium do Prototunicatae zostala wlaczona nalezaca
dotad do rzedu Pseudosphaeriales rodzina Meliolaceae, z réwnoczesnym podniesie-
niem jej do rangi rzgdu Meliolales. Grzyby te sposobem zycia (ektopasozyty) i po-
krojem sa bardzo zblizone do rodziny maczniakow wiasciwych. Tylko na podstawie
prymitywnej budowy workéw zostaly one zaszeregowane jako dalsze boczne od-
galezienie rzedu Aspergillales. Dzigki jednak tworzeniu typowych juz otoczni,
wyksztalceniu podkladek, wielokomérkowych askospor, oraz tworzeniu parafiz
stoja one na przejéciu do typowych Eutunicatae.

Pozostale rzedy Prototunicatae, to zamknigty w sobie rzad Laboulbeniales,
oraz Coronophorales i Onygenales. Ten ostatni obejmuje dawna nie zmieniong
w swoim ukladzie rodzing Onygenaceae. Przedstawiciele natomiast malego rzedu
Coronophorales (Coronophora, Nitschkia, Tympanopsis) tworza typowe grubo-
§cienne otocznie zamknigte, lub otwierajace si¢ pewnego rodzaju wieczkiem, co
upodabnia je do apotecjow typowych miseczniakéw. Ich worki jednak najczesciej
rozpltywaja si¢ przy dojrzewaniu zarodnikéw i posiadaja jeszcze typowa pierwotng
budowe.

Druga podklasa workowcéw Eutunicatae, obejmuje wiele rodzin, ktére idac
za podzialem Luttrella (1951) Gdumann dzieli na grupg Unitunicatae i Bitunicatae.

Do Unitunicatae wlaczone sa gatunki, w ktérych worki w szczytowej czesci
wyksztalcaja specjalny mechanizm dla uwalniania askospor. Moze to by¢ tzw. aparat
szczytowy, wieczko, albo tylko nieznacznie réznigca si¢ budowa chemiczng czg$é
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wewngtrznej blony worka, lub wreszcie poprzeczna linia, wzdluz ktérej dwuwar-
stwowa blona worka peka i uwalnia w ten sposob dojrzale zarodniki. Dzigki przy-
jeciu za podstawg takiego kryterium, w grupie Unitunicatae znalazly si¢ tak odlegle
pozornie rzedy jak Erysiphales, Taphrinales, oraz Helotiales, Pezizales i Tuberales.
U wigkszo$ci przedstawicieli tej podklasy wyksztalcone sa ciala owocujace, od
delikatnych mikroskopowej wielkosci otoczni Erysiphales, az do duzych migsistych
owocnikow Helvellaceae, lub Tuberales. W kazdym wypadku strzgpki budujace
owocnik tworza si¢ wraz ze strzgpkami workotworczymi. Sciany wigc pozniej
wyksztalconego réznorodnie owocnika otaczaja, przynajmniej w pierwszej fazie
rozwoju, wytworzone juz worki, ulozone pgkiem lub tworzace warstwg. Cecha ta
$wiadczy o bezposrednim pokrewienstwie tej olbrzymiej grupy workowcéw z ro-
dzina Gymnoascaceae z rz¢du Aspergillales.

Najbardziej zaskakujaca nowos$cia w tradycyjnym dotad ujmowaniu klasyfikacji
workowcow jest umieszczenie wsrdd Unitunicatae rzgdu Taphrinales, u ktorego
przedstawicieli nie znamy tworzenia owocnikéw, i ktéry na tej zasadzie wliczany
byl do podklasy Protoascales. Ostatnio wyjasniono jednak, ze $ciany workow tych
grzybow skiadaja si¢ z dwu warstw, ktore w okresie dojrzewania askospor roz-
dzielone zostaja $luzowaciejaca warstwa Srodkowa, przy czym tuz pod szczytem
tworzy sig listwa, wzdtuz ktorej worek moze pgkac i odpadajace dzigki temu wieczko
otwiera drogg dla wyrzucanych pod pewnym ci$nieniem zarodnikéw. Rzad ten jak
sugeruje Gdiumann jest odgalezieniem prymitywnych bezowocnikowych Helotiales,
o czym S$wiadczy¢ moze migdzy innymi saprofityczny, u niektérych rodzajow,
rozwdj diplofazy.

Obok Taphrinales w grupie Unitunicatae Gdumann umieszcza rzad Erysi-
phales. Zostal on wyodrebniony z dawnych Perisporiales poniewaz okazalo sie,
ze typowy ich przedstawiciel rodzaj Perisporium posiada worki o dwdch blonach
chemicznie réznych i zostat zaliczony na tej podstawie do grupy Bitunicatae. W opar-
ciu o dane Chadefaud oraz Miillera wyjasniono szczegoly budowy szczytu worka
tych grzyboéw. W rodzaju Uncinula mianowicie wewngtrzna warstwa §ciany worka
tworzy w jego szczycie co§ w rodzaju nie barwiacej si¢ czapeczki, wzglednie plersc1e-
nia. W rodzaju Lanomyces oplsanego przez Gdumanna z liSci kasztanéw na Jawie,
Miiller zaobserwowal tylko nieznaczne zcienienie i uwypuklenie wewngtrznej
warstwy blony worka. Calo$¢ Erysiphales Giumann wywodzi z prymitywnych
nieznanych blizej form Pezizales. W obu wyzej opisanych rzedach brak owocnikéw
lub ich pierwotna budowa uwazana jest za ceche¢ wtérna, wynikajaca z uwstecznienia
rozwoju tych grzybow, na skutek ich pasozytniczego sposobu Zycia. Jest to wigc
zupelne niemal odwrécenie porzadku dotychczasowych podstaw ich systematyki.

W kolejnosci opiséw dalszych rzedéw z grupy Unitunicatae, nastgpuje opis
dawnych Discomycetes (miseczniakow). Cecha jednak typowej miseczkowatej
formy owocnika okazuje si¢ tak plastyczna, ze trudno ja bra¢ pod uwage jako
gtéwny czynnik klasyfikujacy poszczegdlne rodziny czy rzedy. Tu znowu podstawa
obecnego podzialu okazuje si¢ budowa szczytu worka, na ktérej podstawie, t¢
z jednego pnia wywodzaca si¢ grupe grzybow, dzieli si¢ na Operculatae, grupujace
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rzedy Pezizales i Tuberales, oraz Inoperculatae aczace przedstawicieli rzedu He-
lotiales. Klasyfikacja ta opiera si¢ na wspomnianym juz wyzej podziale Boudiera,
przyjetym przez Nannfeldta (1932), Le Gal i innych. O ile rzad Tuberales uwaza
Giumann za boczne odgalezienie od gtéwnej linii rozwojowej, to w obszernym
rzedzie Pezizales Yaczacym rodziny Pyronemaceae, Humariaceae, Pezizaceae,
Sarcoscyphaceae i Helvellaceae mozna wyrézni¢ formy przejSciowe, od gatunkow
majacych typowo wyksztalcone wieczko otwierajace szczyt worka, do gatunkow,
u ktérych stwierdzono wystgpowanie mechanizmu posredniego pomigdzy typowa
plytka czy poduszeczka otwierajaca szczyt worka, a typowym pierécieniem cha-
rakterystycznym juz dla grupy Inoperculatae (Chadefaud 1944, Le Gal 1946).
Jest to mianowicie wieczko o zgrubiatych brzegach tworzacych pétotwarty pierscien.
Ten typ budowy workéw opisala Le Gal w rodzinie Sarcoscyphaceae nazywajac
go suboperculée.

Bezwieczkowe czyli Inoperculatae tacza bardzo réznorodnie wyksztalcone wor-
kowce w jeden rzad Helotiales. Aparat szczytowy worka jest w zasadzie zbudowany
z piericieniowato zgrubiatych czgSci blony wewngtrznej wykazujgcej pozytywna
reakcje na skrobig. Réwniez i w tym wypadku réznorodnos¢ tego mechanizmu
jest do§¢ duza. Podziat na poszczeg6lne rodziny Gdumann opiera na Klasyfikacji
Nannfeldta (1932), z modyfikacjami Seavera (1951) i Dennisa (1960), przyj-
mujacych za podstawg budowg owocnikow.

Roéwnolegle do linii rozwojowej dawnych Discomycetes, z pnia Aspergillales
rozwija si¢ grupa dawnych typowych Pyrenomycetes. W przeciwienstwie do owocni-
kéw typu apotecium, ksztalt peritecium jest raczej staly. Zmienia si¢ najczesciej
tylko budowa podkiadki .Budowa szczytu workow tej grupy jest réznorodna i stuzy
jako podstawa do wyrdznienia nastgpujacych rzedow.

W rzedzie Sphaeriales wyksztalca si¢ tylko prosty aparat szczytowy, albo tylko
w formie wyraznego zgrubienia i zrdznicowania sig wewnetrznej blony worka
(typ Nectria), albo w formie wyraznego pierScienia tworzacego we wglebieniu
szczytu worka rodzaj poduszeczki (typ Sordaria). Ponadto malo znana grupa
pasozytow oraz saprofitow ze strefy tropikalnej zgrupowana w rodzinie Coryneliaceae
posiada worki rozplywajace si¢ przy dojrzewaniu askospor, bliskie wigc swa budowa
do Prototunicatae. Polozenie wiec systematyczne w tym rzedzie Gdumann uza-
sadnia tylko pewnym zréznicowaniem blon workéw na cz¢S¢ zewnetrzng i we-
wnetrzna. W rzedzie Sphaeriales, na podstawie licznych danych Arxa i Miillera
(1954, 1962), Munka (1957) i innych, daja si¢ zauwazy¢ zdaniem Gdumanna
dwie linie rozwojowe. Linia typowych kulnicowatych (echt Sphaeriales-Typus),
u ktérych $ciany workéw sa typowe dla Unitunicatae a utozenie ich typowe dla
dawnej grupy Ascohymeniales, oraz linia pszudokulnicowatych (pseudo Sphaeriales-
Typus) gdzie worki wykazuja cechy budowy charakterystycznej dla Bitunicatae,
a owocniki sa typu Ascoloculares.

Rzedy Diaporthales i Clavicipitales charakteryzujg si¢ aparatem szczytowym
workéw w ksztalcie piericienia silnie lamiacego $wiatlo, zbudowanego prawdo-
podobnie z chityny, nie wykazujacego charakterystycznej reakcji na skrobie. Zakres
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tych rzedéw w zasadzie nie ulegt wigkszym zmianom, za wyjatkiem wlaczenia do
Clavicipitales rodziny Ostropaceae traktowanej dotad przez Nannfeldta i Den-
nisa jako oddzielny rzad Ostropales, cechami swoimi zblizony raczej do grupy
miseczniakow.

Do tego samego pnia wlaczony zostat jeszcze rzad Xylariales utworzony z dawne;j
rodziny Xylariaceae na zasadzie najbardziej skomplikowanej budowy aparatu
szczytowego. W rodzaju Rosellinia mianowicie, na podstawie danych Chadefaud
(1942), oraz w rodzaju Cainia wg Arxa i Miillera, §cianka worka sktada si¢ z cien-
kiej warstwy zewnetrznej i grubej, szczegélnie w szczycie, wewnetrznej. Sam aparat
uwalniajacy askospory jest wyksztalcony w formie dwéch lub kilku skrobiowych
pierécieni z bardziej lub mniej wyraznym szczytowym wieczkiem.

Posrednie miejsce pomigdzy typowymi miseczniakami i jadrzakami zajmuje
rzad Phacidiales. Podniesienie przez Terriera (1942) do rangi rz¢gdu dawnej ro-
dziny Phacidiaceae wliczanej przez Nannfeldta i innych do Helotiales, uzyskato
potwierdzenie w badaniach Arxa i Miillera (1954) oraz Korfa (1962). Owocniki,
tych w wigkszosci grzybow pasozytniczych, w pierwszej fazie rozwoju wyksztalcone
sa jako loculi, w ktérych tworzy si¢ typowa warstwa hymenialna workéw. Ich
aparat szczytowy workow jest tylko rodzajem plytki bez jakichkolwiek zgrubien
czy pierScieni.

Ostatnim odgalezieniem workowcdéw pochodzacych od pnia Aspergillales jest
grupa Bitunicatae. Sa to rzedy, ktére zdaniem Gdumanna nie tworza naturalnej
grupy, lecz sa koncowym pigtrem postgpujacej dyferencjacji $cian worka, ktéra
rozwija si¢ roznymi niezaleznymi od siebie drogami. Wspdlna ich cecha jest przede
wszystkim dwuwarstwowa budowa $cian worka. Warstwy te zupelnie samodzielne,
chemicznie rozne, posiadaja rézne grubosci i konsystencjg. Zewngtrzna jest cienka,
sztywna, nierozciggliwa, pekajaca na szczycie w czasie dojrzewania askospor.
Wewnetrzna jest gruba, elastyczna i wydostaje si¢ w czasie dojrzewania askospor
na zewnatrz jako dtugi cylindryczny twor, z ktérego przez trudno dostrzegalny otwor
zarodniki wydostaja si¢c na zewnatrz. Innym jest rOwniez sposOb tworzenia si¢
owocnikow. W przeciwienstwie do Unitunicatae, w grupie tej tworzy si¢ wpierw
ze strzepek wegetatywnych caly owocnik wypelniony masg strzgpek sterylnych
zwang askostroma, lub askoma. W niej dopiero pdzniej tworza si¢ strzgpki worko-
tworcze. Tak wiec worki ukladajace si¢ zwykle w pek, wciskaja sig niejako w pseudo-
parenchymg¢ wngtrza owocnika, czgciowo rozpuszczajac ja i tworzac dzigki temu
tylko niewielka przestrzern zwana loculus.

_ Trzy nalezace tu rzedy mozna zgrupowa¢ w Bitunicatae-Discomycetes (My-
riangiales i Dothiorales), oraz Bitunicatae-Pyrenomycetes (Pseudosphaeriales).

Zasadnicza zmiana kryterium podziatlu nie wplynela na dotychczasowy zakres
rzedu Myriangiales. Wsr6d tych grzybow wyksztalcajacych drobne zagl¢bione
zwykle lub soczewkowate owocniki, mozna znalezé wiele analogii z prymitywnymi
owocnikami Gymmnoascaceae. Z drugiej za$ strony, nasuwa si¢ podobiefistwo do
prymitywnych przedstawicieli rz¢du Pezizales (Dasyobolus immersus Arx u. Miiller).

Dwa ostatnie rz¢dy, Dothiorales oraz Pseudosphaeriales, w poréwnaniu z po-
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przednim opracowaniem, zostaly o wiele szerzej potraktowane. Ze szczuplej po-
czatkowo rodziny Dothioraceae zawartej w rzedzie Pseudosphaeriales, na podstawie
szczegbtowych opisow szeregu nowych rodzajow dokonanych przez Miillera
i Arxa, obecny rzad Dothiorales dzieli si¢ na sze$¢ rodzin: Dothioraceae, Parmu-
lariaceae, Perisporiopsidaceae, Asterinaceae, Schisothyriaceae i Patellariaceae. Te
bardzo réznorodnie wyksztalcone rodziny lacza nast¢pujace wspdlne cechy. Worki
ich sg z reguly uszeregowane w warstwe, oraz maja zwykle ksztalt butawek z dtugimi
trzonkami. Owocniki otwieraja si¢ zawsze szerzej, nieomal miseczkowato, czesto
na skutek rozpuszczania si¢ wierzchniej okrywy. Za slabo jednak znamy dotad te
grzyby aby okresla¢ ich jednolita lini¢ rozwojowa.

Pseudosphaeriales w obecnym ujeciu obejmuja tylko gatunki wytwarzajace
owocniki typu otoczni, czgsto niczym nie réznigce si¢ od otoczni Sphaeriales z grupy
Unitunicatae. Mimo tego, ze wydzielone zostaly z nich trzy dawne ich rodziny
Dothioraceae, Meliolaceae 1 Coryneliaceae, stopienn ich poznania, dzigki réwniez
wielu nowym badaniom, gléwnie Arxa i Miillera, pozwolil na uzyskanie wielu
‘nowych szczegblow budowy przedstawicieli rodzin dotychczasowych (Pseudo-
sphaeriaceae, Mycosphaerellaceae, Dothideaceae), oraz utworzenie rodzin nowych
(Venturiaceae, Capnodiaceae, Microthyriaceae 1 Sporormiaceae).

O ile filogeneza workowcow wydaje si¢ by¢ dosy¢ jasna, to teorie o powstaniu
klasy Basidiomycetes sa wrecz sobie przeciwstawne. Heim (1957) uwaza za naj-
pierwotniejsze formy o podstawkach niepodzielonych i z nich wywodzi jedna
lini¢ konczacy si¢ na grupie Gastromycetes, druga idaca w kierunku dzielenia sig
podstawek kornczaca si¢ rzgdem Auriculariales. Savile (1955) wnioskuje niemal
przeciwnie, uwazajac za szczytowe formy rozwojowe gatunki z rodziny Clavariaceae
i Gastromycetes. Giumann reprezentuje w swoim dziele kierunek trzeci, twier-
dzac ze klasa ta powstawala w réznych okresach czasu, réwnolegle z réznych wor-
kowych form przejsciowych.

Podzial klasy podstawczakéw zachowany jest w gtownych liniach bez zmian.
Podklasa Phragmobasidiomycetes obejmuje jak poprzednio rzedy Tremellales,
Auriculariales, Uredinales i Ustilaginales w niezmienionej na ogo6t formie. Wiado-
moéci o nich sa jedynie dokladniejsze, poszerzone o nowe morfologiczne badania
samego Gidumanna w grupie grzybow rdzawnikowych (Gdumann, 1959) i in-
nych mykologéw w rzgdach Tremellales i Auriculariales (Kennedy, 1958).

Wieksze zmiany dotycza podklasy Holobasidiomycetes. Historyczny juz po-
dzial Friesa na Hymenomycetes i Gastromycetes, w §wietle dokladniejszych badan
mykologéw XX-go wieku nie wytrzymuje proby czasu. Pierwsza z tych grup, opie-
rajac si¢ na danych Bourdot i Galzin (1927), Donka (1933) i innych, dzieli si¢
na rzad tzw. bezblaszkowych — Aphyllophorales i blaszkowych — Agaricales.
Aphyllophorales obejmuja grzyby bardzo réznorodnie wyksztalcone o podstawkach
niepodzielonych zgrupowanych w peki lub warstwy na powierzchni pajeczyno-
watej czy watowatej grzybni pokrywajacej odpowiednie podloze, lub na powierzchni,
wzglednie po dolnej stronie maczugowato, konsolkowato, pateczkowato, miseczko-
wato, lub w formie kapelusza wyksztalconych owocnikéw. Réznorodno$¢ ich form
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oraz wytworzenie si¢ hymenoforéw gladkich, faldowanych, rurkowych, labirynto-
watych wzglednie brodaweczkowatych, stanowi podstawe do klasyfikacji poszcze-
gblnych rodzin. Zgrupowanie tak wielkiej réznorodnosci form owocnik6w w 9-ciu ro-
dzinach tego rzedu — Tomentellaceae, Exobasidiaceae, Corticiaceae, Thelephoraceae,
Meruliaceae, Hydnaceae, Polyporaceae, Clavariaceae, Cantharellaceae — zdaniem
Giumanna jest nieco sztuczne i wymaga pewnej dozy dobrej woli aby go przyja¢.
Grzyby te stanowia bezsprzecznie jeszcze szeroko otwarte pole do nowocze$nie
ujetych badan poszukiwawczych nad innymi kryteriami ich podziatu.

Rzad Agaricales grupuje na og6t jednolicie wyksztalcone formy podstawczakow.
Przede wszystkim w przeciwieristwie do Aphyllophorales wzrost owocnikow zawsze
jest ograniczony. Maja one ksztalt kapelusza z centralnym lub bocznie usytuowa-
nym trzonem. Rozwdj ich postgpuje w ten sposob, ze owocnik i jego hymenofor
tworza si¢ w jednym czasie, nie ma wigc owocnikéw wieloletnich, na ktérych jak
w rodzinie Polyporaceae co roku moze tworzy¢ si¢ nowa warstwa rurek. W rzedzie
Agaricales wyr6zni¢ mozna trzy typy tworzenia si¢ owocnikéw Holobasidio-
mycetes. Nie stanowia one podstawy do klasyfikacji tych grzybéw, gdyz moga
wystepowaé obok siebie w jednej rodzinie, lub przeciwnie przedstawiciele ré6znych
rodzin moga tworzy¢ swoje owocniki wedlug jednego z typow.

W typie pierwszym — gymnocarp — hymenium w formie listw, blaszek, lub
rurek tworzy si¢ zawsze na powierzchni wyksztalcajacego si¢ owocnika i pozostaje
w czasie jego rozwoju wolne, niczym nie ostonigte. Tu naleza wszystkie Aphyllo-
phorales, oraz spo$réd Agaricales przedstawiciele rodzin Tricholomataceae, Russu-
laceae i niektore Boletaceae.

W typie pseudoangoicarp, hymenium tworzy si¢ na powierzchni wyksztalcaja-
cego si¢ owocnika, pozniej jednak brzegi kapelusza zrastaja si¢ z powierzchnig
trzona tworzac tzw. ostong czedciowa, chroniaca przez pewien czas miody hyme-
nofor. Tu nalezy cze$é przedstawicieli rodziny Boletaceae, Hygrophoraceae i Russu-
laceae.

W typie hemiangiocarp, najczestszym u Agaricales, hymenium tworzy si¢ we
wnetrzu zawiazujacego si¢ owocnika, pozniej jednak przy otwieraniu si¢ kapelusza,
polaczenie jego brzegdéw z migzszem trzona przerywa si¢ odstaniajac blaszki. W tym
stadium typ ten niczym nie rozni si¢ od poprzedniego.

Naturalny kierunek rozwoju poszczegélnych rodzin tego rzgdu postgpuje od
form wywodzacych si¢ z Aphyllophorales. Pierwszymi wigc rodzinami sa Hygro-
phoraceae majace blaszki grube, zblizone budowa do listw Cantharellaceae, oraz
Tricholomataceae, szczegblnie w rodzaju Clitocybe i Tricholoma. Klasyfikacja
nastepnych rodzin oparta jest na budowie tramy blaszek wzglgdnie rozwoju oston
owocnikéw. Korficowym ogniwem jest rodzina Boletaceae, do ktorej zaliczaja si¢
gatunki, u ktérych hymenofor, z typowo blaszkowego, przechodzi w typowo rur-
kowy. Do poznania form posrednich o blaszkach polaczonych anastomozami,
z luznymi nie laczacymi sig¢ ze soba rurkami, lub o rurkach typowych, przyczynily
sic badania grzybéw Madagaskaru (Heim, 1945). Opisal on mianowicie szereg
nowych rodzajéw (Phlebomycena, Poromycena, Ixechinus) dostarczajacych dowo-
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déw, ze traktowanie rodziny Boletaceae jako odrgbnego rzedu Boletales (Moreau,
1954) przeciwstawnego do Agaricales jest rzecza niestuszna.

Nalezace rowniez do Boletaceae rodzaje Strobilomyces i Porphyrellus sa trakto-
wane jako boczne odgalgzienie tej rodziny, poniewaz posiadaja niektére cechy
przypominajace grupe nastepna — Gastromycetes. Sa to u europejskiego gatunku
Strobilomyces strobilaceus (Scop.) Berk., filcowato latkowate oslony kapelusza
okrywajace poczatkowo caly owocnik.

Ostatnia grupa podstawczakéw o podstawkach niepodzielonych sa dawne
Gastromycetes. Wéréd olbrzymiéj réznorodnosci form owocnikéw tych grzybow
Giumann obecnie sklania si¢ do wyrdznienia dwéch linii rozwojowych w obrebie
trzech rzedéw. Przykladem regresji rozwojowej od owocnikéw z trzonem do ku-
listych, sa gatunki zgrupowane w rzedzie Agaricogastrales. Mozna wséréd nich
przesledzi¢ przejicie od form typu hemiangiocarp do angiocarp tzn. takich, u ktérych
hymenium jest caly czas zamknigte we wnetrzu owocnika, zarodniki wigc wydostaja
si¢ na zewnatrz dopiero po rozpuszczeniu si¢ lub rozpadnigciu poszczegélnych
oston, w sposéb bierny.

W rodzinie Podaxaceae kapelusz moze by¢ jeszcze normalnie rozwinigty jak
u Agaricales, tylko struktura miazszu owocnika jest typowa dla przedstawicieli
Gastromycetes. W innych wypadkach (Secotium Guenzii Kzc., Podaxis pistillaris
(L) Fr.), kulisty lub maczugowato wyksztalcony kapelusz przylega do trzonu,
ostaniajac hymenofor komorowaty lub labiryntowaty bliski budowa do typowej
gleby.

Rodzina Asterogastraceae wywodzi si¢ od rodzajow Lactarius lub Russula,
gdyz grzyby tu nalezace posiadaja w swym miazszu rury mleczne, a $ciany ich
basidiospor sa otoczone amyloidalna warstwa blony zwana perisporium. Owocniki
staja sie tu bardziej kuliste na skutek degeneracji ich trzonéw na korzy$¢ rozszerzaja-
cego si¢ labiryntu komér hymenoforu (Elasmomyces densus Heim), a w przypadku
rodzaju Sclerogaster zatraca si¢ calkowicie osiowa budowa calego owocnika.

Trzecia rodzina Boletogastraceae, grupuje grzyby o owocnikach bulwkowatych,
tworzacych sie pod ziemia, ktérych podstawki wyscielaja zamknigte labiryntowate
komory. Przykladem w naszej florze sa gatunki z rodzaju Rhizopogon.

Dwa ostatnie rzedy, Gastrales i Phallales, najliczniej reprezentowane we flo-
rach tropikéw, grupuja gatunki, ktorych owocniki tworza si¢ wedtug typu angiocarp.
Pierwsze z nich zdaniem Giumanna wywodza si¢ z Agaricales, wzglgdnie z niezna-
nych dotad Aphyllophorales. Gleba do czasu dojrzewania zarodnikéw pozostaje
zamknigta we wnetrzu owocnika. W czgéci rodzin tego obszernego rzedu tworza si¢
owocniki kuliste podziemne (Melanogastraceae, Hymenogastraceae,Scleroderma-
taceae). W rodzinach Lycoperdaceae, Phelloriniaceae, Tulostomataceae, Geastraceae,
Calostomataceae, Sphaerobolaceae i Nidulariaceae natomiast formowanie sig
owocnikéw przebiega na powierzchni. Wér6éd nich réwniez spotykamy si¢ z wielka
réznorodnoécia form. Moga sie w nich tworzy¢ trzony unoszace na zewnatrz glebg
z zarodnikami (Tulostomataceae), podwéjne pekajace latkowato ostony egzo-
i endoperidium u Geastraceae i Calostomataceae, wzglgdnie zgrupowania twardych
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peridiol z zamknigtymi wewnatrz komorami wystanymi warstwag hymenialng
( Nidulariaceae).

Do rzedu Phallales wltacza Giumann trzy rodziny, dawniej uwazane za ro-
dziny rzedu Gastromycetes, mianowicie Hysterangiaceae, Clathraceae i Phallaceae.
Rozwéj ich owocnikéw wedtug klasyfikacji Lohwaga (1925, 1926) przebiega
wedlug typéw wielo- i jednokapeluszowego (patrz Giumann, 1949) tzn. okryte
poczatkowo ostonami kuliste owocniki wydtuzaja si¢ wzdluz jednej osi, tworzac
w przypadku Clathraceae i Phallaceae kilkunastocentymetrowej diugosci gabczaste
trzony, ktére na swoim szczycie unosza wielokomorowe, siatkowate, lub posiada-
jace boczne odgalgzienia receptaculum, ktére odstania $luzowatej konsystencji
glebe.

Klasa podstawczakéw Gédumann koriczy systematyczny przeglad grzybow,
po$wiecajac tzw. grzybom niedoskonalym tylko kilka krétkich uwag, poniewaz
wickszo$é stadidw niedoskonalych zostalo omoéwionych wéréd workowcow.

W tej bardzo popularnie i w wielkim skrécie podanej charakterystyce pracy
Giumanna pragnalem uchwyci¢ najciekawsze punkty nowego podzialu grzybow,
oraz daé czytelnikowi mozno$¢ orientacji w nowych koncepcjach systematycznych.
Mozna by obecnie zastanowi¢ si¢ czy nowy system Gdumanna zostanie przyjety
przez innych mikologéw .Wielu badaczy, przedstawicieli szkoly francuskiej, czy
skandynawskiej sugerowato i sugerowaé bedzie czasem odmienne koncepcje, inni
dostarczaja szeregu nowych szczegéléw w poznaniu réznych grup grzybéw. Bez-
ustanny wigc postep w poznawaniu tej tak licznej grupy roélin, bedzie ciagle stwarzat
mozliwoéci nowych modyfikacji systemu. Nieprzemijajaca jednak wartoscia dziela
Giumanna jest zwigzle ujecie caloéci systemu grzyboéw opierajace si¢ o badania
najnowsze w ten sposéb, ze czytelnik nie tylko nie gubi si¢ w chaosie rodzin, rz¢dow
czy form, lecz znajduje niezwykle prosto i jasno sprecyzowane kierunki drég ba-
dawczych na przyszios¢.
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