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DOTYCHCZASOWE BADANIA NAD SZTUCZNA SYNTEZA POROSTOW

Zapoczatkowane przez De Bary (1866), Schwendenera (1867) i Borneta
(1872) badania ujawniajace zlozony charakter porostow spowodowaly szeroki
oddzwiek wsroéd biologow (Werner 1931; Nannenga 1939). Poczatkowo starano
si¢ obali¢ ten poglad. W dalszych badaniach wyodrebnily si¢ dwa gléwne nurty
dociekan. Jeden ma na celu wykorzystanie powyzszego faktu w systematyce po-
rostow, drugi zajmuje si¢ wyjasnieniem stosunku pomiedzy grzybami i glonami.
Najwazniejsze z nich polegaja na sztucznej syntezie porostow z wyizolowanych
symbiontéw. Synteza porostow i hodowla od zarodnikéw do w pelni wyksztal-
conych ro§lin nie udala si¢ do dzisiejszego dnia. Poczatkowo starano si¢ uzyskaé
syntetyczne roéliny przez wysiewanie zarodnikow grzyba w poblizu glonéw. W do-
$wiadczeniach tych strzepki grzybni oplatywaly komoérki glonéw, lecz nie tworzyly
normalnych porostow.

Nie powiodly si¢ dawne proby Stahla (1877), Bonniera (1889) i Thomasa
(1939), ani tez w nowszych czasach Ahmadjiana (1962). Stahl uzyskal synteze
Endocarpon pusillum i Staurothele rugulosa. Porosty te charakteryzuja si¢ posia-
daniem hymenialnych gonidiéw, ktore wysiewaja si¢ razem ze sporami grzyba.
Synteza obu skladnikéw zachodzi juz w owocniku roéliny. Po uplywie pigciu mie-
siecy od posiewu wytworzyly hodowane rosliny zarodniki. Nie stwierdzil on, czy
spory te kietkuja i czy sa zdolne do wytworzenia nastgpnego pokolenia. Nie przed-
stawil on dokladnego rozwoju porostu ani tworzenia cial owocowych. Jego rysunki
pieciomiesigcznych ro$lin przedstawiaja tylko splatki grzybow przerastajacych glony.
Porosty Stahla byly wrazliwe na «zanieczyszczenia powietrza», natomiast grzyby
i glony z osobna nie wykazywaly tej wlasciwosci. Hodowle Stahla nie odpowiadaty
w pelni dzisiejszym wymaganiom czystych kultur.

Bonnier (1889) stwierdzil, ze¢ w piatym dniu po wykietkowaniu zarodnikoéw
grzyba z Xanthoria parietina otoczyly strzgpki grzyba glony zebrane z kory drzew.
Mniej wiecej po pieédziesieciu dniach symbiotycznego wzrostu zostaly hodowle
zaniechane, gdyz rozrastajaca si¢ i grubiejaca plecha utrudniala mu badanie sto-
sunkoéw pomiedzy grzybem i glonami. U porostéow hodowanych na wygotowanych
kawatkach kory uzyskal owocnikujace roSliny. Opisal on takze syntezy innych
porostow.
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Doswiadczenia Bonniera wykazuja wiele niekonsekwencji i niewyjasnionych
watpliwoéci. Nikomu dotychczas nie udalo si¢ tych do$wiadczen powtérzy¢
(Ahmadjian 1962). " :

Thomas (1939), prowadzac badania nad synteza Cladonia pyxidata, zrobit
wysiewy w listopadzie 1936 r. Musial on przerwaé badania (stluzba wojskowa)
i nie mogt dalej $ledzi¢ rozwoju porostéw. Po uplywie kilku miesigcy stwierdzit
u nielicznych roélin podecja. Nastgpna seria préb — mimo 800 powtdérzenn — nie
doprowadzita w ciagu politora roku do wytworzenia podecjéw, jednak w kilku
pracach podaje si¢ fotografie wykonane przez Thomasa jako dowdd, Ze podecja
moga powstawa¢ droga sztucznej syntezy. Obecnie podecja nalezy uwazac za wtorna,
wegetatywna pleche. Hodowane przez Thomasa porosty wytwarzaly nibytkanke
podobna do porostowej z tworami podobnymi do soredidéw i izididw. Badania
jego nie objely szczegdlow tworzenia si¢ i rozmieszczenia nibytkanki. Jest mozliwe,
ze podobienistwo bylo tylko pozorne.

Scott (1960) stwierdzit na krazkach plechy z Peltigera. praetextata tworzenie
si¢ na obwodzie izidibw. Doszed! on do wniosku, Ze wzrost porostu zalezy od
trzech czynnikéw: ilo$ci substancji odzywczych, natezenia $wiatla i stosunku
wilgotno$ci. Jest mozliwe, Ze tworzenie sie izidiow jest nastgpstwem uszkodzenia
plechy.

Najbardziej wnikliwe proby sztucznej syntezy przeprowadzit Ahmadjian
(1959). Komponenty uzyskane z Lecanora dispersa polaczyly si¢ po czterech ty-
godniach wzrostu na podioZzu nie zawierajacym odzywczych substancji. Strzepki
grzyba oplatywaly Scile glony i przylegaly do ich komérek. Hodowany w tym
czasie grzyb bez obecnosci glondéw rost znacznie stabiej. Zetknigcie si¢ strzepek
grzyba z glonami ma widocznie przyspiesza¢ jego wzrost.

Lecanora dispersa nalezy do gatunkéw malo wrazliwych na warunki $rodo-
wiskowe. Roénie rowniez w obrgbie miast, jest nawet czgsta na murach budowli.
U ro$lin hodowanych nie wnika grzyb do wnetrza glonéw (nie tworzy haustoriow).
Te same komponenty na pozywkach zawierajacych asparaging i glukozg nie tworzyly
porostu, strzepki grzyba nie przylegaly do komorek glonéw. Oba symbionty rosty
dobrze niezaleznie od siebie. Najwigce] Swiatla na zagadnienie syntezy porostow
rzucily badania Ahmadjina (1962) z symbiontami Acarospora fuscata. Uzyt on
czterech pozywek o nastgpujacym skltadzie:

1. Roztwdér Bristola + wyciag glebowy -+ dekstroza -- oczyszczony agar;

2. Roztwor Bristola + wyciag glebowy -+ oczyszczony agar;

3. Roztwor Bristola + oczyszczony agar,

4. Oczyszczony agar.

Na pozywce pierwszej oba symbionty rosty dobrze nie tworzac porostu, grzyb
nie laczyt si¢ z glonami. Grzyb wytwarzal purpurowo-czerwony pigment dyfun-
dujacy do podloza. Na pozywce drugiej tworzyt si¢ pigment w matej ilosci tylko
poczatkowo. W hodowlach wystawionych na dzialanie §wiatta nie przylegaty strzepki
grzyba do glondw, by¢ moze z powodu szybkiego rozmnazania si¢ glonéw. W ho-
dowlach trzymanych w miejscach ocienionych grzyb oplatywal komoérki glona.
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Na pozywce trzeciej zachowywaly si¢ obydwa symbionty podobnie jak w normalnie
zyjacych porostach, jednak wzrost glonéw byl intensywniejszy niz wzrost grzybow.
Najlepsze rezultaty otrzymat badacz na pozywce czwartej. Po 10 dniach hodowli
zblizaly si¢ grzyby do komoérek glonow i oplatywaly je, a po 30 dniach wrastaly
ssawki grzyba wyraznie do ich komérek. Haustoria byly jednak male i nie siggaly
poza wewnetrzng warstwe blony komoérkowej. Z biegiem czasu ze strzepek grzybni
poczela si¢ formowac nibytkanka podobna do wystepujacej u porostu. Glony
obroste przez pseudoparenchymg¢ grzybni byly pozornie bardziej zywotne od ro-
snacych bez niej. Przejawialo si¢ to w zywozielonej ich barwie i szybkim rozmna-
zaniu. Po pigciu miesigcach hodowli zaczely komoérki nibytkanki wytwarzaé czer-
wony pigment. Wskazuje to na czerpanie przez grzyba weglowodandéw z otoczonych
strzgpkami glonow. Pigment ten rozprzestrzenial si¢ w podlozu, barwit glony i po-
wodowal szybkie ich zamieranie. Warstwa grzybni ulegala nad glonami stopniowemu
zgrubieniu. Z biegiem czasu przybierala barwe brunatng stajac si¢ podobna do kory
porostu. Glony rosty normalnie tylko pod oslona brunatnie zabarwionej pseudo-
parenchymy. Hodowle prowadzone z grzybem izolowanym z Acarospora smaragdula
i glonem z Acarospora fuscata dawaly takie same wyniki jak podczas syntezy obydwu
symbiontéw z tego samego porostu — Acarospora fuscata.

W roku 1962 Karen i Ahmadjian badali wzrost krazkéw o 2 mm sredmc)
wycietych z plechy pierwotnej Cladonia coniocraea. Hodowali je na skrawkach
bibuly (Whatman 1) przewieszonych przez brzeg probéwek zawierajacych roztwory
mineralne o réznej koncentracji NaNO,. Stwierdzili, ze na formowanie si¢ po-
decjéw i apotecjéow nie ma wplywu koncentracja azotanu sodu ani tez suszenie
krazkow przed doswiadczeniem, uszkodzenia plechy, temperatura i natezenie
swiatla.

Omawiane badania rzucaja duzo sw1at}a na zachowanie si¢ obydwu symbiontow

.1 na ich wzajemna wspdlzaleznosé. Strzgpki grzybni rosna powoli. Nie wykazuja
tropizmoéw w kierunku glonowego partnera. Plecha porostu tworzy si¢ w drodze
raczej przypadkowego zetknigcia sig strzgpek grzyba z komoérkami glonéw. Nie-
ktore doswiadczenia wskazuja na mozliwo$¢ laczenia si¢ porostowego grzyba nawet
ze splatkami mchéw. Zauwazono réwniez przypadki oplatywania przez strzepke
grzyba matych ziarenek piasku i drobnych paleczek szklanych (Ahmadjian 1960).
Dowodzi to, Ze grzyby porostowe nie wykazuja zdolnos$ci rozrozniania rodzajow

glonéw od innych cial. Wybitnie staby wzrost grzybéw w kropli wiszacej Swiadczy .

o tym, ze wymagaja one stalego podloza dla swego rozwoju (Ahmadjian 1959).
Grzyb rosnacy oddzielnie nie jest zdolny do tworzenia porostowych nibytkanek.
Grzybnia tworzy pigmenty tylko na podiozach zawierajacych sktadniki organiczne,
lub tez po wytworzeniu pseudoparenchymy okrywajacej skupienia glonéw. Pigment
zmienia barwe z purpurowoczerwonej na brunatna pod wplywem tlenu i tem-
peratury. W atmosferze CO, pozostaje czerwony (Ahmadjian 1961). To mogtoby
ttumaczy¢é ujemny wplyw nienormalnego skladu powietrza na hodowle Stahla.
Jezeli grzyb moze zy¢ samodzielnie, traci zwiazek z glonami i porost ulega roz-
padowi na skladowe czeSci.

o
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Najczestszymi glonami w porostach sa gatunki rodzaju Trebouxia (Werner
1927; Waren 1920; Jaag 1929, 1933; Ahmadjian 1958, 1959a, 1960a). Na
pozywkach zawierajacych tylko sole mineralne rosna one powoli, bez poréwnania
lepiej rozwijaja si¢ przy dostgpie glukozy i organicznego azotu. Niektore gatunki
Trebouxia rosna w zupelnej ciemno$ci wykorzystujac saprofitycznie zwiazki orga-
niczne zawarte w podiozu i nie tracac zielonej barwy. Inne, np. Trebouxia decolo-
rans — symbiont silnie pigmentowanych porostéw Xanthoria parietina i Buelia
punctata — traca na $wietle zielona barwe. U innych gatunkow przyspiesza Swiatlo
wybitnie wzrost, chociaz moga zupelnie dobrze zy¢ w ocienieniu. Dobrze wyrosia
plecha tego samego okazu moze zawiera¢ w sobie kilka réznych fizjologicznie
typow glona. Jest rowniez og6lnie wiadome, Ze ten sam gatunek i morfologiczno-
fizjologiczna rasa glonu zyje w réznych gatunkach i rodzajach porostow. Wskazuje
to na brak $cislej zalezno$ci grzyba od symbiontycznego glona i brak wplywu
na jego sposob zycia, o ile tylko niskie natgzenie $wiatla spowodowane pigmentacja
kory nie wykluczy mozliwo$ci symbiozy u niektorych porostéw. U wigkszodci
porostéw komponent glonowy zdaje si¢ by¢ malo wazny przy wytwarzaniu cha-
rakterystycznych dla gatunku ksztaltéw plechy.

Nieodzownym warunkiem tworzenia si¢ porostow, jest nicobecno$¢ w pozywce
organicznych skladnikéw. Laczenie si¢ symbiontdéw nie moze takZze nastapi¢ w wa-
runkach dla jednego z nich nieodpowiednich. Porostowy grzyb musi by¢ zdolny
do faczenia si¢ z glonami i tworzenia plechy i porostowych mbytkanek Zachodzi
to przy powolnym wzroscie glonow.

Korzyéci osiagane z porostowych polaczen sa obustronne. Glon uzyskuje od
grzyba sole mineralne — glon moze zy¢ i rozwija¢ si¢ w pozywkach mineralnych
podobnie jak w plesze porostu. Pigmentowana kora porostowa chroni gonidia
przed szkodliwymi dla nich promieniami $wietlnymi. Usunigcie form S$wiatlo-
lubnych niszczy konkurencj¢ i umozliwia Trebouxia wzrost nie spotykany poza .
porostem. Grzyb wykorzystuje saprofitycznie i posazytniczo zwiazki wegla, azotu
i czeSciowo z obumierajacych glonéw sole mineralne.

Przytoczone badania maja duze znaczenie dla wyjasnienia biologii porostow.
Jednak nie mozna si¢ w zupelnosci pogodzi¢ z wyciagnigtymi z nich wnioskami.
Stalo§¢ glonéw jest tak duza, ze stanowi podstawe przyjetego ogoélnie systemu
porostéw A. Zahlbrucknera (1907). Ponadto poszczegdlne gatunki maja wy-
raznie okre$lona postaé i strukture, wiec trudno przypusci¢, zeby taczenie si¢ glonow
i grzybow bylo przypadkowe. Proby oparcia systemu porostow wylacznie na na-
turze jednego z komponentdéw, lub tylko na cechach morfologicznych bez dokiad-
nego zbadania catoéci organizmu, spotykaja si¢ ze stanowczym sprzeciwem bo-
tanikow.

Prof. dr Jézefowi Motyce za cenne wskazéwki i udostepnienie literatury serdecznie dzigkuje.
Katedra Systematyki i Geografii Roslin
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Kierownik: Prof. dr J. Motyka
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